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Nazov: Spésob vyroby tekutého surového Zeleza alebo ocelového polotovaru a Zeleznej huby a zariadenie na vykondva-

V sposobe sa od &asti reduk&ného plynu, vyvijaného v ta-
viacej splytiovacej oblasti (8), vedeného vylutne do d'al¥ej
redukénej oblasti (21), Sast’ odvetvuje a vedie sa do d'al3ej
redukénej oblasti (21) obtokom okolo stuptia odstrafiovania
oxidu uhli¢itého, pri€om sa vystupny plyn po zbaveni oxi-
du uhligitého ohrieva. V zariadeni privod (19) redukéného
plynu pridavného redukiného reaktora (20, 36, 37) vedie
cez ohrievacie zariadenia (20, 25) na vystupny plyn, zbave-
ny oxidu uhlititého, a Gsti do pridavného reduk&ného re-
aktora (20, 36, 37), pritom z privodu (4) reduk&ného plynu,
spdjajiceho taviaci generator (3) s redukénou pecou (1),
vych4dza odbolovacie vedenie (31), ktoré obchadza obto-
kom zariadenie (17) na odstratiovanie oxidu uhlititého a
Gisti do privodu (19) reduk&ného plynu pridavného reduke-
ného reaktora (20, 36, 37).
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Oblast’ techniky

Vynélez sa tyka spdsobu vyroby tekutého Zeleza alebo
tekutého ocel'ového polotovaru a eleznej huby zo vsadzky,
tvorenej Zeleznou rudou, predovietkym v kusovej forme
a/alebo vo forme peliet, a pripadne prisadami, priom sa
vsddzka v prvej redukénej oblasti priamo redukuje na Ze-
leznti hubu, Zeleznd huba sa tavi v taviacej splyiiovacej
oblasti za privodu nosi¢a uhlika a plynu obsahujticeho kys-
lik, a vyraba sa redukény plyn obsahujuci oxid uhol'naty a
vodik, ktory sa zavadza do prvej redukénej oblasti, kde sa
premieiia a odt'ahuje sa ako vystupny plyn, a pri¢om sa od-
tahovany vystupny plyn podrobuje odstraneniu oxidu uhli-
¢it€ho, naco sa ako redukény plyn, aspoil z prevaznej Casti
zbaveny oxidu uhligitého, spolu s &astou redukného plynu
vznikajiceho v taviacej splyfiovacej oblasti na vyrobu Ze-
leznej huby zavadza vylu¢ne do d’alsej reduk&nej oblasti na
priamu redukciu Zeleznej rudy. Vynélez sa d’alej tyka za-
riadenia na uskutoéfiovanie spdsobu, obsahujiceho reduk-
¢nid pec na Zeleznl rudu, vyhodne kusovi alebo vo forme
peliet, taviaci generétor, privod redukéného plynu, spajaju-
ci taviaci generator s redukZnou pecou, dopravné vedenie
na produkt redukcie vytvarany v redukénej peci, spdjajiice
reduk¢énd pec s taviacim generatorom, odvod vystupného
plynu vychadzajici z reduk¢nej pece a ustiaci do zariadenia
na odstraffovanie oxidu uhli¢itého, privody plynu obsahu-
jueeho kyslik a nosi¢e uhlika, Gstiace do taviaceho gencra-
tora, vypust surového Zeleza a trosky, usporiadany na ta-
viacom generétore, a aspofi jeden pridavny redukény reak-
tor na prijem Zeleznej rudy, privod redukéného plynu k to-
muto pridavnému redukénému reaktoru, vychadzajici od
zariadenia na odstrafiovanie oxidu uhli¢itého, pric¢om zaria-
denie na odstraiovanie oxidu uhli¢itého je napojené vylug-
ne na tento pridavny redukény reaktor, odvod vystupného
plynu z tohto pridavného redukéného reaktora, a vynasacie
zariadenie na redukény produkt, vytvarany v tomto pridav-
nom redukénom reaktore.

Doterajii stav techniky

V rakuaskej patentovej prihlaske A 1958/94 star$ej prio-
rity je opisany spdsob, pri ktorom sa kusova ruda redukuje
na Zelezn hubu v oblasti priamej redukcie spdsobom pev-
ného 16Zka, Zelezna huba sa tavi v taviacej splyiiovacej ob-
lasti za privodu nosi¢a uhlika a plynu obsahujiceho kyslik,
pri¢om sa vyvija redukény plyn obsahujici CO a Hy, ktory
sa zavadza do oblasti priamej redukcie v pevnom 167ku,
kde sa plyn premiciia a odkial’ sa odtahuje ako odplyn, a
jemné ruda sa v oblasti priamej redukcie vo virivom 16Zku
sposobom virivého 16Zka redukuje na Zeleznu hubu, pri¢om
do oblasti priamej redukcie vo virivom 16Zku sa privadza
odtahovany odplyn z oblasti priamej redukcie v pevnom
16zku a/alebo redukény plyn vyvijany v taviacej splyfiova-
cej oblasti, ktory sa podrobi odstraneniu CO, a ohriatiu, na-
¢o sa plyn vznikajici v oblasti priamej redukcie vo virivom
16zku odt’ahuje ako odplyn. Pritom sa mdZe redukény plyn,
vyvijany v taviacej splyrfiovacej oblasti, privadzat’ do ob-
lasti priamej redukcie vo virivom 16zku obtokom okolo od-
strafiovania CO,.

Z EP A 487 856 je znamy spdsob vyroby surového Ze-
leza, pripadne Zeleznej huby, pri ktorom sa v taviacej sply-
ftovacej oblasti vytvara reduk&ny plyn, ktory sa privadza
tak do prvej, ako tiez do d’aldej reduk&nej oblasti, ktoré st
usporiadané v paralelnom radeni. Odplyn, odtahovany z
obidvoch redukénych oblasti, sa podrobuje vypieraniu CO,,

a odplyn zbaveny CO, sa zavadza do taviaceho generatora,
ako i opitovne do prvej i do dal3ej redukénej oblasti.

Spdsob vyroby tohto druhu je znamy z AT B 396 255.
Pri tomto spdsobe sa ¢ast’ reduk&ného plynu, vytvaraného v
taviacej splyfiovacej oblasti, ktory sa vyskytuje ako preby-
to¢ny plyn a privadza sa do d’alSej redukenej oblasti, perie
v pracke, nadvizne sa miea s vystupnym plynom a spolu s
vystupnym plynom sa podrob{ odstraneniu oxidu uhligité-
ho. Primie3anie tejto &asti redukénc¢ho plynu k vystupnému
plynu sa teda vykonava pred odstranenim oxidu uhli¢itého,
takZe st obidva redukéné procesy - ktoré predstavuji kazdy
osebe systém, podliehajici kolisaniu - navzdjom spojené v
mieste, ktoré leZi, v smere pradu plynu, bezprostredne za
prvym redukénym procesom a d'aleko od druhého reduké-
ného procesu. Tak je moZné udrzat’ i&inky prenosu kolisa-
nia, rezonancif a spitnych vézieb medzi systémami, pokial’
ide o presadenie, zloZenie a teplotu plynu, malé alebo im
zamedzit, a to vyrovnanim, pripadne timenim vychylok od
vopred stanovenych Ziadanych hodndt. Napriklad ak vznika
na vstupe kolisanie objemu a prietoku plynu, udrZiava sa v
systéme taviaceho generatora na ucely vyroby redukéného
plynu rovnomernej kvality kon3tantny tlak. Len &o sa tlak v
generdtore stane prili§ vysoky, vykond sa jeho uvolnenic
pomocou zvySeného zavadzania reduk&ného plynu do ve-
denia vystupného plynu,

Dimenzovanie zariadenia na odstrartovanie oxidu uhli-
Citého sa riadi, okrem inych kritérii, v podstate podl'a ob-
jemového prietoku privadzaného do zariadenia, priCom
podla AT B 396 255 mus{ vyhovovat’ maximalnemu pridu
redukéného plynu, s ktorym sa musi poéitat’. PretoZe zaria-
denie na odstraitovanie oxidu uhli¢itého predstavuje pod-
statnil ¢ast’ celkovych investi¢nych nakladov na zariadenie
na vykondvanie opisaného sp&sobu, si investi¢né naklady
na zariadenie podl'a AT B 396 255 velmi vysoké.

Cielom predloZeného vynélezu je zdokonalenie sposo-
bu zndmeho z AT B 396 255 a zariadenia zndmeho rovnako
z tohto spisu, tak, aby bolo moZné dosiahnut’ podstatnit {is-
poru investiénych nékladov. Hlavne ma byt tieZ mozZné
zniZenie spotreby energie na vyrobu.

Podstata vynilezu

Tento ciel’ vynalezu sa dosiahne pri spdsobe opisaného
druhu tym, Ze sa od &asti reduk&ného plynu, vyvijaného v
taviacej splyfiovacej oblasti, vedeného vylutne do d'aliej
redukénej oblasti, &ast’ odvetvuje a vedie sa do d'alej re-
duk&nej oblasti obtokom okolo stupfia odstrafiovania oxidu
uhliitého, a Ze sa vystupny plyn, po odstraneni oxidu uhli-
Citcho, ohrieva.

Podla vynéalezu tak moze byt zariadenie na odstrafio-
vanie oxidu uhli¢itého dimenzované pre zna¢ne mensiu ka-
pacitu, ¢im sa zna€ne zniZia investi¢né naklady. Prekvapu-
juco sa ukazuje, Ze preloZenie miesta prepojenia obidvoch
redukénych procesov bliZiie k d’allej redukenej oblasti ne-
javi Ziadne nasledky naruSujiice proces. Pre pripad, Ze je
potrebné ratat’ so znaénymi vychylkami objemu, pripadne
prietoku plynu, je moZné timit ich kolisanie pomocou za-
bezpedovacich opatreni, ako tlmi¢a, takZe i v tomto sa do-
siahne plny GZitok z vyhod dosiahnutych podl'a vynélezu.

Vyhodny variant podla vynélezu je charakteristicky
tym, Ze v d’alSej redukénej oblasti sa Zelezna huba vyrdba
z0 Zeleznej rudy, vyhodne kusovej alebo vo forme peliet,
spdsobom pevného 162ka.

Vyhodne sa podl'a vynalezu odvetveny diel redukéného
plynu pred zavedenim do d’al3ej oblasti priamej redukcie v
pevnom 16Zku miefa s odvadzanym plynom, ktory sa
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predtym podrobuje odstraneniu CO,, za vzniku zmesového
redukéného plynu.

Ak sa kladie doraz na zvla$tnu bezprasnost redukéného
plynu, privadzaného do oblasti priamej redukcie v pevnom
16%ku, je vyhodné odvetven &ast' reduk&ného plynu po-
drobit odprafeniu a praniu a zmesovy redukény plyn
ohriat’.

Daliie podstatné uspory investi¢nych nakladov a nakla-
dov na energie na vyrobu surového Zeleza, pripadne ocelo-
vého polotovaru moZno dosiahnut’ tak, Ze sa ohreje len vy-
stupny plyn, ktory bol podrobeny odstrineniu CO, a po
ohriat{ sa zmie$a s odvetvenou &astou redukéného plynu,
ktoré sa obtokom vyhla tak odstraovaniu CO,, ako aj
ohrevu, pri¢om odvetvena &ast’ redukéného plynu sa vy-
hodne podrobi odpra3eniu, nie v3ak praniu.

Pritom sa teda odvetvena ast' redukéného plynu po-
drobi iba hrubému ¢&isteniu a vo velmi horiicom stave sa
mie3a s ohriatym vystupnym plynom. Preto mdZe byt za-
riadenie na ohrev dimenzované ako podstatne mensie, lebo
je na ohrev uréeny podstatne men3i objemovy tok plynu.
TicZ edte horici odvetveny redukény plyn prispieva k to-
mu, Ze sa vystupny plyn musi ohriat’ len na nizku teplotu.

Zvy3kovy obsah prachu, zostdvajici v odvetvenom re-
dukénom plyne, sa primieSanim ohriateho vystupného ply-
nu natolko zriedi, Ze nedochadza k Ziadnemu ovplyvneniu
redukcie v oblasti priamej redukcie v pevnom 16Zku.

Vyhodné uskutoénenie sa vyznatuje tym, Ze sa odvet-
vena &ast reduk&ného plynu podrobi odpraseniu a praniu a
vystupny plyn, ktory presiel odstranenim CO,, sa ohreje na
teplotu mierne vy3$iu ako je poZzadovana teplota redukéne-
ho plynu na d’al$iu redukciu. Tak je moZné primieSavat k
vystupnému plynu, zbavenému CO, odvetvent &ast’ reduk-
&ného plynu vo vel'mi istom, ale chladnom stave, pri¢om
viak investitné naklady na ohrievacie zariadenie sii proti
stavu techniky niz$ie. Spésob je jednoduchsie uskutoni-
telny, lebo odvetveny redukény plyn v chladnom stave je
Fahie manipulovatelny, a preto tieZ vyZaduje len mal¢ in-
vesticie do zariadenia.

Odvetvena &ast’ redukéného plynu sa na {iéely udrzania
kon$tantného tlaku a objemového toku v systéme vyhodne,
ak je v prebytku, pred zavedenim do d'alsej redukénej ob-
lasti, skladuje.

Kvéli minimalizécii prenosu kolisania z jedného reduk-
&ného procesu na druhy sa kolisanie tlaku v taviacej sply-
fovacej oblasti vyrovnava primieSavanim jednej Casti re-
akéného plynu vyvijaného v taviacej splyfiovacej zone k
vystupnému plynu, odtahovanému z redukenej zény, pred
vykondavanim odstratiovania CO,.

Vyhodne sa v d’al$ej redukénej oblasti redukuje jemna
ruda spdsobom virivého 167ka, a odvetveny redukény plyn
sa privadza do dal¥¢j redukénej zony obtokom ohrevu vy-
stupného plynu, pricom sa G¢elne vykoniva priama reduk-
cia spdsobom virivého 16Zka dvoj- alebo viacstuptiovym
sposobom.

Zariadenie na vykonavanie sposobu obsahuje reduként
pec na Zelezn® rudu, vyhodne kusovi alebo vo forme pe-
liet, taviaci generétor, privod redukéného plynu, spdjajici
taviaci generator s reduk&nou pecou, dopravné vedenie na
produkt redukcie vytvarany v reduknej peci, spjajuce re-
duként pec s taviacim generatorom, odvod vystupného
plynu vychadzajuci z redukénej pece a ustiaci do zariadenia
na odstrafiovanie oxidu uhligitého, privody plynu obsahu-
jtceho kyslik a nosie uhlika, Gstiace do taviaccho genera-
tora, vypust surového Zeleza a trosky, usporiadany na ta-
viacom generatore, a aspofi jeden pridavny reduk&ny reak-
tor na prijem Zeleznej rudy, privod redukéného plynu k to-
muto pridavnému redukénému reaktoru, vychadzajici od

zariadenia na odstrafiovanie oxidu uhliitého, pri¢om zaria-
denie na odstrafiovanie oxidu uhli¢itého je napojené vylug-
ne na tento pridavny reduk&ny reaktor, odvod vystupného
plynu z tohto pridavného redukéného reaktora, a vynasacie
zariadenie na redukény produkt, vytvarany v tomto pridav-
nom reduk&nom reaktore. PodFa vynalezu sa privod reduk-
&ného plynu pridavného redukéného reaktora vedie cez
ohrievacie zariadenie na vystupny plyn, zbaveny oxidu uh-
li¢itého, a Gsti do pridavného redukéného reaktora, a z pri-
vodu redukéného plynu, spajajuceho taviaci generator s re-
duké&nou pecou, vychaddza odbolovacie vedenie, ktoré ob-
chddza obtokom zariadenie na odstratiovanie oxidu uhlici-
tého a (isti do privodu redukéného plynu pridavného reduk-
¢ného reaktora.

Pridavny redukény reaktor je vyhodne vytvoreny ako
reaktor s pevnym 16Zkom, hlavne ako Sachtova pec.

Podra jedného vyhodného vyhotovenia vedie odbotka
vedenia obtokom tak okolo zariadenia na odstrafiovanie
CO,, ako okolo ohrievacicho zariadenia, ktoré pripadne za-
hrnuje zariadenie na dodatotné spal'ovanie, a usti do privo-
du redukéného plynu do pridavného reaktora s pevnym
16zkom.

Podra jedného vyhodného vyhotovenia je pridavny re-
dukény reaktor vytvoreny ako reaktor s virivym 16Zkom,
pritom vyhodne st usporiadané dva alebo viacero reakto-
rov s virivym 16Zkom, zapojené v sérii,

Na odbo¢ke vedenia je vyhodne usporiadany tlmiaci
zasobnik, ktory je G&elne premostitelny obtokovym vede-
nim.

Na minimalizaciu prenosu kolisania medzi oboma re-
dukénymi procesmi je odbolka vedenia vyhodne prepoji-
telnd cez vyrovnivacie vedenie s odvodom vystupného
plynu pred jeho zadstenim do zariadenia na odstrafiovanie
CO,.

PrehPad obrazkov na vykresoch

Vynalez bude blizsie vysvetleny prostrednictvom troch
prikladov vyhotovenia schematicky zndzornenych na vy-
kresoch, na ktorych predstavujo obr. 1 aZ 3 vidy jedno
uskutoénenie vynalezu.

Priklady uskuto&nenia vynilezu

Do prvej $achtovej pece 1, tvoriacej reaktor s pevnym
162kom, sa zavaZa zhora cez dopravné zariadenie 2 kusova
Zelezné ruda a/alebo Zelezna ruda vo forme peliet, pripadne
s prisadami, cez nezndzorneny priepust. Redukéna pec 1 je
v spojeni s taviacim generatorom 3, v ktorom sa vyréba z
uhlia a plynu obsahujiiceho kyslik redukiny plyn, ktory sa
privadza cez privod 4 do redukénej pece 1, pri¢om v privo-
de 4 je pripadne usporiadané zariadenie 4' na ¢istenie ply-
nu, vyhodnej na suché odprasenie.

Taviaci generator 3 mé privod 5 pevného nosi¢a uhlika,
privod 6 plynu obsahujiceho kyslik, ako i pripadne privody
7 na nosié¢ uhlika, kvapalny alebo plynny pri teplote okolia,
ako su uhlovodiky, ako i pre prisady. V taviacom generato-
re 3 sa pod taviacou splyfiovacou oblastou 8 zhromazd'uje
roztavené tekuté surové Zelezo 9 a roztavena tekuté troska
10, ktoré sa odpichuji vypustom 11.

V Sachtovej redukénej peci 1 v prvej redukénej oblasti
12 priamej redukcie v pevnom 16Zku, teda redukciou spo-
sobom pevného 167ka, sa Zelezna ruda redukovana na Ze-
leznd hubu privadza spolu s prisadami, spalovanymi v pr-
vej redukenej oblasti 12 priamej redukcie, dopravnym ve-
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denim 13, spéjajicim 3achtova redukenu pec 1 s taviacim
generatorom 3, napriklad pomocou vynaSacej zévitovky.
Na horni Cast’ reduk¢nej pece 1 nadvizuje odvod 14 vy-
stupného plynu na odplyn vznikajici z redukéného plynu v
prvej reduk&nej oblasti 12 priamej redukcie.

Odplyn, odrahovany cez odvod 14 vystupného plynu sa
najprv podrobi isteniu v pragke 15, aby bol zbaveny po-
kial moZno najdokonalejiie prachovych &astic a aby sa zni-
Zil obsah vodnej pary, takZe je ako vystupny plyn k dispo-
zicii na d'al3ie pouZitie. Nadvazne sa vystupny plyn dostava
pomocou kompresora 16 do zariadenia 17 na odstratiova-
nie, pripadne oddel'ovanie CO, (napr. do CO, pragky alebo
absorp¢ného expanzného zariadenia), v ktorom sa o moz-
no najuplnejSie zbavi CO, - to znamena aspoil z viitsej Cas-
ti, vyhodnej v3ak dplne. Zo zariadenia 17 na odstrafiovanie
CO, vystupujici plyn sa pripadne vedie do odsirovacieho
zariadenia. Vystupny plyn, zbaveny CO,, sa cez privod 19
redukéného plynu vedie do druhého reaktora s pevnym 162-
kom, vytvoreného ako reduk&na $achtova pec, ktora rovna-
ko ako prva redukéna pec 1, pracuje protipridovo. V tejto
druhej 3achtovej peci, tvoriacej prvy pridavny redukény re-
aktor 20, sa Zelezna ruda v kusovej forme alebo vo forme
peliet rovnako redukuje v daldej redukenej oblasti 21 spd-
sobom pevného 16Zka. Je tu vytvoreny i zodpovedajuci pri-
vod rudy 20' a vynasacie zariadenie je oznacené 20" Zelez-
nej huby.

Pretoze sa vystupny plyn &istenim silne ochladi, podro-
buje sa pred zavedenim do druhej redukénej Sachtovej pece
20 ohrevu. Ohrev sa vykondva v dvoch stupiioch: vy&isteny
vystupny plyn sa najprv v prvom stupni podrobi nepriame-
mu ohrevu, na ktory sliZi prvé ohricvacie zariadenic 22,
vytvorené ako tepelny vymennik. Tepelny vymennik (re-
kuperétor) vyuZiva teplo vy&isteného vystupného plynu,
ktory sa vedenim 23 odt'ahuje z druhej redukénej pece, tvo-
riacej tu prvy pridavny redukény reaktor 20. Pridavne sa
elte cez vedenie 24 privadza plyn obsahujici kyslik (kyslik
je pritomny v molekularnej forme), ako vzduch, do hordka
v prvom ohrievacom zariadeni 22. Nadvézne sa ohriaty vy-
stupny plyn podrobi dodatotnému spalovaniu, a to v dru-
hom ohrievacom zariadeni 25 na dodatotné spalovanie, v
ktorom sa spaluje ¢ast’ vydisteného vystupného plynu po-
mocou privodu 26 kyslika. Tym dosiahne vy€isteny vy-
stupny plyn teplotu, potrebnd na redukeiu v prvom pridav-
nom redukénom reaktore 20, ktord leZi v oblasti teplot me-
dzi 600 a 900 °C.

Odplyn odtahovany z prvého pridavného redukeného
reaktora 20 sa rovnako podrobi isteniu a chladeniu v prac-
ke 27 vystupného plynu, aby sa vy¢istil od prachovych
¢astic a aby sa zniZil obsah vodnej pary, nato sa moze ako
vystupny plyn odviest’ na d'al$ie vyuZitie. Cast’ vystupného
plynu sa vedenim 23 privadza k prvému ohrievaciemu za-
riadeniu 22. Daldia &ast’ vystupného plynu, vyskytujiiceho
sa v prvom pridavnom redukénom reaktore 20, sa pomocou
kompresora 28 privadza rovnako do zariadenia 17 na od-
strafiovania CO,, a to bud’ priamo, alebo podl'a znazorne-
ného prikladu vyhotovenia cez dopravné vedenie 29, ktoré
Gsti do privodu 14 vystupného plynu a je tak po odstraneni
CO, ako recyklovany redukény plyn k dispozicii pre prvy
pridavny redukény reaktor 20. Cast vystupného plynu z pr-
vého pridavného redukéného reaktora 20 sa cez odvod 30
vystupného plynu vedie na G&cly iného vyuZitia.

Cast’ redukéného plynu vznikajticeho v taviacom gene-
ratore 3 sa pomocou odboCovacieho vedenia 31, ktoré od-
boéuje z privodu 4, privédza podl'a obr. 1 do mokrej pracky
32 a po vykonani &istenia sa, zaustenim odbo&ovacicho ve-
denia 31 do privodu 19 reduk&ného plynu, miesa s vystup-
nym plynom zbavenym CO,, vystupujicim zo zariadenia

17 na odstratiovanie CO,. Mie$anie sa vykonéva pred za-
ustenim vedenia 19 reduk&ného plynu do prvého ohrieva-
cieho zariadenia 22, takZe &ast’ reduk&ného plynu vytvore-
ného v taviacom generatore 3, ochladena v pri¢ke 32, sa
rovnako uvedie prvym ohrievacim zariadenim 22 a nasle-
dujicim druhym ohrievacim zariadenim 25 na dodato&né
spalovanie na teplotu potrebnd na priamu redukciu. V od-
boZovacom vedeni 31 je usporiadany tlmiaci zasobnik 31",
pomocou ktorého sa mdZe objemovy prietok reduk&ného
plynu, primieSavaného k vystupnému plynu zbavenému
CO, (s recyklovanym redukinym plynom) odbolovacim
vedenim 31, udrziavat' do znagnej miery konstantny.
Tlmiaci zasobnik 31' méZe byt vytvoreny ako vysokotla-
kovy alebo ako nizkotlakovy zasobnik. Tlmiaci zasobnik
31" je premostitelny obtokom 31"'.

Cast’ redukéného plynu opustajiceho mokra pratku 32
sa cez vedenie 33 s kompresorom 34 zavadza opdt’ do pri-
vodu 4, ¢im sa redukény plyn, vystupujici z taviaceho ge-
nerétora 3 vo vel'mi horicom stave, pred vstupom do zaria-
denia 4' na ¢&istenie plynu kondicionuje, hlavne kvoli
ochladeniu na teplotu vhodnit pre proces priamej redukcie v
Sachtovej reduk&nej peci 1. Cez &iarkovane znazornené vy-
rovnavacie vedenie 35 sa pripadne méZe redukény plyn
primieSat’ k vystupnému plynu vstupujicemu z redukénej
pece 1 na cely udrZania kon3tantného tlaku v systéme, pri
rozdeleni tlakovych rdzov, do vyrovnavacieho vedenia 35 a
odbocovacieho vedenia 31.

PretoZe podl'a vynélezu sa nie nepodstatny podiel ob-
jemového toku redukéného plynu, privadzaného do prvého
pridavného redukéného generatora 20, nevedie do zariade-
nia 17 na odstratiovanie CO,, ale mie3a sa v smere pradu
redukéného plynu az za nim s Castou redukéného plynu
prichadzajiceho zo zariadenia 17 na odstratiovanie CO,, je
moZné podstatné zmenSenie velkosti zariadenia 17 na od-
straffovanie CO,.

Podla vynalezu sa ziska uspora aZ asi 30 % (za zvlas-
tnych okolnosti i viac) investiénych nakladov na zariadeni
17 na odstrafiovanie CO,. Dal3ia podstatna vyhoda vynéle-
zu spotiva v tom, Ze sa vyskytuje maly objemovy tok od-
plynu vystupujuceho zo zariadenia 17 na odstrafiovanie
CO,, a tym vznikne aj uspora investicii na odsirovacie za-
riadenie 18.

K tomu pristupuje zvy3enie vyuZitia redukujicich latok
redukéného plynu privadzaného do prvého pridavného re-
dukéného reaktora 20, alebo z redukéného plynu, ktory sa
privadza do prvého pridavného redukéného reaktora 20
obtokom okolo zariadenia 17 na odstratovanie CO,, sa
Ziadne redukujice latky nemdZu stracat’ odplynom zariade-
nia 17 na odstratiovanie CO,. Tym sa umoZni tiez vy33i
zvySkovy obsah CO, vo vystupnom plyne po oddeleni CO,,
¢o prind3a d'alSie tspory pri dimenzovani a tieZ pri pre-
vadzke zariadenia 17 na odstratiovanie CO,, a umoZiiuje aj
vi¢iu toleranciu pre kolisanie obsahu CO, vystupného
plynu zbaveného CO,. Tym sa zjednodusuje riadenie pro-
cesu.

Celkovo sa ziska lep3ia kvalita redukéného plynu pri-
vadzaného do prvého pridavného redukéného reakiora 20 a
tym vy3$3ia produktivita.

PodFa vyhotovenia znazormeného na obr. 2 sa &ast’ re-
dukéného plynu vytvaraného v taviacom generatore 3 po
prechode zariadenim 4' na &istenie plynu, tu vyhodne od-
praSovacou cyklénou, primie$ava bez prania, t. j. bez toho,
aby prechadzala pratkou, v horicom stave pomocou odbo-
Covacieho vedenia 31 do zmesi redukéného plynu, tvorenej
recyklovanym redukdnym plynom a vystupnym plynom,
zbavenym CO,, a to potom, &o zmes redukéného plynu pre-
§la prvym ohrievacim zariadenim 22 tepla a druhym ohrie-
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vacim zariadenim 25 na dodatoné spalovanie. Tym mdZe
byt navyde k vyhoddm vyhotovenia zndzorneného na obr.
1, privedené do procesu priamej redukcie v prvom pridav-
nom redukénom reaktore 20 a tym 0&inne vyuZité aj zjavné
teplo redukéného plynu, vytvaraného v taviacom generato-
rc 3. Tym je mozné dosiahnut fGispory nielen pri zariadeni
17 na ostratiovanie CO, a pri dimenzovani prvého ohrieva-
cieho zariadenia 22, tu tepelného vymennika, a druhého
ohrievacieho zariadenia 25 na dodatoéné spalovanie, ale
potas prevadzky vznikaja aj ispory energie.

Hortici odvetveny redukény plyn sice mé po zariadeni
4' na &stenie plynu, tu odprasovacou cyklonou, edte zvys-
kovy obsah prachu, ktory viak v systéme nevadi, lebo
zmie$anim tohto horiiccho odvetveného redukéného plynu
s recyklovanym redukénym plynom a vystupnym plynom
zbavenym CO, sa obsah prachu vefmi zriedi. Nie je preto
potrebné sa ob4vat vplyvu prachu na proces priamej reduk-
cie v prvom pridavnom redukénom reaktore 20.

Vo vyhotoveni znézornenom na obr. 3 si ako dlalSic,
pripadne pridavné usporiadané dva do série za sebou zara-
dené pridavné reduké&né reaktory 36, 37 s virivym 1dzkom,
pricom jemna ruda sa vedie pomocou privodu 38 jemnej
rudy do druhého pridavného redukného reaktora 36 s viri-
vym l67kom a z neho pomocou dopravného vedenia 39 k
tretiemu pridavnému redukinému reaktoru 37 s virivym
16zkom, zaradenému za nim. Materiél (Zcleznd huba), vy-
redukovany v pridavnych redukénych reaktoroch 36, 37
vidy v oblasti 40 priamej redukcie spésobom virivéha 102-
ka, sa po tplnej redukeii vedic z treticho pridavného reduk-
¢ného reaktora 37 s virivym 16zkom do briketovacieho za-
riadenia 41, kde sa za tepla alebo za studena briketuje.
Jemn4 ruda sa pred zavedenim do druhého pridavného re-
duk&ného reaktora 36 s virivym 16Zkom upravuje, napriklad
sudenim, ¢o viak nie je bliZSie zndzornen¢.

Reduk&ny plyn, privadzany do treticho pridavného re-
duk&ného reaktora 37 s virivym 16zkom pomocou privodu
19 redukeného plynu, sa vedie pomocou vedenia 42 piynu
v protipriide k postupu rudy od treticho pridavného reduk-
¢ného reaktora 37 s virivym 16Zkom k druhému pridavné-
mu redukénému reaktoru 36 s virivym 16zkom, t. j. oblas-
tami 40 priamej redukcie sposobom virivého 10zka, a ako
odplyn, pripadne po ¢isteni ako vystupny plyn, sa odvodom
30 vystupného plynu odvadza z druhého pridavného reduk-
¢ného reaktora 36 s virivym 16Zkom, ktory je v smere po-
stupu rudy zaradeny ako prvy.

Vynalez sa neobmedzuje na priklady vyhotovenia zna-
zornené na vykresoch, ale méze byt v rdznych ohladoch
modifikovany. Napriklad je moZné namiesto Sachtovej re-
dukénej pece 1 pracujicej spdsobom pevného 16zka vyko-
navat’ redukciu jemnej rudy spdsobom virivého 167ka, na-
hradit’ teda $achtovii redukénda pec 1 jednym alebo viace-
rymi reaktormi s virivym 16zkom.

Dalej je tiez mozné podrobif odvetveni &ast’ redukéné-
ho plynu vytvaraného v taviacom generatore 3 nielen su-
chému odpréSeniu, ale tieZ praniu a v studenom stave pri-
miesat k vystupnému plynu z redukénej pece 1, zbavenému
CO, a ohriatemu za ohrievacim zariadenim 22, 25. V tomto
pripade sa tento vystupny plyn ohreje na mierne vySSiu
teplotu, takZe sa vyrovna primicSaniu odvetvenej studenej
asti redukéného plynu. Ohrievacie zariadenie pri tomto
spdsobe sa vak rovnako dimenzuje podfa objemového to-
ku vystupného plynu, takZe je rovnako moZné proti stavu
techniky usetrit’ investitné néklady.

V pripade, Ze je k dispozicii zemny plyn, by namiesto
zariadenia 17 na odstrafiovanie CO, mohol byt usporiadany
reformér, pri¢om v tomto pripade mdZe odpadnit’ zvlaStne
ohrievacie zariadenie 22, 25.

Dalej bude spdsob podla vynalezu blizdie objasneny
proti spdsobu podl'a stavu techniky pomocou dvoch prikla-
dov.

Priklad podPa stavu techniky (hodnoty v tabulke si za-
okrahlené).

Zo ¥achtovej redukénej pece 1 zariadenia vytvoreného
napriklad podla AT B 396 255 sa odt'ahuje vystupny plyn,
perie sa a v mnozstve 167 411 Nm'h je k dispozicii s che-
mickym zloZenim uvedenym v tabulke L.

Tabulkal

CcO 47 %
CO, 25%
H, 22%
H,O0 2%
H.S 100 ppm
CH, 1%
N,, Ar 3%

Tento plyn sa po stladeni kompresorom podrobi v za-
riadeni na odstrafiovanie CO, odstraneniu CO,, a to kon-
krétne vypraniu.

Zo zariadenia na odstrafiovanie CO, sa uvoliiuje odplyn
obsahujuci CO, ktory ide na likvidaciu, a to v mnoZstve
50 811 Nm*/h, s chemickym zloZenim uvedenym v tabulke
I

Tabulka Il

CO 14%
CO, 77 %
H, 3%
H,0 5%
H,S 317 ppm
CH, 1%
N,, Ar 1%

Vystupny plyn, &o najdokonalejie zbaveny CO,, ktory
je teraz k dispozicii ako reduk&ny plyn na d'aldi redukiny
proces v mnoZstve 115 643 Nm’/h, m4 zloZenie uvedené v
tabulke III.

Tabulka 111

CcO 62 %
CO, 3%
H, 30 %
H,0 0%
H,S 6 ppm
CH, 1%
N,, Ar 4%

Tento redukény plyn sa e$te musi ohriat’ na teplotu,
potrebnd na priamu redukciu. Po ohriati je k dispozicii v
mnoZstve 116 585 Nm*/h s chemickym zloZenim, uvede-
nym v tabulke V.

Tabulka IV

CO 59 %
CO, 5%
H, 28 %
H,0 2%
H,S 6 ppm
CH, 1%
N,, Ar 4%

V tomto priklade sa vystupny plyn, vznikajici v dal-
$om reduk&nom procese, nerecykluje, t. j. neprivadza sa do
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zariadenia na oddelovanie CO,, takZe neprichddza znova
ako redukény plyn do d’aldicho procesu priamej redukcie.
Priklad podla vyndlezu (hodnoty v tabulke su za-
okrihlené).
Z redukénej pece 1 vystupuje vystupny plyn, ktory je
po vyprani k dispozicii na daldie vyuZitie v mnoZstve
127 458 Nm’/h so zloZenim uvedenym v tabufke V.

Tabulka V

CO 42 %
CO, 2%
H, 20 %
H,0 2%
H,S 100 ppm
CH, 1%
Nz, Ar 3%

Tento vyprany vystupny plyn sa stli¢a pomocou kom-
presora 16 a podrobi sa odstraiovaniu CO,, napriklad v ad-
sorpénom expanznom zariadeni 17 na odstranenie CO,.

Zo zariadenia 17 na odstrafiovanie CO, vstupuje odplyn
v mnoZstve od 47 011 Nm*/h. s chemickym zloZenim podl'a
tabulky V1.

Tabulka VI

(60) 10 %
Co, 82 %
H, 2%
H,0 4%
H,S 261 ppm
CH, 1%
Nz, Ar 1 %

Vystupny plyn vystupujici zo zariadenia na odstratio-
vanie CO,, privadzany pomocou privodu 19 reduk&ného
plynu do redukénej oblasti 21 d’alSieho procesu priame; re-
dukeie, prichadza v mnoZstve 79 718 Nm’/h a s chemickym
zloZenim uvedenym v tabulke VII.

Tabulka VII

CO 61 %
CO, 3%
H, 30%
H,0 0%
H,S 6 ppm
CH, 1%
Nz, Ar 4%

Podl'a vynélezu sa redukény plyn, vystupujiici z tavia-
ccho generétora 3, odvetvuje pomocou odbo&ovacicho ve-
denia 31, a to v mnoZstve 39 952 Nm*h s chemickym zlo-
Zenim uvedenym v tabulke VIII.

Tabulka VIII

CcO 63 %
CO, 3%
H, 29 %
H,0 2%
H,S 200 ppm
CH, 1%
N,, Ar 2%

Tento odvetveny redukény plyn sa mie¥a s vystupnym
plynom, zbavenym CO,, vystupujicim zo zariadenia 17 na
odstrafiovanie CO,, a tvori tak reduk&ny plyn pre d'al$iu re-
duként oblast’ 21 priamej redukcie. Je k dispozicii v mnoz-

stve 119 670 Nm*h a ma chemické zloZenic uvedené v ta-
bulke IX.

Tabul’ka IX

CO 62 %
CO, 3%
H, 30%
H,O 1%
H,S 71 ppm
CH, 1%
Nz, Ar 4 %

Tento zmesovy plyn sa teraz musi chrial v prvom
ohrievacom zariadeni 22, pripadne v druhom ohrievacom
zariadeni 25 na dodato&né spalovanie. Po ohriat{ v mnoZ-
stve 120 622 Nm*h a s chemickym zloZenim uvedenym v
tabul’ke X sa zavadza do prvého pridavného redukéného re-
aktora 20, kde sliZi na priamu redukciu v d’allej redukénej
oblasti 21.

Tabulka X

Cco 59 %
CO, 5%
H, 28 %
H,0 2%
H,S 70 ppm
CH, 1%
Ny, Ar 4%

Aj pri tomto priklade vyhotovenia vynélezu je reduké-
ny plyn, privadzany do d'alicj redukénej oblasti 21, bez re-
cyklovaného redukéného plynu, ¢o znamena, Ze vystupny
plyn, vystupujuci z d'al3ej redukénej oblasti 21, sa nepriva-
dza dopravnym vedenim 29 do zariadenia 17 na odstraio-
vanie CO,, ale slizi vylu¢ne vonkaj$im spotrebitelom.

Ako je zrejmé z porovnania obidvoch prikladov, vyho-
dy spdsobu podla vynalezu proti stavu techniky si nasle-
dujuce:

- Kompresor 16 vystupného plynu méZe byt dimenzovany
na 3/4 kapacity.

- Oddelené vedenie vystupného plynu odtahovaného z re-
dukénej pece 1 a reduk&ného plynu, odvetveného z tavia-
ceho generétora 3, sposobi zmendenie regulainého kolisa-
nia, takze

- kompresor 16 méZe pracovat rovnomernejie,

- kompresor 16 mdZe byt’ dimenzovany s menou rezervou,
- regulacia kompresora 16 sa zjednodusi,

- Tahsie sa udrZiava konStantna strata tlaku v zariadeni 17
na odstraiovanie CO, v dosledku mensieho kolisania obje-
mu, ktory sa spracovava, a

- prevadzka zariadenia 17 na odstraiiovanie CO, sa stava
pokojnejdia, takZe sa zariadenie mdZe lah$ie prevadzkovat.
- Spotreba elektrického pradu na tonu produktu je asi o
15 % niz3ia, lebo

- motor kompresora 16 mdZe byt dimenzovany o viac ako
25 % men§{ a moZze byt rovnomernejSie zat'aZeny.

- Vyuizitie redukujacich latok v reduk&nom plyne, priva-
dzanom odbo¢ovacim vedenim 31, je 100 %, &¢im sa do-
siahne o asi 3 az 4 % vy$ia vyroba.

- Zasobniky redukéného plynu privadzaného pre d'alSiu re-
dukéni oblast’ 21 sa vyuZiji na lep$ie napdjanie ohrieva-
cieho zariadenia 22, 25.

- Zariadenie 17 na odstratiovanie CO, sa méze dimenzovat
podstatne mensie.

- Do zariadenia 17 na odstrafiovanie CO, sa privadza vy-
stupny plyn s vy$3im parcialnym tlakom CO,.
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- Zvyskovy obsah CO, vo vystupnom plyne zbavovanom
CO, sa nemusi dodr¥iavat' tak presne, kolisanie sa ,.zrie-
duje*, t. j. vyrovnava redukénym plynom, privadzanym
pomocou odbotovacieho vedenia 31.

- V odplyne zariadenia 17 na oddelovanie CO, je nepatrny
obsah H,S a

- odpada menej odplynu.

PATENTOVE NAROKY

1. Spdsob vyroby tekutého Zeleza alebo tekutého oce-
Fového polotovaru a Zeleznej huby zo vsadzky, tvorenej
seleznou rudou, predovietkym v kusovej forme a/alebo vo
forme peliet, a pripadne prisadami, pri¢om sa vsadzka v pr-
vej redukénej oblasti (12) priamo redukuje na Zeleznd hu-
bu, Zelezna huba sa tavi v taviacej splyfovacej oblasti (8)
za privodu nosica uhlika a plynu obsahujiceho kyslik, a vy-
raba sa redukény plyn obsahujuci oxid uholnaty a vodik,
ktory sa zavadza do prvej redukénej oblasti (12), tam sa
premictia a odtahuje sa ako vystupny plyn, priom sa odt’a-
hovany vystupny plyn podrobuje odstraneniu oxidu uhlidi-
tého, nato sa ako redukény plyn, aspoii z prevaznej Casti
zbaveny oxidu uhligitého, spolu s Zast'ou redukéného plynu
vznikajiiceho v taviacej splyfovacej oblasti (8) na vyrobu
7eleznej huby zavadza vyluéne do d'alSej redukenej oblasti
(21) na priamu redukciu Zeleznej rudy, vyzna&uj b -
¢i sa tym, Ze od lasti redukéného plynu, vyvijaného
v taviacej splyitovacej oblasti (8), vedeného vylu¢ne do
daldej redukenej oblasti (21), sa Cast’ odvetvuje a vedie sa
do d'aldej redukénej oblasti (21) obtokom okolo stupiia od-
strattovania oxidu uhli¢itého, a Ze sa vystupny plyn po zba-
veni oxidu uhligitého ohrieva.

2. Sposobpodlandrokul,vyznafujici sa
ty m, ze v daldej redukinej oblasti (21) sa Zeleznd huba
vyraba zo Zcleznej rudy, vyhodne kusovej alebo vo forme
peliet, spdsobom s pevnym 16Zkom.

3. Sposobpodlandroku2,vyznafujaci sa
ty m, %e odvetvena fast’ redukéného plynu sa pred zava-
dzanim do d'al$ej redukénej oblasti (21) priamej redukcie v
pevnom 16zku mie$a s odvddzanym plynom, ktory sa
predtym podrobuje odstratiovaniu oxidu uhli¢itého, za
vzniku zmesového reduk&ného plynu.

4. Sposob podlanaroku3,vyznaujici sa
t ¥y m, e odvetvena Cast’ reduk¢ného plynu sa podrobuje
odpra¥ovaniu a praniu, a e zmesovy reduk¢ny plyn sa
ohrieva.

5. Sposob podla naroku 1 alebo 2, vyzna&u-
juci sa tym,Ze saohrieva len vystupny plyn, kto-
ry bol podrobeny odstraneniu oxidu uhlititého a po ohriati
sa zmiea s odvetvenou Zastou redukéného plynu, ktora sa
obtokom vyhla tak odstrafiovaniu oxidu uhlititého, ako aj
ohrevu.

6. SposobpodfanarokuS,vyznadujici sa
t y m, Ze odvetvend &ast’ redukiného plynu sa podrobuje
odpra$ovaniu.

7. Sposob podlanarokuS,vyznadujici sa
ty m, Ze odvetvena fast’ reduk&ného plynu sa podrobuje
odpraSovaniu a praniu, a Ze vystupny plyn, ktory bol po-
drobeny odstrafovaniu oxidu uhli¢itého, sa ohrieva na tep-
lotu nad poZadovanou teplotou redukéného plynu pre d’al-
%iu redukent oblast’ (21).

8. Sposob podla jedného alebo viacerych z narokov 1
a7,vyznadujici sa tym,Zeodvetvens tast
redukéného plynu sa, ak je v prebytku, pred zavadzanim do
d’al¥ej redukénej oblasti (21) skladuje.

9. Sposob podla jedného alebo viacerych z nérokov 1
a8, vyznalujuci sa tym,Ze kolisanie tlaku
v taviacej splyfovacej oblasti (8) sa vyrovndva primieSava-
nim &asti reduk&ného plynu, vyvijaného v taviaccj splyio-
vacej oblasti (8), k vystupnému plynu, odtahovanému z pr-
vej reduk¥nej oblasti (12) pred vykondvanim odstraiovania
oxidu uhligitého.

10. Sposob podla jedneho alebo viacerych z narokov 1,
5,6,7,89, vyznadujuci sa tym,Zsav
d'al¥ej redukénej oblasti (21) redukuje jemné ruda spdso-
bom virivého 16ka, a e odvetveny redukény plyn sa pri-
vadza do daldej reduk¢nej oblasti (21) obtokom okolo
ohrevu vystupného plynu.

11. Spésob podfa naroku 10, vyzna&ujidci
sa tym, e sapriama redukcia sposobom virivého 16z-
ka vykonava v dvoch alebo viacerych stupiioch.

12. Zariadenie na vykonavanie spdsobu podla jedného
alebo viacerych nérokov 1 az 11, obsahujace reduk&nd pec
(1) na Zelezn( rudu, vyhodne kusovi alebo vo forme peliet,
taviaci generator (3), privod (4) redukéného plynu, spdjaji-
ci taviaci generator (3) s reduk&nou pecou (1), dopravné
vedenic (13) na produkt redukcie vytvérany v redukénej
peci (1), spjajace redukénd pec (1) s taviacim generatorom
(3), odvod (14) vystupného plynu vychadzajuci z reduk¢nej
pece (1) a Gstiaci do zariadenia (17) na odstrafiovanie oxidu
uhligitého, privody (6, 7) plynu obsahujiceho kyslik a no-
si&e uhlika, Gstiace do taviaceho generétora (3), vypust (11)
surového Zeleza (9) a trosky (10), usporiadany na taviacom
generatore (3), a aspon jeden pridavny reduk¢ny reaktor
(20, 36, 37) na prijem Zeleznej rudy, privod (19) redukéné-
ho plynu k tomuto pridavnému reduk&nému reaktoru (20,
36, 37), vychadzajtci od zariadenia (17) na odstratiovanie
oxidu uhlititého, pritom zariadenie (17) na odstrafiovanie
oxidu uhligitého je napojené vylugne na tento pridavny re-
dukény reaktor (20, 36, 37), odvod (30) vystupného plynu z
tohto pridvaného reduk&ného reaktora (20, 36, 37), a vyné-
3acie zariadenic na redukény produkt, vytvarany v tomto
pridavnom redukénom reaktore (20, 36, 37), vyzna-
Sujice sa tym,Ze privod (19) redukéného plynu
pridavného reduk&ného reaktora (20, 36, 37) vedie cez
ohrievacie zariadenie (20, 25) na vystupny plyn, zbaveny
oxidu uhli&itého, a usti do pridavného redukéného reaktora
(20, 36, 37), a Ze z privodu (4) redukéného plynu, spajajd-
ceho taviaci generdtor (3) s redukénou pecou (1), vychadza
odbodovacie vedenie (31), ktoré obchadza obtokom zaria-
denie (17) na odstrafiovanie oxidu uhli¢itého a dsti do pri-
vodu (19) redukéného plynu pridavného redukéného reak-
tora (20, 36, 37).

13. Zariadenie podl'a ndroku 12, vyznatujace
sa tym, Ze pridavny redukény reaktor (20) je vytvore-
ny ako reaktor s pevnym 16zkom, predovietkym ako $ach-
tova pec, vyhodne na Zelezni rudu v kusovej forme alebo
vo forme peliet.

14. Zariadenie podla niroku 12 alebo 13, vyzna -
fujhice sa tym,Ze odbolovacie vedenie (31) ve-
die obtokom tak okolo zariadenia (17) na odstratiovanie o-
xidu uhligitého, ako okolo ohrievacieho zariadenia (22),
ktoré pripadne zahrnuje zariadenie na dodatoéné spafova-
nie, a sti do privodu (19) redukéného plynu do pridavného
reduké&ného reaktora (20, 36, 37).

15. Zariadenie podl'a naroku 12 alebo 14, vyzna-
Cujiice sa tym, e pridavny redukiny reaktor
(36, 37) je vytvoreny ako reaktor s virivym 16Zkom.

16. Zariadenie podl'a naroku 15, vyznadujiice
sa tym, Ze s usporiadané dva alebo viac pridavnych
redukénych reaktorov (36, 37) s virivym 16Zkom, usporia-
dané v sérii.
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17. Zariadenie podl'a jedného alebo viacerych z néro-
kovi2azl6,vyznadujlice sa tym,zevod-
bofovacom veden{ (31) je usporiadany tlmiaci zasobnik
an.

18. Zariadenie podl'a ndroku 17, vyzna&ujitce
sa tym, Ze timiaci zdsobnik (31') je premostitelny ob-
tokom (31").

19. Zariadenie podla jedného alebo viacerych z naro-
kov12az 18, vyznalujiice sa tym, Ze od-
botovacie vedenic (31) je prepojitelna cez vyrovnévacie
vedenie (35) s odvodom (14) vystupného plynu pred jeho
zalstenim do zariadenia (17) na odstraiiovanie oxidu uhli-
titého.

3 vykresy
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