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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato para realizar la activacién de unidades de red éptica
CAMPO TECNICO

La presente solicitud se refiere, aunque sin limitarse a ello, a las tecnologias de redes épticas pasivas (PON) y, en
particular, a un procedimiento y un aparato para activar una unidad de red 4ptica.

ANTECEDENTES

Con el rapido desarrollo de los servicios de banda ancha, la demanda de ancho de banda de la red de acceso por
parte de los usuarios ha aumentado drasticamente. Las redes 6pticas pasivas (PON) son actualmente una tecnologia
importante para el acceso de los usuarios. Como se muestra en la FIG. 1, en la estructura de un sistema PON
relacionado, una Terminal de Linea Optica (OLT) esta conectada a un divisor 6ptico a través de una fibra 6ptica troncal,
el divisor éptico estd conectado a miltiples Unidades de Red Optica (ONUs) a través de fibras 6pticas ramificadas, y
la OLT se comunica con cada ONU a través de un par de longitudes de onda. A fin de implementar la comunicacion
entre la OLT y cada ONU, primero hay que completar el siguiente procedimiento de activacién entre la OLT y cada
ONU: La OLT abre una ventana silenciosa en una longitud de onda de enlace descendente y solicita informacién de
identidad a cada ONU (como ONU1, ONU2 ... ONUn en FIG. 1) a través del divisor éptico y cada ONU comunica su
propia informacién de identidad en una longitud de onda de enlace ascendente a través del divisor 6ptico; una vez
obtenida la informacion de identidad de cada ONU, la OLT abre de nuevo la ventana silenciosa en la longitud de onda
de enlace descendente y envia una solicitud de alcance a cada ONU, y del mismo modo, cada ONU responde a la
solicitud de alcance en la longitud de onda de enlace ascendente, y la OLT completa el alcance. De este modo, una
vez completado el procedimiento de activacién anterior, la OLT envia datos a los ONU pertinentes de acuerdo con las
condiciones del servicio de enlace descendente y asigna ancho de banda a cada ONU de acuerdo con el estado del
servicio de enlace ascendente de cada ONU o la solicitud de ancho de banda de cada ONU, y cada ONU envia datos
de enlace ascendente dentro de su propio ancho de banda asighado. Otras tecnologias relevantes también se conocen
por el documento "DENIS KHOTIMSKY ZTE USA: "ONU activation in TWDM-PON systems; C", ITU-T DRAFT, STUDY
PERIOD 2013-2016, INTERNATIONAL TELECOMMUNICATION UNION, GENEVA; CH, vol. 2/15, 26 de febrero de
2013 (2013-02-26), pp. 1-6, XP044076463," que se refiere a una contribuciéon que propone un nuevo tipo de mensaje
PLOAM de difusién descendente "Channel_Map" para guiar eficaz y eficientemente a la ONU a encontrar un canal de
activacion valido, y el documento "Phone line networking transceivers-Isolation function; G.989.3 (10/15)", ITU-T
STANDARD, INTERNATIONAL TELECOMMUNICATION UNION, GENEVA; CH, no. G.989.3 (10/15) 22 de octubre de
2015 (2015-10-22), paginas 1-250, XP044172662," que se refiere a una especificacién de capa de convergencia de
transmision.

SUMARIO

A continuacién se presenta un sumario del objeto de la presente invencién. Este sumario no pretende limitar el ambito
de las reivindicaciones.

Las realizaciones de la presente invencién proporcionan un procedimiento y un aparato para activar una Unidad de
Red Optica (ONU) que son capaces de completar rapidamente un procedimiento de activacién de una PON
multitrayecto. La presente divulgacién proporciona un procedimiento para activar una ONU de acuerdo con la
reivindicacion independiente 1, un aparato para activar una ONU de acuerdo con la reivindicacién independiente 10,
y otro aparato para activar una ONU de acuerdo con la reivindicacién independiente 13. Otras mejoras y realizaciones
son proporcionadas en las reivindicaciones dependientes.

La presente invencién también proporciona un procedimiento para activar una ONU, donde el procedimiento no esta
dentro del alcance de las reivindicaciones y es un ejemplo adecuado para comprender la invencién, y la ONU se
comunica con una Terminal de Linea Optica (OLT) a través de una pluralidad de trayectos. El procedimiento incluye:
descubrir la ONU por la OLT en un trayecto de la pluralidad de trayectos; y/o seleccionar un trayecto de la pluralidad
de trayectos y realizar un alcance en la ONU en el trayecto seleccionado, por la OLT.

Opcionalmente, el descubrimiento de la ONU por la OLT en el trayecto de la pluralidad de trayectos incluye: abrir una
ventana silenciosa por la OLT en uno o més trayectos de la pluralidad de trayectos y descubrir una o méas ONU por la
OLT en el uno o més trayectos en los que se ha abierto la ventana silenciosa, y recibir, por la OLT, informacién de
identidad de ONU devuelta por cada una de las una 0 més ONU en un trayecto determinado del uno o mas trayectos
en los que se ha abierto la ventana silenciosa.

Opcionalmente, la seleccién de un trayecto de la pluralidad de trayectos y la realizacidén del alcance en la ONU en el
trayecto seleccionado, por la OLT incluye: seleccionar el trayecto de la pluralidad de trayectos y realizar, en el trayecto
seleccionado, el alcance en una o0 mas ONU que se han encontrado, y recibir, por la OLT, una respuesta de alcance
devuelta por cada una de las una o mas ONU en uno o més trayectos seleccionados de la pluralidad de trayectos para
hacer que la OLT obtenga un resultado de alcance.
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Opcionalmente, cada una de las una o més ONUSs selecciona un trayecto de los uno o mas trayectos en los que se ha
abierto la ventana silenciosa de acuerdo con la informacidén sobre uno o mas trayectos en los que se ha abierto la
ventana silenciosa y la informacién local, y comunica la informaciéon de identidad de cada ONU en el trayecto
seleccionado.

Opcionalmente, la informacién local de cada una de las una o0 més ONUs incluye: si la ONU fue activada en un trayecto
de los uno o0 més trayectos en los que la ventana silenciosa ha sido abierta la Gltima vez o antes, y/o determinar por
la ONU si una colisién es relativamente pequefia cuando la ONU devuelve la informacién de identidad en el trayecto,
y/o si el consumo de energia de trabajo de la ONU es relativamente bajo en el trayecto.

Opcionalmente, el uno o0 mas trayectos en los que la OLT ha abierto la ventana silenciosa son trayectos soportados
por la ONU.

Opcionalmente, si la OLT no esta segura de los trayectos soportados por la ONU, la OLT abre la ventana silenciosa
en todos los trayectos; y el procedimiento incluye ademés: recibir, por la OLT, informacién comunicada por cada una
de las una o mas ONUs sobre un trayecto soportado por cada una de las una o mas ONUs.

Opcionalmente, la seleccién de un trayecto de la pluralidad de trayectos por la OLT incluye: seleccionar el trayecto de
la pluralidad de trayectos de acuerdo con la informacién de identidad de ONU obtenida, la informacién sobre la
pluralidad de trayectos y la informacién local, y realizar un alcance en uno o mas ONUs en el trayecto seleccionado
de la pluralidad de trayectos.

Opcionalmente, la informacién local de la OLT incluye: si un trayecto de la pluralidad de trayectos es o no un trayecto
que experimentd alcance cuando la una o mas ONUs se activaron la Gltima vez o antes; y/o si el trayecto de la
pluralidad de trayectos es 0 no un trayecto en el que la OLT estima que un tiempo de retorno es relativamente corto;
y/o si el trayecto de la pluralidad de trayectos es o no un trayecto en el que el trafico es relativamente ligero; y/o si el
trayecto de la pluralidad de trayectos es 0 no un trayecto en el que el consumo de potencia de trabajo local de la OLT
es relativamente pequefio.

Opcionalmente, cada una de las una o mas ONUs selecciona uno o mas trayectos de la pluralidad de trayectos y
devuelve la respuesta de alcance en el uno o més trayectos seleccionados para hacer que la OLT obtenga el resultado
de alcance como sigue:

en el caso de que la pluralidad de trayectos sean una pluralidad de pares de longitudes de onda en una fibra éptica,
cada una de las una o mas ONU devuelve a la OLT la respuesta de alcance en un trayecto en el que se ha enviado
una solicitud de alcance; y la OLT calcula un resultado de alcance en eltrayecto y calcula los resultados de alcance
en otros trayectos de acuerdo con los valores de longitud de onda; o

en el caso de que la pluralidad de trayectos sea una pluralidad de fibras épticas, cada una de las una o mas ONU
devuelve simultdneamente a la OLT la respuesta de alcance en el trayecto en el que se ha enviado la solicitud de
alcance y devuelve a la OLT la respuesta de alcance en otro u otros trayectos; y la OLT calcula los resultados de
alcance en el trayecto y en el otro u otros trayectos en los que la OLT recibe la respuesta de alcance; o

en el caso de que la pluralidad de trayectos sea una pluralidad de pares de longitudes de onda en una pluralidad
de fibras dpticas, cada una de las una o mas ONU devuelve simultdneamente a la OLT la respuesta de alcance en
el trayecto en el que se ha enviado la solicitud de alcance y devuelve a la OLT la respuesta de alcance en otro u
otros trayectos; y la OLT calcula los resultados del alcance en el trayecto y en el otro u otros trayectos en los que
la OLT recibe la respuesta de alcance, y calcula los resultados del alcance en otros pares de longitudes de onda
en una misma fibra éptica de acuerdo con los valores de longitud de onda y los resultados del alcance en el trayecto
y en el otro u otros trayectos en los que la OLT recibe la respuesta de alcance.

Opcionalmente, cada ONU en la pluralidad de trayectos esté provista de uno y sélo un identificador, y cada uno de la
pluralidad de trayectos esta provisto de un identificador de trayecto correspondiente a un canal.

Las realizaciones de la presente invencién proporcionan ademés un aparato para activar una Unidad de Red Optica
(ONU), donde el aparato no esta dentro del alcance de las reivindicaciones y es un ejemplo adecuado para comprender
la invencién. El aparato incluye al menos un médulo de deteccidén y/o un médulo de alcance.

El mddulo de descubrimiento esté configurado para descubrir la ONU en un trayecto de una pluralidad de trayectos.

El médulo de alcance esta configurado para seleccionar un trayecto de la pluralidad de trayectos y realizar un alcance
de la ONU en el trayecto seleccionado.

Opcionalmente, el médulo de descubrimiento esta configurado para abrir una ventana silenciosa en uno 0 mas
trayectos de la pluralidad de trayectos y descubrir una o mas ONUs en uno o mas trayectos en los que se ha abierto
la ventana silenciosa; y recibir informacién de identidad comunicada por la ONU.

Opcionalmente, el médulo de alcance esté configurado para determinar un trayecto de entre el trayecto o trayectos en
los que se ha abierto la ventana de silencio y realizar, en el trayecto determinado, el alcance en una o mas ONUs que
se han encontrado; y recibir una respuesta de alcance devuelta por cada una de las una o mas ONUs.
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Opcionalmente, el médulo de descubrimiento estad configurado ademas para abrir la ventana silenciosa en todos los
trayectos y recibir informacién comunicada por cada una de las una o mas ONUs sobre un trayecto soportado por
cada una de las una o mas ONUs.

Opcionalmente, el médulo de alcance esta configurado para seleccionar un trayecto de la pluralidad de trayectos de
acuerdo con la informacién de identidad de ONU obtenida, informacién sobre la pluralidad de trayectos e informacién
local y realizar un alcance en una o mas ONUs en el trayecto seleccionado de la pluralidad de trayectos, y seleccionar
el trayecto en el que se ha abierto la ventana de silencio de la pluralidad de trayectos y enviar una peticién de alcance
a cada uno de los una o mas ONUs en el trayecto; y recibir la respuesta de alcance devuelta por la ONU, y calcular
un resultado de alcance en el trayecto y calcular los resultados de alcance en otros trayectos de acuerdo con los
valores de longitud de onda; o calcular los resultados de alcance en el trayecto y en otro u otros trayectos en los que
se haya recibido la respuesta de alcance; o calcular los resultados de alcance en el trayecto y en otro u otros trayectos
en los que se haya recibido la respuesta de alcance, y calcular los resultados de alcance en otros pares de longitudes
de onda en una misma fibra éptica de acuerdo con los valores de longitud de onda y los resultados de alcance en el
trayecto y en otro u otros trayectos en los que se haya recibido la respuesta de alcance.

Las realizaciones de la presente invencién proporcionan ademés un aparato para activar una Unidad de Red Optica
(ONU), donde el aparato no esta dentro del alcance de las reivindicaciones y es un ejemplo adecuado para comprender
la invencién. El aparato incluye al menos un médulo de procesamiento de descubrimiento y/o un médulo de
procesamiento de alcance.

El mdédulo de procesamiento de descubrimiento esta configurado para devolver su propia informacién de identidad en
un trayecto de una pluralidad de trayectos.

El médulo de procesamiento de alcance esta configurado para seleccionar uno o mas trayectos de la pluralidad de
trayectos y devolver una respuesta de alcance en el uno o0 mas trayectos seleccionados.

Opcionalmente, el médulo de procesamiento de descubrimiento estd configurado para recibir una peticién de
descubrimiento de un terminal de linea éptica (OLT), y seleccionar un trayecto de la pluralidad de trayectos y devolver
su propia informacién de identidad a la OLT en el trayecto seleccionado.

Opcionalmente, el médulo de procesamiento de alcance esté configurado para recibir una peticién de alcance desde
una Terminal de Linea Optica (OLT), y seleccionar uno o mas trayectos de la pluralidad de trayectos y devolver la
respuesta de alcance a la OLT en uno o0 mas trayectos seleccionados.

Opcionalmente, el médulo de procesamiento de alcance esta configurado para: en un caso en que la pluralidad de
trayectos es una pluralidad de pares de longitudes de onda en una fibra éptica, devolver la respuesta de alcance a la
OLT en un trayecto en el que se ha recibido la peticién de alcance; 0 en un caso en que la pluralidad de trayectos es
una pluralidad de fibras 6pticas o una pluralidad de pares de longitudes de onda en una pluralidad de fibras épticas,
devolver simultaneamente la respuesta de alcance a la OLT en el trayecto en el que se ha recibido la peticién de
alcance y en otro u otros trayectos.

Realizaciones de la presente invencién proporcionan, ademas, un medio de almacenamiento legible por ordenador
configurado para almacenar instrucciones ejecutables por ordenador para implementar el procedimiento antes
mencionado para la activacién de una ONU cuando las instrucciones ejecutables por ordenador son ejecutadas.

En comparacién con la técnica relacionada, la solucién proporcionada por la presente solicitud, en la que una ONU se
comunica con una OLT a través de una pluralidad de trayectos, incluye: descubrir la ONU por la OLT en un trayecto
de la pluralidad de trayectos; y/o seleccionar un trayecto de la pluralidad de trayectos y realizar un alcance en la ONU
en el trayecto seleccionado. Por medio de la solucién proporcionada por las realizaciones de la presente invencién, la
OLT descubre cada ONU y realiza el alcance en cada ONU en s6lo uno de la pluralidad de trayectos, es decir, no
activa cada ONU en todos los trayectos, para de este modo rapidamente completar un procedimiento de activacion de
una PON multitrayecto en una estructura PON multitrayecto y mejorando la eficiencia del trabajo.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente solicitud se desarrollardn méas adelante en la descripcidn y, ademas, se
haran parcialmente evidentes a partir de la descripciéon, o se comprenderan a través de la implementacién de la
presente solicitud. El objeto y otras ventajas de la presente solicitud se pueden lograr y obtener por medio de las
estructuras expuestas en la descripcién, las reivindicaciones y los dibujos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los dibujos descritos en la presente memoria se utilizan para proporcionar una mayor comprensién de la presente
solicitud y forman parte de la misma. Las realizaciones ejemplares y la descripcién de las mismas en la presente
solicitud se utilizan para explicar la presente solicitud y no para limitar la presente solicitud de forma indebida. En los
dibujos adjuntos:

La Figura 1 es un diagrama esquematico de la estructura de un sistema PON relacionado;
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La Figura 2a es un diagrama esquematico 1 que ilustra la implementacién de una PON multitrayecto de acuerdo
con una realizacién de la presente invencion;

La Figura 2b es un diagrama esquematico 2 que ilustra la implementacién de una PON multitrayecto de acuerdo
con una realizacién 11 de la presente invencién;

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un procedimiento para activar una ONU en una PON multitrayecto de
acuerdo con una realizacién de la presente invencién;

La Figura 4 es un diagrama de estructura de un aparato para activar una ONU en una PON multitrayecto de
acuerdo con una realizacién de la presente invencion; y

La Figura 5 es un diagrama de estructura de otro aparato para activar una ONU en una PON multitrayecto de
acuerdo con una realizacién de la presente invencién.

DESCRIPCION DETALLADA

A continuacién, se describiran en detalle las realizaciones de la presente solicitud haciendo referencia a los dibujos
adjuntos. Si no entran en colisién, las realizaciones descritas en la presente memoria y sus caracteristicas pueden
combinarse entre si.

Para mejorar la capacidad de la red PON, la presente solicitud propone una PON multitrayecto. Por ejemplo, como se
muestra en la Figura 2a, el trayecto 1 se indica por medio de una linea negra gruesa continua, el trayecto 2 se indica
por medio de una linea negra gruesa discontinua y el trayecto 3 se indica por medio de una linea negra gruesa
discontinua. Ademas, como se muestra en la FIG. 2b, un trayecto 1 se indica por medio de una linea negra gruesa
continua, un trayecto 2 se indica por medio de una linea negra gruesa discontinua y un trayecto 3 se indica por medio
de una linea negra gruesa discontinua. Diferente de FIG. 2a, el nUmero de trayectos admitidos por una ONU es una
parte del nimero de trayectos admitidos por una OLT, y cada ONU puede admitir un nimero diferente de trayectos.
La PON multitrayecto puede mejorar rapidamente la capacidad de la red PON. Por simplicidad, no se muestra un
divisor éptico en las FIGs. 2a y 2b. Si se completa un procedimiento de activacién de la PON multitrayecto mediante
el uso de un modo de una tecnologia de trayecto Unico relacionada, la ONU de cada trayecto se activa por separado
en cada trayecto de acuerdo con un procedimiento relacionado. Es decir, el procedimiento de activacién se realiza en
todos los trayectos. Aparentemente, esto disminuye la eficacia del trabajo. A fin de que la PON multitrayecto pueda
utilizarse a gran escala, las realizaciones de la presente invencién proporcionan una solucién para completar un
procedimiento relacionado (como el procedimiento de activacién) rapidamente en la PON multitrayecto a fin de mejorar
la eficiencia del trabajo.

En una realizacién de la presente invencién, la ONU se comunica con la OLT a través de una pluralidad de trayectos,
es decir, formando una PON multitrayecto. Un procedimiento para activar una ONU de acuerdo con la realizacién
incluye: descubrir la ONU por la OLT en un trayecto de la pluralidad de trayectos; y/o seleccionar un trayecto de la
pluralidad de trayectos y realizar un alcance en la ONU en el trayecto seleccionado, por la OLT.

El descubrimiento de la ONU por la OLT en el trayecto de la pluralidad de trayectos incluye: abrir una ventana silenciosa
por la OLT en uno o mas trayectos de la pluralidad de trayectos y descubrir una o méas ONU por la OLT en el uno o
mas trayectos en los que se ha abierto la ventana silenciosa, y recibir, por la OLT, informacién de identidad de ONU
devuelta por cada una de las una o més ONU en un trayecto determinado del uno o mas trayectos en los que se ha
abierto la ventana silenciosa.

La seleccion de un trayecto de la pluralidad de trayectos y la realizacién del alcance en la ONU en el trayecto
seleccionado, por la OLT incluye: seleccionar el trayecto de la pluralidad de trayectos y realizar, en el trayecto
seleccionado, el alcance en una o mas ONU que se han encontrado, y recibir, por la OLT, una respuesta de alcance
devuelta por cada una de las una o mas ONU en uno o més trayectos seleccionados de la pluralidad de trayectos para
hacer que la OLT obtenga un resultado de alcance.

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un procedimiento activar una ONU en una PON multitrayecto de acuerdo con
una realizacién de la presente invencién; Como se muestra en la FIG. 3, el procedimiento proporcionado por la
realizacion incluye las etapas que se describen a continuacién.

En la etapa 300, la OLT abre una ventana silenciosa en uno o més trayectos de una pluralidad de trayectos y descubre
uno o mas ONUs en el uno o0 mas trayectos en los que se ha abierto la ventana silenciosa, y cada uno de los uno o
mas ONUs determina un trayecto del uno o mas trayectos en los que se ha abierto la ventana silenciosa y devuelve
informacién de identidad de cada ONU en el trayecto determinado.

En una realizacién de la presente invencién, cada una de las una o mas ONUs en la pluralidad de trayectos esta
provista de uno y sélo un identificador, tal como un identificador ONU (ONU-ID) y una direccién de Control de Acceso
al Medio (MAC). Cada una de la pluralidad de trayectos esta provista de un identificador de trayecto correspondiente
a un canal. Es decir, cada una de las una o mas ONU tiene multiples identificadores de trayecto y un identificador de
trayecto corresponde a un canal.

Los uno o més trayectos en los que la OLT ha abierto la ventana silenciosa son trayectos soportados por la ONU.
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Si la OLT no esta segura de los trayectos soportados por la ONU, la OLT abre la ventana silenciosa en todos los
trayectos. Esto garantiza que la ONU pueda devolver informacién de identidad a la OLT a través de su propio trayecto
admitido. En este caso, la ONU también comunica a la OLT informacién sobre un trayecto soportado por la ONU.

En esta etapa, cada una de las una o mas ONUs determina un trayecto de los uno o mas trayectos en los que se ha
abierto la ventana de silencio y devuelve la informacién de identidad de cada ONU en el trayecto determinado como
sigue: cada una de las una o0 mas ONUs selecciona un trayecto de los uno o mas trayectos en los que se ha abierto
la ventana de silencio de acuerdo con la informacién sobre el uno o més trayectos en los que se ha abierto la ventana
de silencio y la informacién local, y comunica la informacién de identidad de cada ONU en el trayecto seleccionado.
La informacién local de cada una de las una o més ONUs incluye, pero no se limita a: si la ONU se activé en un
trayecto de los uno 0 més trayectos en los que se ha abierto la ventana de silencio la Ultima vez o antes, y/o la ONU
determina si una colisién es relativamente pequefia cuando la ONU devuelve la informacién de identidad en el trayecto,
y/o si el consumo de energia de trabajo de la ONU es relativamente bajo en el trayecto.

En la presente memoria, diferentes ONUs pueden determinar trayectos iguales o diferentes, pero el trayecto
determinado por cada ONU es un trayecto en el que la OLT ha abierto una ventana silenciosa; y cada ONU se activé
en el trayecto la Gltima vez o antes, y/o cada ONU determina que una colisién es relativamente pequefia cuando la
ONU devuelve la informacién de identidad en el trayecto, y/o el consumo de energia de trabajo de cada ONU es
relativamente bajo en el trayecto. Si la colisién es relativamente pequefia y si el consumo de energia de trabajo es
relativamente bajo puede determinarse por medio de reglas preestablecidas, tales como umbrales. El procedimiento
de determinacién es conocido por los expertos en la técnica y no pretende limitar el alcance de la presente solicitud,
por lo que no se describira en la presente memoria.

En la etapa 301, la OLT selecciona un trayecto de la pluralidad de trayectos y realiza un alcance, en el trayecto
seleccionado, en la una o mas ONUs que se han encontrado, y cada una de las una o mas ONUs selecciona uno o
més trayectos de la pluralidad de trayectos y devuelve una respuesta de alcance en el uno o més trayectos
seleccionados para hacer que la OLT obtenga un resultado de alcance.

Una vez encontradas una o mas ONUSs en la etapa 300, la OLT obtiene no sélo la informacién de identidad de la ONU,
sino también los trayectos soportados por la ONU.

En esta etapa, la seleccién de un trayecto de la pluralidad de trayectos por la OLT incluye: la seleccién de un trayecto
de la pluralidad de trayectos de acuerdo con la informacién de identidad de ONU obtenida, la informacién sobre la
pluralidad de trayectos y la informacién local, y la realizacién de un alcance en una o mas ONUs en el trayecto
seleccionado de la pluralidad de trayectos. Es decir, la OLT envia una solicitud de alcance a cada ONU a través de la
ventana silenciosa que se ha abierto en el trayecto seleccionado. La informacién local de la OLT incluye, pero no se
limita a: si un trayecto de la pluralidad de trayectos es o no un trayecto en el que se efectué un alcance cuando se
activaron una o mas ONU la ultima vez o antes; y/o si el trayecto de la pluralidad de trayectos es o no un trayecto en
el que la OLT estima que un tiempo de retorno es relativamente corto; y/o si el trayecto de la pluralidad de trayectos
es 0 no un trayecto en el que el tréfico es relativamente ligero; y/o si el trayecto de la pluralidad de trayectos es o no
un trayecto en el que el consumo de potencia de trabajo local de la OLT es relativamente pequefio.

En la presente memoria, el trayecto seleccionado por la OLT y utilizado para el alcance es un trayecto en el que la
OLT ha abierto una ventana de silencio; y el trayecto es un trayecto que se someti6é a un alcance cuando la una o mas
ONUs se activaron la Ultima vez o antes, y/o el trayecto es un trayecto en el que la OLT estima que un tiempo de
retorno es relativamente corto, y/o el trayecto es un trayecto en el que el trafico es relativamente ligero, y/o el trayecto
es un trayecto en el que el consumo de potencia de trabajo local de la OLT es relativamente pequefio.

En esta etapa, cada una de las una o mas ONU selecciona uno o mas trayectos de la pluralidad de trayectos y devuelve
la respuesta de alcance en el uno o mas trayectos seleccionados para hacer que la OLT obtenga el resultado de
alcance como sigue:

en el caso de que la pluralidad de trayectos sean una pluralidad de pares de longitudes de onda en una fibra éptica,
cada una de las una o mas ONU devuelve a la OLT la respuesta de alcance en un trayecto en el que se ha enviado
la solicitud de alcance; y la OLT calcula un resultado de alcance en el trayecto y calcula los resultados de alcance
en otros trayectos en funcién de los valores de longitud de onda; o bien

en el caso de que la pluralidad de trayectos sea una pluralidad de fibras épticas, cada una de las una o mas ONU
devuelve simultdneamente a la OLT la respuesta de alcance en el trayecto en el que se ha enviado la solicitud de
alcance y devuelve a la OLT la respuesta de alcance en otro u otros trayectos; y la OLT calcula los resultados de
alcance en el trayecto y en el otro u otros trayectos en los que la OLT recibe la respuesta de alcance; o bien

en el caso de que la pluralidad de trayectos sea una pluralidad de pares de longitudes de onda en una pluralidad
de fibras dpticas, cada una de las una o mas ONU devuelve simultdneamente a la OLT la respuesta de alcance en
el trayecto en el que se ha enviado la solicitud de alcance y devuelve a la OLT la respuesta de alcance en otro u
otros trayectos; y la OLT calcula los resultados del alcance en el trayecto y en otro u otros trayectos en los que la
OLT recibe la respuesta de alcance, y calcula los resultados del alcance en otros pares de longitudes de onda en
una misma fibra éptica de acuerdo con los valores de longitud de onda y los resultados del alcance en el trayecto
y en otro u otros trayectos en los que la OLT recibe la respuesta de alcance.
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De este modo, la OLT puede aplicar los resultados de alcance en estos trayectos localmente o enviar los resultados
de alcance a las ONUs.

Debe tenerse en cuenta que los procedimientos de descubrimiento y alcance pueden realizarse en diferentes trayectos
en las realizaciones de la presente invencién.

A través de la solucién proporcionada por las realizaciones de la presente invencién, la OLT descubre una o mas ONU
y/o realiza un alcance en la una 0 mas ONU encontradas en un solo trayecto seleccionado de la pluralidad de trayectos,
es decir, no es necesario activar cada ONU en todos los trayectos, de este modo rdpidamente completar un
procedimiento de activaciéon de una PON multitrayecto en una estructura PON multitrayecto y mejorando la eficiencia
del trabajo.

Cabe sefialar que el procedimiento para descubrir una ONU de acuerdo con realizaciones de la presente invencién
incluye al menos una combinacién de cualquier caracteristica técnica descrita en la etapa 300. El procedimiento para
realizar un alcance en una ONU de acuerdo con realizaciones de la presente invencidén incluye al menos una
combinacién de cualquiera de las caracteristicas técnicas descritas en la etapa 301.

Las realizaciones de la presente invencién proporcionan ademas un aparato para activar una ONU correspondiente al
procedimiento proporcionado por las realizaciones anteriores de la presente invencién. El aparato incluye al menos un
médulo de deteccidén y/o un médulo de alcance.

El mddulo de descubrimiento esté configurado para descubrir la ONU en un trayecto de una pluralidad de trayectos.

El médulo de alcance esta configurado para seleccionar un trayecto de la pluralidad de trayectos y realizar un alcance
de la ONU en el trayecto seleccionado.

La Figura 4 es un diagrama de estructura de un aparato activar una ONU en una PON multitrayecto de acuerdo con
una realizacién de la presente invencién. Como se muestra en la FIG. 4, el aparato incluye al menos un médulo de
deteccién y un médulo de alcance.

El médulo de descubrimiento estd configurado para abrir una ventana silenciosa en uno o més trayectos de la
pluralidad de trayectos y descubrir una 0 mas ONUs en el uno o mas trayectos en los que se ha abierto la ventana
silenciosa; y recibir informacién de identidad comunicada por la ONU.

El médulo de alcance esta configurado para seleccionar un trayecto de la pluralidad de trayectos y realizar, en el
trayecto seleccionado, un alcance en una o méas ONUs que han sido encontrados; y recibir una respuesta de alcance
devuelta por cada una de las una o mas ONUs.

El médulo de descubrimiento esta configurado ademas para abrir la ventana silenciosa en todos los trayectos y recibir
informacién cada una de las una o mas ONUs sobre un trayecto soportado por la cada una de las una o mas ONUs.

El médulo de alcance estd configurado para seleccionar un trayecto de la pluralidad de trayectos de acuerdo con la
informacién de identidad de ONU obtenida, informacién sobre la pluralidad de trayectos e informacion local y realizar
un alcance en una o méas ONUSs en el trayecto seleccionado de la pluralidad de trayectos, y seleccionar el trayecto en
el que se ha abierto la ventana de silencio de la pluralidad de trayectos y enviar una peticién de alcance a cada una
de las una o mas ONUs en el trayecto; y configurado para recibir la respuesta de alcance devuelta por la ONU, y
calcular un resultado de alcance en el trayecto y calcular los resultados de alcance en otros trayectos de acuerdo con
los valores de longitud de onda, o calcular los resultados de alcance en el trayecto y en otro u otros trayectos en los
que se ha recibido la respuesta de alcance, o calcular los resultados de alcance en el trayecto y en otro u otros
trayectos en los que se ha recibido la respuesta de alcance, y calcular los resultados de alcance en otros pares de
longitudes de onda en una misma fibra 6ptica de acuerdo con los valores de longitud de onda y los resultados de
alcance en el trayecto y en otro u otros trayectos en los que se ha recibido la respuesta de alcance.

El aparato que se muestra en la Figura 4 puede ser una entidad independiente o estar dispuesta en la OLT.

Cabe sefialar que si el aparato mostrado en la FIG. 4 incluye sé6lo un mddulo de descubrimiento, el aparato constituye
un aparato para descubrir una ONU de acuerdo con realizaciones de la presente invencién, donde el aparato puede
ser una entidad independiente o puede estar dispuesto en la OLT, y si el aparato mostrado en la FIG. 4 incluye sélo
un médulo de alcance, el aparato constituye un aparato para realizar un alcance en una ONU de acuerdo con
realizaciones de la presente invencién, donde el aparato puede ser una entidad independiente o puede estar dispuesto
en la OLT.

Las realizaciones de la presente invencién proporcionan ademés otro aparato para activar una ONU correspondiente
al procedimiento proporcionado por las realizaciones anteriores de la presente invencion. El aparato incluye al menos
un médulo de procesamiento de descubrimiento y/o un médulo de procesamiento de alcance.

El mdédulo de procesamiento de descubrimiento esta configurado para devolver su propia informacién de identidad en
un trayecto de una pluralidad de trayectos.
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El médulo de procesamiento de alcance esta configurado para seleccionar uno o mas trayectos de la pluralidad de
trayectos y devolver una respuesta de alcance en el uno o0 mas trayectos seleccionados.

La Figura 5 es un diagrama de estructura de otro aparato para activar una ONU en una PON multitrayecto de acuerdo
con una realizacién de la presente invencién. Como se muestra en la FIG. 5, el aparato incluye al menos un médulo
de procesamiento de descubrimiento y un médulo de procesamiento de alcance.

El médulo de procesamiento de descubrimiento esta configurado para recibir una peticién de descubrimiento de un
terminal de linea éptica (OLT), y seleccionar un trayecto de una pluralidad de trayectos y devolver su propia informacién
de identidad a la OLT en el trayecto seleccionada.

El mbédulo de procesamiento de alcance esta configurado para recibir una peticién de alcance de un terminal de linea
Optica (OLT), y seleccionar uno o més trayectos de la pluralidad de trayectos y devolver la respuesta de alcance a la
OLT en el uno o mas de la pluralidad de trayectos.

El médulo de procesamiento de alcance esta configurado para: en un caso en que la pluralidad de trayectos es una
pluralidad de pares de longitudes de onda en una fibra éptica, devolver la respuesta de alcance a la OLT en un trayecto
en el que se ha recibido la peticién de alcance; o en un caso en que la pluralidad de trayectos es una pluralidad de
fibras opticas o una pluralidad de pares de longitudes de onda en una pluralidad de fibras &pticas, devolver
simultdneamente la respuesta de alcance a la OLT en el trayecto en el que se ha recibido la peticién de alcance y en
otro u otros trayectos.

El aparato que se muestra en la Figura 5 puede ser una entidad independiente o estar dispuesta en la OLT.

Cabe sefialar que si el aparato mostrado en la FIG. 5 incluye s6lo un médulo de procesamiento de descubrimiento, el
aparato constituye otro aparato para descubrir una ONU de acuerdo con realizaciones de la presente invencién, donde
el aparato puede ser una entidad independiente o puede estar dispuesto en la ONU; vy si el aparato mostrado en la
FIG. 5 incluye Unicamente un moédulo de procesamiento de alcance, el aparato constituye otro aparato para medir el
alcance a una ONU de acuerdo con realizaciones de la presente invencidn, donde el aparato puede ser una entidad
independiente o puede estar dispuesto en la ONU.

La solucién proporcionada por las realizaciones de la presente invencién se detallara a continuacién junto con los
escenarios de aplicacién. La solucién proporcionada por las realizaciones de la presente invencién se describira
conjuntamente con las estructuras de la PON multitrayecto mostradas en las FIGS. 2a y 2b.

Realizacién 1

Supongamos que una OLT no estd segura del numero de trayectos soportados por una ONU y que los trayectos
multiples son multiples pares de longitudes de onda en una fibra 6ptica. En este caso, un procedimiento para activar
una ONU de acuerdo con la realizacidn de la presente invencién incluye las etapas que se describen a continuacion.

En primer lugar, la OLT abre una ventana silenciosa en todos los trayectos y solicita informacién de identidad de la
ONU. Cada ONU (es decir, ONU1, ONU2 ... ONUn) selecciona un trayecto de los multiples trayectos de acuerdo con
los multiples trayectos y la informacién local, reporta su propia informacién de identidad OUN en el trayecto
seleccionado, y reporta sus propios trayectos soportados e informacién relacionada tal como el consumo de energia.

La OLT puede abrir la ventana silenciosa como sigue: en el caso de tréfico ligero, la OLT puede abrir la ventana
silenciosa en todos los trayectos; y en el caso de trafico pesado en algunos trayectos y trafico ligero en otros trayectos,
la OLT puede abrir la ventana silenciosa en multiples trayectos con tréfico ligero.

Opcionalmente, para evitar el impacto en los servicios causado por la apertura de la ventana silenciosa, la OLT puede
abrir la ventana silenciosa periédicamente en multiples trayectos. Los multiples trayectos seleccionados cada vez
pueden ser diferentes siempre que se cubran todos los trayectos.

A continuacién, tras obtener la informacién de identidad de cada ONU, la OLT selecciona un trayecto de los multiples
trayectos de acuerdo con los multiples trayectos y la informacién local y realiza un alcance en cada ONU en el trayecto
seleccionado; y cada ONU devuelve una respuesta de alcance a la OLT en el trayecto seleccionado.

Finalmente, la OLT calcula un resultado de alcance en el trayecto seleccionado, y calcula resultados de alcance en
otros trayectos de acuerdo con los valores de longitud de onda. A continuacién, la OLT puede aplicar los resultados de
los rangos en estos trayectos localmente o enviar los resultados de los intervalos a cada ONU.

Debe tenerse en cuenta que cuando la luz se transmite en una fibra dptica, la longitud de la fibra éptica es constante,
pero la luz se refracta/refleja, no se transmite a lo largo de una linea recta. La luz con diferentes longitudes de onda
tiene diferentes refractividades y reflectividades, y se transmite durante diferentes tiempos en fibras épticas con la
misma longitud, pero siempre que se conozca el tiempo de transmisién de la luz con una longitud de onda en la fibra
Optica, el tiempo de transmisiéon de la luz con ofra longitud de onda puede calcularse en funcién de las
refractividades/reflectividades de la luz con las dos longitudes de onda. En la realizacién de la presente invencién, el
modo de implementacién de calcular los resultados de alcance en otros trayectos de acuerdo con los valores de
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longitud de onda no esta limitado ni pretende limitar el alcance de la presente aplicacién, y no se describird en la
presente memoria.

Realizacién 2

Supongamos que una OLT no estd segura del nimero de trayectos soportados por una ONU y que los multiples
trayectos son multiples fibras épticas (diferentes fibras épticas con la misma longitud de onda). En este caso, un
procedimiento para activar una ONU de acuerdo con la realizacién de la presente invencién incluye las etapas que se
describen a continuacién.

En primer lugar, la OLT abre una ventana silenciosa en todos los trayectos y solicita informacién de identidad de la
ONU. Cada ONU (es decir, ONU1, ONU2 ... ONUn) selecciona un trayecto de los multiples trayectos de acuerdo con
los multiples trayectos y la informacién local, comunica su propia informacién de identidad sobre el trayecto
seleccionado y comunica sus propios trayectos admitidos y la informacion relacionada.

A continuacién, tras obtener la informacién de identidad de cada ONU, la OLT selecciona un trayecto de los multiples
trayectos de acuerdo con los multiples trayectos y la informacién local y realiza un alcance en cada ONU en el trayecto
seleccionado; y cada ONU envia simultdneamente una respuesta de alcance a la OLT en el trayecto seleccionado y
devuelve la respuesta de alcance a todos los demas trayectos.

Finalmente, la OLT calcula un resultado de alcance en el trayecto seleccionado, y calcula resultados de alcance en
otros trayectos en los que se ha recibido la respuesta de alcance. A continuacién, la OLT puede aplicar estos resultados
localmente o enviarlos a la ONU.

Realizacién 3

Supongamos que una OLT esta segura del niUmero de trayectos soportados por una ONU y que multiples trayectos
son multiples pares de longitudes de onda en una fibra ptica. En este caso, un procedimiento para activar una ONU
de acuerdo con la realizacién de la presente invencién incluye las etapas que se describen a continuacion.

En primer lugar, la OLT abre una ventana silenciosa en multiples trayectos y solicita informacién de identidad de la
ONU. Cada ONU (es decir, ONU1, ONU2 ... ONUn) selecciona un trayecto de los multiples trayectos de acuerdo con
los multiples trayectos y la informacién local y comunica su propia informaciéon de identidad sobre el trayecto
seleccionado.

A continuacién, tras obtener la informacién de identidad de cada ONU, la OLT selecciona un trayecto de los multiples
trayectos de acuerdo con los multiples trayectos y la informacién local y realiza un alcance en cada ONU en el trayecto
seleccionado; y cada ONU devuelve una respuesta de alcance a la OLT en el trayecto seleccionado.

Finalmente, la OLT calcula un resultado de alcance en el trayecto seleccionado, y calcula resultados de alcance en
otros trayectos de acuerdo con los valores de longitud de onda. A continuacién, la OLT puede aplicar estos resultados
localmente o enviarlos a cada ONU.

Realizacién 4

Supongamos que una OLT esta segura del nimero de trayectos soportados por una ONU y que los multiples trayectos
son multiples fibras pticas (diferentes fibras épticas con la misma longitud de onda). En este caso, un procedimiento
para activar una ONU de acuerdo con la realizacién de la presente invencién incluye las etapas que se describen a
continuacion.

En primer lugar, la OLT abre una ventana silenciosa en multiples trayectos y solicita informacién de identidad de la
ONU. Cada ONU (es decir, ONU1, ONU2 ... ONUn) selecciona un trayecto de los multiples trayectos de acuerdo con
los multiples trayectos y la informacién local y comunica su propia informaciéon de identidad sobre el trayecto
seleccionado.

A continuacién, tras obtener la informacién de identidad de cada ONU, la OLT selecciona un trayecto de los multiples
trayectos de acuerdo con los multiples trayectos y la informacién local y realiza un alcance en cada ONU en el trayecto;
y cada ONU devuelve simultaneamente una respuesta de alcance a la OLT en el trayecto y envia la respuesta de
alcance a otro u otros trayectos.

Finalmente, la OLT calcula un resultado de alcance en el trayecto, y calcula resultados de alcance en otros trayectos
en los que se ha recibido la respuesta de alcance. A continuacién, la OLT puede aplicar estos resultados localmente o
enviarlos a cada ONU.

Realizaciéon 5

Supongamos que una OLT no estd segura del nimero de trayectos soportados por una ONU y que los multiples
trayectos son multiples pares de longitudes de onda en mudltiples fibras 6pticas. En este caso, un procedimiento para
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activar una ONU de acuerdo con la realizacién de la presente invencién incluye las etapas que se describen a
continuacion.

En primer lugar, la OLT abre una ventana silenciosa en multiples trayectos y solicita informacién de identidad de la
ONU. Cada ONU (es decir, ONU1, ONU2 ... ONUn) selecciona un trayecto de los multiples trayectos de acuerdo con
los multiples trayectos y la informacién local, comunica su propia informacién de identidad sobre el trayecto
seleccionado y comunica sus propios trayectos admitidos y la informacion relacionada.

A continuacién, tras obtener la informacién de identidad de cada ONU, la OLT selecciona un trayecto de los multiples
trayectos de acuerdo con los multiples trayectos y la informacién local y realiza un alcance en cada ONU en el trayecto
seleccionado; y cada ONU devuelve simultdneamente una respuesta de alcance a la OLT en el trayecto seleccionado
y envia la respuesta de alcance a otro u otros trayectos.

Finalmente, la OLT calcula los resultados de alcance en el trayecto seleccionado y en el otro u otros trayectos en los
que se ha recibido la respuesta de alcance, y calcula los resultados de alcance en otros pares de longitudes de onda
en una misma fibra éptica de acuerdo con los valores de longitud de onda y los resultados de alcance en el trayecto
seleccionado y en el otro u otros trayectos en los que se ha recibido la respuesta de alcance. A continuacién, la OLT
puede aplicar estos resultados localmente o enviarlos a cada ONU.

Realizacién 6

Supongamos que una OLT esta segura del nimero de trayectos soportados por una ONU y que los multiples trayectos
son multiples pares de longitudes de onda en multiples fibras épticas. En este caso, un procedimiento para activar una
ONU de acuerdo con la realizacidn de la presente invencién incluye las etapas que se describen a continuacion.

En primer lugar, la OLT abre una ventana silenciosa en multiples trayectos y solicita informacién de identidad de la
ONU. Cada ONU (es decir, ONU1, ONU2 ... ONUn) selecciona un trayecto de los multiples trayectos de acuerdo con
los multiples trayectos y la informacién local y comunica su propia informaciéon de identidad sobre el trayecto
seleccionado.

A continuacién, tras obtener la informacién de identidad de cada ONU, la OLT selecciona un trayecto de los multiples
trayectos de acuerdo con los multiples trayectos y la informacién local y realiza un alcance en cada ONU en el trayecto
seleccionado; y cada ONU devuelve simultaneamente una respuesta de alcance a la OLT en el trayecto seleccionado
y envia la respuesta de alcance a otro u otros trayectos.

Finalmente, la OLT calcula los resultados de alcance en el trayecto seleccionado y en el otro u otros trayectos en los
que se ha recibido la respuesta de alcance, y calcula los resultados de alcance en otros pares de longitudes de onda
en una misma fibra 6ptica de acuerdo con los valores de longitud de onda y los resultados de alcance en el trayecto
seleccionado y en el otro u otros trayectos en los que se ha recibido la respuesta de alcance. A continuacién, la OLT
puede aplicar estos resultados localmente o enviarlos a cada ONU.

Cabe sefialar que todas las realizaciones anteriores utilizan ejemplos en los que tanto el procedimiento de
descubrimiento como el procedimiento de alcance utilizan la solucién proporcionada por realizaciones de la presente
invencién. Sin embargo, hay que sefialar de nuevo que es factible que, en un procedimiento completo de activacion
de ONU, el procedimiento de descubrimiento utilice la solucién proporcionada por las realizaciones de la presente
invencién, mientras que el procedimiento de alcance se implementa mediante el uso de otros modos, es decir, es
factible que la OLT no seleccione un trayecto de los mlltiples trayectos y realice el alcance en cada ONU en el trayecto
seleccionado; o el procedimiento de descubrimiento se implementa mediante el uso de otros modos mientras que el
procedimiento de alcance utiliza la solucién proporcionada por las realizaciones de la presente invencién, es decir, es
factible que la OLT no descubra ONU(s) en un trayecto de los multiples trayectos.

Realizaciones de la presente invencién proporcionan, ademas, un medio de almacenamiento legible por ordenador
configurado para almacenar instrucciones ejecutables por ordenador para implementar el procedimiento antes
mencionado para la activacién de una ONU cuando las instrucciones ejecutables por ordenador son ejecutadas.

Se debe entender por aquellos expertos en la técnica que todas o algunas etapas de los procedimientos descritos
anteriormente pueden ser llevados a cabo por el hardware pertinente (por ejemplo, un procesador) de acuerdo con las
instrucciones de los programas, y los programas se pueden almacenar en un medio de almacenamiento legible por
ordenador, tal como una ROM, un disco magnético o un disco éptico. Opcionalmente, todas o algunas de las etapas
de las realizaciones descritas anteriormente también se pueden llevar a cabo mediante el uso de uno 0 més circuitos
integrados. En consecuencia, los médulos/unidades en las realizaciones descritas anteriormente se pueden llevar a
cabo por hardware. Por ejemplo, las funciones de estos médulos/unidades pueden ser llevadas a cabo por uno o mas
circuitos integrados. Opcionalmente, estos médulos/unidades pueden ser llevados a cabo por médulos de funcidén de
software. Por ejemplo, las funciones de estos médulos/unidades se pueden llevar a cabo por medio del uso de un
procesador para ejecutar programas/instrucciones almacenados en una memoria. Realizaciones de la presente
invencién no se limitan a ninguna combinacién especifica de hardware y software.

APLICABILIDAD INDUSTRIAL

10
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Por medio de un procedimiento y un aparato para activar una ONU proporcionados por realizaciones de la presente
solicitud, no es necesario realizar un procedimiento de activacién en todos los trayectos, de este modo rapidamente
completar un procedimiento de activaciéon de una PON multitrayecto en una estructura PON multitrayecto y mejorando
la eficiencia del trabajo.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para activar una Unidad de Red Optica, ONU, caracterizado en que la ONU se comunica con
un Terminal de Linea Optica, OLT, a través de una pluralidad de trayectos simultdneamente, en el que el
procedimiento comprende:

abrir una ventana silenciosa por parte de la OLT en uno o mas trayectos de la pluralidad de trayectos y descubrir
una o mas ONUs por parte de la OLT en uno o mas trayectos en los que se ha abierto la ventana silenciosa, y
recibir, por parte de la OLT, informacién de identidad de ONU devuelta por cada una de las una o mas ONUs
en un trayecto determinado de uno o mas trayectos en los que se ha abierto la ventana silenciosa; y
seleccionar un trayecto de la pluralidad de trayectos y realizar un alcance en la ONU en el trayecto
seleccionado, por la OLT.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la seleccién de un trayecto de entre la pluralidad de trayectos y
la realizacién del alcance en la ONU en el trayecto seleccionado, por parte de la OLT comprende:

seleccionar el trayecto de entre la pluralidad de trayectos y realizar, en el trayecto seleccionado, el alcance en una
o mas ONU que se hayan encontrado, y recibir, por parte de la OLT, una respuesta de alcance devuelta por cada
una de las una o mas ONU en uno o més trayectos seleccionados de entre la pluralidad de trayectos para que la
OLT obtenga un resultado de alcance.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que cada uno de los uno o mas ONU selecciona un trayecto de los
uno o mas trayectos en los que se ha abierto la ventana de silencio de acuerdo con la informacién sobre el uno o
mas trayectos en los que se ha abierto la ventana de silencio y la informacién local, y comunica la informacion de
identidad de cada ONU en el trayecto seleccionado.

El procedimiento de la reivindicacién 3, en el que la informacién local de cada uno de los uno o mas ONU
comprende: si la ONU se activé en un trayecto de los uno o0 més trayectos en los que se ha abierto la ventana de
silencio la Ultima vez o antes, y/o determinar por la ONU si una colisién es relativamente pequefia cuando la ONU
devuelve la informacién de identidad en el trayecto, y/o si el consumo de energia de trabajo de la ONU es
relativamente bajo en el trayecto.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que uno o mas trayectos en los que la OLT ha abierto la ventana
silenciosa son trayectos soportados por la ONU; y

en el que sila OLT no est4 segura de los trayectos soportados por la ONU, la OLT abre la ventana silenciosa en
todos los trayectos; y el procedimiento comprende ademas: recibir, por la OLT, informacién comunicada por cada
una de las una o mas ONUs sobre un trayecto soportado por cada una de las una o mas ONUs.

El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que la seleccién de un trayecto de la pluralidad de trayectos por la
OLT comprende:

seleccionar un trayecto de la pluralidad de trayectos de acuerdo con la informacién de identidad de la ONU
obtenida,

informacién sobre la pluralidad de trayectos e informacién local, y realizar un alcance en una o mas ONUs en
el trayecto seleccionado de la pluralidad de trayectos.

El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que la informacién local de la OLT comprende: si un trayecto de la
pluralidad de trayectos es o no un trayecto que experimenté alcance cuando la una o mas ONUs se activaron la
Ultima vez o antes; y/o si el trayecto de la pluralidad de trayectos es 0 no un trayecto en el que la OLT estima que
un tiempo de retorno es relativamente corto; y/o si el trayecto de la pluralidad de trayectos es o no un trayecto en
el que el trafico es relativamente ligero; y/o si el trayecto de la pluralidad de trayectos es 0 no un trayecto en el que
el consumo de potencia de trabajo local de la OLT es relativamente pequefio.

El procedimiento de la reivindicacién 2, en el que cada una de las una o mas ONU selecciona uno o més trayectos
de la pluralidad de trayectos y devuelve la respuesta de alcance en el uno o més trayectos seleccionados para que
la OLT obtenga el resultado de alcance como sigue:

en el caso de que la pluralidad de trayectos sean una pluralidad de pares de longitudes de onda en una fibra
Optica, cada una de las una o mas ONU devuelve a la OLT la respuesta de alcance en un trayecto en el que se
ha enviado una solicitud de alcance; y la OLT calcula un resultado de alcance en el trayecto y calcula los
resultados de alcance en otros trayectos de acuerdo con los valores de longitud de onda; o

en el caso de que la pluralidad de trayectos sea una pluralidad de fibras 6pticas, cada una de las una o mas
ONU devuelve simultdneamente a la OLT la respuesta de alcance en el trayecto en el que se ha enviado la
solicitud de alcance y devuelve a la OLT la respuesta de alcance en otro u otros trayectos; y la OLT calcula los
resultados de alcance en el trayecto y en el otro u otros trayectos en los que la OLT recibe la respuesta de
alcance; o

en el caso de que la pluralidad de trayectos sea una pluralidad de pares de longitudes de onda en una pluralidad
de fibras épticas, cada una de las una 0 mas ONU devuelve simultaneamente a la OLT la respuesta de alcance
en el trayecto en el que se ha enviado la solicitud de alcance y devuelve a la OLT la respuesta de alcance en
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otro u otros trayectos; y la OLT calcula los resultados del alcance en el trayecto y en el otro u otros trayectos
en los que la OLT recibe la respuesta de alcance, y calcula los resultados del alcance en otros pares de
longitudes de onda en una misma fibra éptica de acuerdo con los valores de longitud de onda y los resultados
del alcance en el trayecto y en el otro u otros trayectos en los que la OLT recibe la respuesta de alcance.

El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que cada ONU de la pluralidad de trayectos
esta provista de uno y sélo un identificador, y cada uno de la pluralidad de trayectos esta provisto de un identificador
de trayecto correspondiente a un canal.

Un aparato para activar una Unidad de Red Optica, ONU, caracterizado en que la ONU est4 adaptada para
comunicarse con un Terminal de Linea Optica, OLT, a través de una pluralidad de trayectos simultaneamente, y el
aparato esté dispuesto en la OLT y comprende: un médulo de descubrimiento y un médulo de alcance, en el que

el médulo de descubrimiento esté configurado para abrir una ventana silenciosa en uno o mas trayectos de la
pluralidad de trayectos y descubrir una o mas ONUs en uno o mas trayectos en los que se ha abierto la ventana
silenciosa, y recibir informacién de identidad ONU devuelta por cada una de las una o0 més ONUs en un trayecto
determinado del uno o mas trayectos en los que se ha abierto la ventana silenciosa; y

el médulo de alcance esta configurado para seleccionar un trayecto de la pluralidad de trayectos y realizar un
alcance de la ONU en el trayecto seleccionado.

El aparato de la reivindicacién 10, en el que el médulo de descubrimiento esta configurado ademas para abrir la
ventana silenciosa en todos los trayectos y recibir informacién comunicada por cada una de las una o mas ONUs
sobre un trayecto soportado por cada una de las una o mas ONUs.

El aparato de la reivindicacidén 10, en el que el médulo de alcance esta configurado para determinar un trayecto de
entre uno o mas trayectos en los que se ha abierto la ventana de silencio y realizar, en el trayecto determinado, el
alcance en uno o mas ONUs que se han encontrado; y recibir una respuesta de alcance devuelta por cada uno de
los uno o mas ONUs; y

en el que el médulo de alcance esta configurado para seleccionar un trayecto de la pluralidad de trayectos de
acuerdo con la informacién de identidad de la ONU obtenida, la informacién sobre la pluralidad de trayectos y
la informacién local y realizar un alcance en la una o mas ONU en el trayecto seleccionado de la pluralidad de
trayectos, y seleccionar el trayecto en el que se ha abierto la ventana de silencio de la pluralidad de trayectos
y enviar una solicitud de alcance a cada una de las una o mas ONU en el trayecto; y

recibir la respuesta de alcance devuelta por la ONU, y calcular un resultado de alcance en un trayecto y calcular
los resultados de alcance en otros trayectos de acuerdo con los valores de longitud de onda; o calcular los
resultados de alcance en un trayecto y en otro u otros trayectos en los que se haya recibido la respuesta de
alcance; o calcular los resultados de alcance en un trayecto y en otro u otros trayectos en los que se haya
recibido la respuesta de alcance, y calcular los resultados de alcance en otros pares de longitudes de onda en
una misma fibra éptica de acuerdo con los valores de longitud de onda y los resultados de alcance en el trayecto
y en otro u otros trayectos en los que se haya recibido la respuesta de alcance.

Un aparato para activar una Unidad de Red Optica, ONU, caracterizado en que la ONU est& adaptada para
comunicarse con un Terminal de Linea Optica, OLT, a través de una pluralidad de trayectos simultaneamente, y el
aparato esté dispuesto en la ONU y comprende: un médulo de procesamiento de descubrimiento y un médulo de
procesamiento de alcance, en el que

el mbédulo de procesamiento de descubrimiento estéd configurado para devolver informacién de identidad de
ONU a la OLT en un trayecto determinado a partir de uno o més trayectos en los que se ha abierto una ventana
de silencio, donde la ventana de silencio es abierta por la OLT en el uno o mas trayectos de la pluralidad de
trayectos, y una o méas ONUs es descubierta por la OLT en el uno o0 més trayectos en los que se ha abierto la
ventana de silencio; y

el médulo de procesamiento de alcance esta configurado para seleccionar uno o mas trayectos de la pluralidad
de trayectos y devolver una respuesta de alcance en el uno o mas trayectos seleccionados.

El aparato de la reivindicacién 13, en el que el médulo de procesamiento de alcance esté configurado para recibir
una solicitud de alcance de la OLT y seleccionar uno o mas trayectos de la pluralidad de trayectos y devolver la
respuesta de alcance a la OLT en el uno o més trayectos seleccionados; y

en el que el médulo de procesamiento de alcance esta configurado para: en el caso de que la pluralidad de
trayectos sean una pluralidad de pares de longitudes de onda en una fibra éptica, devolver la respuesta de
alcance a la OLT en un trayecto en el que se haya recibido la solicitud de alcance; o bien

en el caso de que la pluralidad de trayectos sea una pluralidad de fibras 6pticas o una pluralidad de pares de
longitudes de onda en una pluralidad de fibras 6pticas, devolver simultdneamente la respuesta de alcance a la
OLT en el trayecto en el que se ha recibido la solicitud de alcance y en otro u otros trayectos.
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L.a OLT abre una ventana silenciosa en uno o mas frayectos de fa pluralidad
de frayectos y encuenira una o mas ONUs en &l uno o mas frayecios en los
que fa ventana silenciosa fue ablerta, y cada una de las una o mas ONUs
devualve sy propia informacion de identidad en un determinado trayecto da
fas uno © may travecios en fos que ia ventana silenciosa fue abierta.
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