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(57) Abstract

Apparatus for testing visual acuity and/or sensi- 1

tivity to spatial contrasts in man, and device and pro- i
cess for the manufacture thereof. The test apparatus
according to the invention has a plurality of optotypes —t
distributed in the form of lines and columns. The con- L14
trast perceived by the human eye decreases from a first n\ L2
to a last column (or respectively from a first to a last ’ L34
line). The column (or line) of least contrast perceived

.. . 27—
corresponds to the minimum contrasts perceived by a
healthy subject. Said apparatus may be used especially L10

in detecting certain human occular pathologies affect-
ing visual sensitivity to contrasts.

.

La présente invention concerne un matériel de test d’acuité et/ou de sensibilité aux contrastes spatiaux chez 'homme, un
dispositif et un procédé de fabrication correspondants. Le matériel de test selon I'invention présente une pluralité d’optotypes ré-
partis sous forme de lignes et de colonnes. Le contraste percu par un cil humain décroit d'une premiére 4 une derniére colonne
(ou respectivement d‘une premiére & une derniére ligne). La colonne (ou la ligne) de plus faible contraste pergu correspond au mi-
nimum de contrastes pergu par un sujet sain. Un tel matériel est destiné a étre mis en ceuvre notamment pour le dépistage de cer-
taines pathologies oculaires affectant la sensibilité visuelle aux contrastes chez I'homme.
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1
MATERIEL DE TEST D'ACUITE VISUELLE ET/0U DL SENSIBILITE
AUX CONTRASTES SPATIAUX CHEZ L'HOMME,
DISPOSITIF ET PROCEDE DE FABRICATION CORRESPONDANTS

Le présente invention concerne un matériel de
test d'acuité visuelle et/ou de la sensibilité visuelle sux
contrastes spatiaux chez 1'homme, ainsi qu'un dispositif
correspondant et un procédé de fabrication d'un tel test.

Les contrastes pergus par l'homme peuvent
atre de deux types, a saveir : temporels ou spatiaux. Les
contrastes temporels correspondent a des variations dans le

temps du contraste, comme par exemple les variations de

luminosité d'un gyrophare. Les contrastes spatiaux concernent

quant & eux des variations du contr;steuindépendamment du
temps, mais s'étendant dans l'espace, c'est-a-dire par exemple
une scéne comportant des zones de différents contrastes,
comme des dégradés de couleurs ou différents niveaux de gris
(allant par exemple du ncir profond au gris a peine teinté).

La présente invention concerne uniquement un
test de détermination de la sensibilité aux contrastes
spatisux, chez 1'homme. Dans la suite de la description, il
est ainsi entendu que les termes "test de contrastes"”
signifient en fait "tests des contrastes spatiaux".

Des études cliniques récentes ont montré
qu'il existe un intéreét certain & déterminer méme pour des
sujets présentant une bonne acuité visuelle, leur sensibilité
visuelle sux contrastes spatiaux. En effet, certaines
pathologies oculaires comme les cataractes, les glaucomes, les
kératopathies, etc... peuvent se dépister & un stade trés
précoce, & l'aide de test de contrastes, alors que ls fenction
d'ecuité visuelle est encore peu ou pas atteinte. Dépistées
assez tdt, de telles maladies peuvent se soigner asvec plus
d'efficacité. De méme, cette étude de la sensibilité aux
contrastes permet d'évaluer certaines techniques
chirurgicales, comme des greffes de cornées, etc...

11 est déja connu des dispositifs permettant
d'étudier la sensibilité aux contrastes chez l'homme. Le
brevet FR 2.342.051 (Acadia associates) décrit par exemple un

dispositif de détermination de la sensibilité aux contrastes
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comprenant un ensemble de visée bincculaire, dans lequel un
patient voit apparaltre des diapecsitives compertant comme
optotypes des lettres sur un fond blanc. En faisant varier la
luminosité du fond, cn crée des contrastes absclus différents
pour l'ensemble des lettres portées par une diapesitive. On
détermine alors pour chaque taille de lettre (c'est-a-dire
chaque fréquence spatiale de l'optetype) le contraste minimal
percgu paf le patient.

L'ensemble de ces mesures est ensuite reporté
sur une courbe indiquant le minimum de contraste pergu par le
patient en fonction de la fréquence spatiale. Cette courbe est
ensuite comparée & une courbe type établie pour un sujet sain.
Les éventuelles variations de la courbe du patient par rapport
a la courbe‘type permettent de mettre en évidence des
pathologies oculaires...

Un des incenvénients majeurs d'un tel
dispositif est qu'il nécessite un temps d'examen prolengé,
notamment d& & la réalisation de courbes.et & leur analyse. Un
tel dispositif est bien trop long et complexe & mettre en
ceuvre pour pouvoir @tre utilisé de manidre systématique, au
cours d'un examen ophtamologique classique de dépistage. En
outre, un tel test déroute le patient et il est parfeois
difficile de lui faire comprendre son fonctionnement, ce qui
nuit bien s@r é:le qualité de l'examen mené.

I1 est également déja connu des dispositifs
du type de celui décrit dans le brevet US 4.365.873 (Ginsburg)
qui se présente sous le forme d'une feuille transparente
comportant une pluralité de zones de test répartieé sous
forme de lignes et de colonnes. Chaque colonne présente des

zones test de mé&mes contrastes et chaque ligne des zones test

de méme fréquence spatiale.
Les motifs des zones de test sont réalisés

par des réseaux, c'est-a-dire une alternance de zones sombres
et claires de contrastes et de fréquences spstiales
déterminées. Ces zones sombres et claires peuvent etre de
formes sinusoideles ou carrées et sont soit verticales soit
inclindges. La feuille transparente est placée sur une face
diffusante d'un caisson lumineux. Le patient est placé & une

certaine distance du caisson et doit indiquer pour chacune des
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" zones de test vues si son réseau est vertical ou incliné.

Le praticien note alors le niveau minimum de
contraste discerné en fonction de ls fréquence spatiale de la
zone test discernée. Il est nécessaire ensuite de tracer pour
chaque patient sa courbe de sensibilité aux contrastes en

fonction des fréquences spatiales. Un tel dispositif est

"également fort long & mettre en place. En outre, le patient
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n'est pas trés familier avec les réseaux présentés dans les
zones de test. D'ol, un risque de non compréhension du test
qui peut entrainer une mesure compldtement erronée de la
sensibilité aux contrastes spatiaux.

En outre, les dispositifs <connus
& ce jour ne permettent pas de déterminer la sensibilité aux
contrastes d'un patient, dans des conditions autres que celles
d'un éclairage moyen de l'ordre de 80 a 90 cd/m2. Or, certains
patients se plaignent de troubles apparaissant uniquement dans
des conditions spécifiques d'éclairement, & savoir, au
crépuscule ou niveau mésopique (3 a 10 cd/m?) ou par journée
fortement ensoleillée (niveau photopique haut de l'ordre de
600 a 1 000 cd/mz), voire lors d'un éblouissement (au-deld de
1 000 cd/m2).

La présente invention a pour but de pallier
l'ensemble de ces inconvénients et propose un matériel de test
de contrastes facile ne déroutant pas le patient, rapide a
effectuer et permettant la détermination immédiaﬁe de la
fonction de sensibilité aux contrastes d'un patient en
fonction de la fréquence spatiale, afin de mettre en évidence
d'éventuelles pathologies ou autres snomalies oculaires.

En outre, 1le test de contraste selon
l'invention peut également &tre utilisé comme un simple test
d'acuité visuelle.

Un autre objectif de la présente invention
est de pouvoir réaliser un test de sensibilité aux contrastes
spatiaux chez l'homme et ceci dans différentes conditions
d'éclairement, & savoir, & un niveau dit crépusculaire, & un
niveau moyen et & un niveau correspondant & un fort
ensoleillement, voire & un niveau d'éblouissement.

A cet effet, le présente invention concerne

un hatériel de test d'scuité visuelle et/ou de la sensibilité



WO 93/02614 PCI/FR92/00739

10

15

20

25

30

35

40

4
visuelle aux contrastes spatisux chez l'homme, du type
comportant une feuille munie sur l'une de ses faces d'une
pluralité d'optbtypes répartis sous forme de lignes et de
colonnes, caractérisé en ce que les cptotypes pergus par
1'homme comme ayant une mé&me valeur de contraste sont rangés
selen une méme colonne ou'respectivemeﬁt ligne, et, d'autre
part, les optotypes de meme fréquence spatiale en
correspondance avec celle utilisée pour des tésts d'acuité
sont rangés selon une méme ligne ou respectivement colonne.

Ainsi,»le matériel de test de contraste selon
i'invention se présente sous la forme d'une simple feuille
munie d'optotypes répartis sous forme de lignes et de
colonnes. Il ressemble donc aux tests d'acuité visuelle
classiques et ne déroute pas le patient.

Avantageusement, chaque colonne d'optotypes
présente une valeur de contraste pergu psr 1'oeil humain comme
unique et décroissante d'une colonne & l'aytre, en partant
d'un contraste maximum pour aller jusqu'au contraste minimum
pergu par un sujet sain.

En outre, chacune des lignes présente une
méme fréquence spatiale. .

Avantageusement, les fréquences spatiales
testées correspondent directement & celles utilisées pour les
tests d'acuité visuelle traditionnels. Ainsi, le praticien
établit immédiatement et sans avoir & dessiner de courbe
spécifique les performances de son patient en ce qui concerne
sa sensibilité aux contrastes spatisux en fonction de chague
fréquence spatiale correspondant & un degré d'acuité visuelle.
Ces performances se lisent en fait directement sur la feuille
portant les optotypes.

Réciproquement, la fonction des lignes et des
colonnes peut ®tre inversée. Ainsi, chaque ligne peut
présenter des optotypes-de méme contraste pergu et chaque
colonne peut présenter des optotypes de méme fréquence
spatiale.

De préférence, les optotypes utilisés sont
des lettres. De ce fait, le patient a tendance & se préter
sans difficulté a ce nouvel examen qu'il comprend facilement

en raison de sa similitude savec les tests d'acuité
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traditionnels.

Avantageusement, un tel test est porté par
une feuille transparente ou translucide & placer sur la face
diffusante d'un caisson lumineux.

Selon une variante de réalisation, les
optotypes reprééentés sont des images ou symbeoles facilement
reconnaissables par des enfants ou des illettrés.

La présente invention a également pour but de
créer un dispositif mettant en oeuvre le matériel de test
d'acuité et/ou de contrastes ci-dessus décrit.

L'objectif d'un tel dispositif est de
permettre d'effectuer un test de contrastes d'une manigre
fiable et reproductible et sous différentes conditions de
luminosité. Il s'agit ici de dépister toute anomalie dans la
perception des contrastes, aussi bien sous luminosité normale,
qu'en luminosité crépusculaire, ou ensoleillée, voire sous
éblouissement.

A cet effet, la présente irmveni;ion
concerne un dispositif de détermination de 1l'acuité visuelle
et/ou de la sensibilité sux contrastes chez 1'homme, du type
comportant un matériel de test d'acuité et/ou de contrastes,
caractérisé en ce qu'il comporte en combinaison

- un moyen de support du matériel de test
d'acuité et/ou de contrastes, muni d'une face frontale
diffusante adaptée pour porter ledit test,

- un moyen d'éclairement logé a 1'intérieur
du moyen de support et adapté pour éclairer uniformément selon
une luminosité prédéterminée la face frontale du moyen de
support et,

- la feuille dudit matériel de test d'acuité
et/ou de contrastes placée sur ls face frontale du moyen de
support, ladite feuille comportant une pluralité de lignes et
de colonnes d'optotypes, les optotypes pergus pesr l'homme
comme ayant une méme valeur de contraste sont rangés selon une
me&me colonne ou respectivement ligne, et, d'sutre part, les
optotypes de méme fréquence spatiale en correspondance avec
celle utilisée pour des tests d'acuité sont rangés selon une
méme ligne ou respectivement colonne.

Un tel dispositif présente ainsi un moyen de
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support pour le matériel de test de contraste. Un moyen
d'éclairement situé a l'intérieur du support permet d'éclairer
uniformément une face diffusante du moyen de support, sur
laquelle est placé le matériel de test d'acuité et/ou de
contrastes. L'éclairement résultant est prédéterminé et permet
de mettre en oeuvre le test selon l'invention sous des
conditions de luminosité contrdlées.

De préférence, un tel dispositif est muni de
moyens de sélection de l'éclairement adapté pour permettre un
choix des conditions de luminosité sous lesquelles le test est
réalisé. Ces moyens de sélection commandent 1'intensité
délivrée & la source lumineuse.

De préférence, la source lumineuse comprend
une pluralité de tubes-néons.

Une telle source lumineuse est adaptée pour
éclajirer uniformément l'ensemble de la face diffusante du
moyen de support portant le matériel de test. On obtient ainsi
des éclairements de la face diffusante, de l'ordre de 3 & 10
cd/m? (crépuscule), 80 a 90 cd/m? (journée normale), 600 2
1 000 cd/mz, voire plus (journée fortement éclairée).

La présente invention a €égslement pour

objectif la création d'un procédé de réalisation du test selon

1t'invention.
Un tel procédé a pour but de créer un test

d'acuité visuellé et/ou de sensibilité aux contrastes spatiaux
chez l'homme, dans lequel chaque optotype présente un
contraste strictement défini, vérifiable et sjustable. En
effet, étant donné les faibles contrastes de certains
optotypes du matériel de test selon 1'invention, il est
impératif pour que le matériel de test soit fiable et apporte
une information réelle, que les tests fabriqués soient

strictement définis.
En outre, il s'agit d'éviter toute

dégradation dans-le temps du test, car cela nuirait a un

examen correct du patient. 7
A cet effet, la présente invention concerne

un procédé de fabrication d'un matériel de test d'acuité
visuelle et/ou de sensibilité aux contrastes, caractérisé en

ce qu'il consiste & :

q
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- créer & l'aide d'une unité centrale de
calcul des optotypes de grandeur déterminée afin de leur
conférer une fréquence spatiale spécifique,

~ donner aux optotypes de grandeur déterminée
une densité déterminée afin de leur conférer une valeur de
contraste spécifique,

- ranger tous les optotypes de mé&me fréquence
spatiale selon une méme ligne ou respectivement selon une méme
colonne,

- ranger tous les optotypes pergus par
1'homme comme ayant les mémes contrasstes selon une méme
colonne ou respectivement selon une méme ligne,

- afficher sur un écran associé & 1'unité
centrale le tableau d'optotypes ainsi créés,

- réaliser un positif de 1'écran sur un film
photosensible,

- réaliser un négatif du positif,

- tirer sur une feuille ledit négatif,

~ vérifier le contraste de chacun des
optotypes apparaissant sur le tirage,

- en déduire les temps d'exposition optimum
du négatif pour obtenir les contrastes désirés et,

- tirer ledit négsetif afin de réaliser une
pluralité de matériel de tests d'scuité visuelle et/ou de
sensibilité aux contrastes identiques.

Un tel procédé de fabrication permet de
contrdler rigoureusement le contraste de chaque optotype créé
sur le négatif. De ce fait, en modifiant les temps
d'exposition & la lumiére, du négatif, il est possible
d'obtenir pour le tirage final des valeurs de contrastes
précisément définies, et reproductibles. Ainsi, le matériel de
test selon l'invention présente des optotypes définis avec
précision et une qualité identique pour 1l'ensemble des
matériaux de test réalisés. En outre, un tel matériel de test
n'a pas tendance & se détériorer dans le temps sous l'action
de la lumiere.

- D'autres objets, caractéristiques ou
avantages de la présente invention ressortiront de la

description qui suit en référence aux dessins annexés, dans
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lesquels :
- 1la figure 1 est une vue en perspective d'un

dispositif de déterminstion de l'acuité visuelle et/ou de la
sensibilité aux contrastes muni d'un matériel de test selon
1'invention, '

- la figure 2 est une vue schématique en
coupe selon la ligne II-II de la figure 1,

- 1la figure 3 est wune vue en coupe
transversale du dispositif selon l'invention, et

- la figure 4 est un exemple de réalisation
selon une premigre variante du matériel de test selon
1l'invention. '

Selon la forme de réalisation représentée aux
figures 1 et 3, le mstériel 10 de test d'acuité visuelle et/ou
de sensibilité aux contrastes spatiaux selon l'invention,
comprend une feuille 11 en matiére translucide munie sur une
de ses faces d'une pluralité d'optotypes 12. Ces optotypes
sont constitués, en l'exemple représenté, par des lettres. Le
matériel de test comporte ainsi une pluralité de lignes L; a
Lig et une pluralité de colonnes C; & Cygq- Sur les figures 1
et 4, seule une partie des optotypes a é6té représentée pour ne
pas obscurcir les dessins. En fait, & chaque intersection
d'une ligne et d'une colonne, on trouve un optotype.

Chaque colonne présente des optotypes percgus
par l'oeil humain comme ayant un méme contraste. La premiére
colonne C; présente un contraste pergu comme maximum, et
chaque colonne suivante présente un contraste pergu comme
décroissant pour arriver a la dernigre colonne Cj;g dont le
contraste pergu est minimum. Ce contraste minimum pergu
correspond au contraste minimum pergu par un sujet sain. Cette
vaeleur de ce contraste a été obtenu par des tests cliniques.
La décroissance des contrastes entre les colonnes C; et Cyg
est logarithmique, afin de suivre la perception naturelle des
contrastes chez l'homme.

Le contraste & l'intérieur d'une méme colonne
n'est pas strictement identique pour chacun des optotypes,
meme s'il est pergu par l'oceil humain comme identique. En
effet, le contraste de chacun des optotypes d'une méme colonne

est déterminé de sorte que l'oeil humain le pergoive comme
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contrastes dans une méme cclonne est différente.

Pour déterminer les valeurs réelles de
contrastes, il faut tenir compte du fait que la valeur de
contraste d'un optotype dépend de sa taille, c'est-a~dire de
sa fréquence spatiale. Pour chaque lettre utilisée il faut en
outre tenir compte de la taille du détail (aans cette lettre)
qui permet de reconnaitre la lettre. Donc pour chaque lettre,
et en fonction de la taille du détail de reconnaissance de
cette lettre, on est amené a déterminer une densité telle (un
contraste) que l'oeil humain pergoive comme étant de
contrastes identiques deux lettres dont les tailles différent
et dont le contraste réel en terme de densité sera en fait
différent.

On définit de telles colonnes comme
présentant une isosensibilité aux contrastes spatiaux chez
l'homme. Le matériel de test selon l'invention présente ainsi
dix colonnes d'isosensibilité aux contrastes spstiasux. Dans
chacune de ces colonnes, la valeur de contraste des optotypes
suit en outre la courbe de sensibilité aux contrastes chez
1'homme, ce qui permet & l'oeil humain de les percevoir comme
présentant un mé&me contraste.

Ainsi, la colonne de plus faible contraste
pergu présente comme valeurs de contraste de chacun des
optotypes qui ls compose de la premiere & la dernidre ligne
les valeurs suivantes‘: pour les lignes L; et L, le contraste
est de 2,0 a 3,0 % par rapport au fond sur lequel sont
inscrites les lettres, pour les lignes L3 et L,, 3,1 & 3,5 %,
pour les lignes Lg et L6, 3,6 & 4,0 %, pour les lignes Ly et
Lg, 4,1 2 5,0 % et pour les lignes Lg et L;g, 5,1 & 6,5 %.

Les colonnes précédentes augmentent de fagon
logarithmique chacune de ces valeurs de contrastes. On
trouvera ci-aprés un tableau I récapitulant pour chaque
colonne 1 a 10 et chaque ligne 1 & 10 le contraste des
optotypes exprimé en pourcentage par rapport au fond, c'est-a-

dire au reste de la feuille supportant les optotypes.
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2,8-39

Ry
o
]
VB~
o
(3
-
)
(9]
wr

1 et 2f95-100) 26-30 § 18-21 | 1215 } 1-10 | 3.1-6,5) 4.1-5.0

3 et &4 [95-100 | 32-36 | 22-28 | 13-2% | 12-1% 7-16 | 5,1-6,5] 4.1-5.0] 3,6-4.9] 3,135

S et 6 |35-100 | 38-41 | 26-30 | 22-2% | tE-21 | 12-1% T-10 | 5,1-6.3] 4.1-5.9} 3.6-4.0

7 et 8 [95-100 | 44-48 | 31-36 | 26-30 | 21-2S C18-3 12-15 i-10 } S, 18,3} 4,1-5,0

9 et 1(195-100 50-58 | 38-42 | 32-3€ | 16-30 22-18 18-11 12-13 3-19 | 5,1-6,3

Les lignes Ly a Ljg présentent quant & elles
des optotypes de fréquence spatiale déterminées et
avantageusement en correspondance avec les fréquences

spatiales utilisées pour les tests d'acuité.
Ainsi, les fréquences spatiales croissent de

la premigre L; & la dernigére ligne Ljg et sont les suivantes :
3 63 9 ;3 12 5 15 17,5 3 20 ; 24 ; 27 et 30 cycles par
degré. Ces fréquences spatiales correspondent respectivement a
celles utilisées pour la détermination des degrés d'acuité
suivants : l/lb ; 2/10 3 3/10 ; 4/10 ; 5/10 ; 6/10 3 7/10 ;

8/10 ; 9/10 et 1.
11 est rappelé que la fréguence spatiale d'un

optotype est définie comme étant 1l'inverse de la dimension du
détail de l'optotype exprimé en degrés (puisqu'il est vu & une

certaine distance et sous un certain angle) et est exprimée en

cycles par degré.
Le matériel ainsi décrit est destiné & etre
mis en place sur un dispositif 20 de déterminstion de 1'acuité

visuelle et/ou de 1la sensibilité visuelle aux contreastes

spatiaux chez l'homme décrit ci-aprés.
Ce dispositif comporte notamment un moyen de

support 21, un moyen d'éclairement 22 et le matériel de test

10.
Le moyen de support 21 (figure 3) est
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constitué par un caisson parallélépipédique compertant une
face dorsale 23, une face frontale 24, des faces supérieure et
inférieure 25, 26 et deux faces latérales 27 et 28 (figure 1).
Un couvercle 29 vient coiffer le pourtour de la face frontale
24 du caisson. Ce couvercle est fixé a la face supérieure du
caisson par une charniére 30 et est maintenu contre la face
inférieure 26 du caisson par un dispositif de retenu 31.

La face frontale 24 du caisson 21 est séparée
en deux zones distinctes, une premiére partie étant constituée
par une plaque diffusante 32 (figure 3) et une seconde partie
par un tableau de commande 33 (figure 1). Le matériel de test
selon l'invention est placé contre la partie diffusante 32
(figure 3) de sorte que les optotypes qu'il comporte soient
lisibles de l'extérieur du caisson. Une plaque en verre traité
anti-reflet 50 est plaquée contre la face diffusante 32 de
sorte que le matériel de test soit pris entre la plaque
diffusante 32 et le verre traité 50. Un cordon de silicone 51
est placé tout autour de la plaque de verre 32 afin d'adhérer
& chacune de ces deux plaques 32 et 50. Ce cordon 51 s'étend
ainsi sur toute la périphérie des plaques, sauf en un point
par lequel on aspire l'air emprisonné entre les plaques 32 et
50, de sorte qu'un vide soit créé entre ces deux plaques. Le
joint de silicone est ensuite refermé. Un tel joint assure
d'une part, qu'aucune bulle d'air n'est présente entre les
plaques 32 et 50 et d'sutre part qu'aucune poussigre ou
pollution puisse s'introduire entre ces deux plaques 32 et 50.
On garantit ainsi une bonne résistance au vieillissement de
1'ensemble.

Le moyen d'éclairement 22 est 1logé &
l1'intérieur du caisson et est constitué par une-source
lumineuse comportant au moins quatre tubes-néons 34.

Ces tubes-néons sont alimentés en énergie par
un ensemble électronique 35, lui-méme commandé par un moyen de
sélection 36. Ce moyen de sélection est muni notamment de
trois boutons de sélection 38. Une alimentation en énergie
fournit l'énergie nécessaire su moyen de séleétion et a
l'ensemble électronique pour fonctionner. Cette alimentation
est munie d'un interrupteur 37 de marche/arr®et. Le

fonctionnement de ce dispositif est décrit ci-apres.
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Une fois l'interrupteur 37 mis sur la
position marche, les moyens de sélection et l'ensemble
électronique sont alimentés en énergie. Le praticien appule
sur 1'un des boutons 38 de sélection. Le moyen de sélection
envoie alors un signal de sélecticn & l'ensemble électronique

lui imposant d'alimenter les tubes-néons & une certaine

énergie, de sorte que le moyen d'éclairement éclaire la face

diffusante 24 selon une certaine luminosité pré-établie.

De préférence, le moyen de sélection présente
trois choix de luminosité possible, chacun associé & un des
boutons 38. Un premier niveau de luminosité, dit niveau
mésopique, pfovoque un éclairement de la face diffusante du
ceisson & une veleur de l'ordre de 3 a 10 cd/mz. Un tel
éclairement correspond & celui d'un crépuscule.

Un second niveau de luminosité correspond au
niveau moyen d'éclairement d'une journée sans soleil direct,
et provoque un éclairement de la face diffusante 32 de l'ordre
de 80 & 90 cd/mZ.

Un treisizme niveau de luminosité correspond
a2 l'éclairement d'une journée fortement ensoleillée et
provoque un éclairement de la face diffusante du caisson de
600 a 1 000 cd/m%.

Le moyen de sélection comporte en outre un
dispositif de télécommande 4 distance 40, permettant
d'envoyer, par rayonnement infrsrouge vers un récepteur
jinfrarouge 41 associé & l'ensemble ¢lectronique, le signal de
sélection de la luminosité choisie.

Le tableau de commande 33 est en outre muni
d'un voyant de mise sous tension 42.

Lorsque le praticien a choisi 1'éclairement
de 1a face diffusante, soit directement par le moyen de
sélection 36, soit par télécommande infrarouge, le moyen
d'éclairement éclaire uniformément la plaque diffusante selen
le niveau d'éclairement choisi.

Le prsticien fait alors lire les lettres
apparaissant sur la face diffusante 2 son patient. I1 peut, 2
cet effet, utiliser un pointeur laser pour indiquer & son
patient quelles sont les lettres a lire. Si nécessaire, ce

test peut &tre effectué avec les autres valeurs de luminosité.
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Bien entendu, les contrastes minimaux pergus par un sujet sain
dépendent de la luminosité de la face diffusante. Pour une
luminosité de 80 a 90 cd/mz, c'est la derniére colonne du
matériel de test gqui regroupe les contrastes minimaux pergus
par un sujet sain. Pour les autres valeurs de luminosité de la
fsce diffusante, ces valeurs minimales sont repérées sur
chaque ligne du matériel de test. Une fois le test terminé, le
praticien coupe l'alimentation du dispositif.

11 est a noter, bien slr, qu'aucune courbe ou
analyse supplémentaire n'est nécessaire par le praticien pour
établir un diagnostic concernant une éventuelle pathologie
oculaire.

Un tel dispositif permet donc un dépisfage
aisé, rapide et systématique de toute anomalie de 1la
perception des contrestes spatiaux, et ceci parce que la
derniére colonne C;, donne immédiatement le contraste minimum
pergu par un sujet sain en fonction de chaque fréquence
spatiale. Ainsi, si le patient arrive & lire la derniére
colonne, le praticien sait immédiatement que sa sensibilité
aux contrastes n'est pas perturbée. Si par contre le patient
ne peut lire que jusqu'ad moins une ou moins deux colonnes de
Cig c'est que sa sensibilité aux contrastes est diminuée. Le
praticien sait en outre immédiatement que la sensiblité au
contraste de ce patient est Cg ou Cg. Aucune courbe n'est
nécessaire pour étudier les performances de cheque pastient par
rapport aux performances d'un sujet sain.

11 est & noter que la simple lecture de la
colonne & plus fort contraste permet de résliser un test
d'acuité traditionnel. Un tel matériel de test permet donc de
déterminer l'acuité visuelle et/ou la sensiblité seux
contrastes spatiaux.

En variante, le dispositif selon 1l'invention
est muni de plus de quatre tubes-néons afin d'obtenir des
éclairements plus importants, voir d'effectuer ce méme test de
sensibilité aux contrastes en état d'éblouissement.

En variante également, le matériel de test
selon 1l'invention peut présenter toutes sortes d'optotypes,
lettres, chiffres, symboles, images, ceci notamment pour

effectuer un test de sensibilité saux contrastes spatiaux sur
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des enfants et des illettrés.

En variante encore et comme représenté & la
figure &4, il peut s'avérer nécessaire de réaliser un test de
contrastes pour une acuité visuelle inférieure a 1/10 et
notamment pour une acuité de 1/20. Dans ce cas la, les
optotypes corresporidants sont plus grands que ceux de la ligne
1/10 et ne tiennent pas sur une ligne du test.

Selon cette variante de réslisation, cette
ligne supplémentaire est partagée en une premigre ligne LO et
une onzi&me colonne entourant les optotypes du matériel de
test de contraste précédemment décrits. Ceci permet d'utiliser
avantageusement l'espace disponible pour le matériel de test
sans l'augmenter pour ajouter cette ligne supplémentaire
parfois nécessaire. De cette fagon, on n'augmente ni les
dimensions du matériel, ni son poids, ni sen codt.

On notera également que dans certains pays,
certaines acuités intermédiaires (comme 1,5/10) ou supérieures
(comme 12/10) sont testées. Dans ce cas, une ligne dont la

fréquence spatiale correspond & cette acuité est ajoutée au

tableau d'optotypes.
Le procédé de réalisation du matériel selon

1'invention est décrit ci-aprés.

Pour réaliser le matériel selon l'invention :
- on crée a l'aide d'une unité centrale de
calcul des optotypes de grandeur déterminée afin de leur

conférer une fréquence spatiale spécifique,
- on donne sux optotypes de grandeur

déterminée une densité déterminée afin de leur conférer une

valeur de contraste spécifique,
- on range tous les optotypes de meme

fréquence spatiale selon une meéme ligne ou respectivement

selon une méme colonne,
- on range tous les.optotypes pergus par

1'homme comme ayant les m&mes contrastes selon une méme
colonne ou respectivement selon une méme ligne,

- on affiche sur un écran associé a l'unité
centrale le tableau d'optotypes ainsi créés,

- on réalise un positif de l'écran sur un

film photosensible,

141



WO 93/02614 15 PCT/FR92/00739

10

15

20

25

30

35

40

- on réalise un négatif du positif,

- on tire par un procédé photographique ledit
négatif,

- on vérifie le contraste de chacun des
optotypes apparaissant sur le tirage,

- on en déduit les temps d'exposition optimum
du négstif pour obtenir les contrastes désirés et,

- on tire par un procédé photographique ledit
négatif afin de réaliser une pluralité de matériels de tests
d'acuité visuelle et/ou de contrastes identiques.

Un tel procédé de fabrication permet de
contrdler rigoureusement la réalisation du matériel de test
selon l'invention.

On garantit au matériel de test ainsi
fabriqué une homogénéité et une qualité (notamment en ce qui
concerne les valeurs de contrastes de chaque optotype).

Avantageusement, le tirage final est réalisé
sur un film transparent ou trenslucide, on évite tout
phénoméne de vieillissement tel qu'il apparait notamment avec
le positif réalisé. ’

On notera cependant que le matériel de test
selon l'invention peut également &tre réalisé sur une feuille
opaque.

Bien entendu, la présente invention ne se
limite pas au mode de réalisation ci-dessus décrit et englobe
toute variante & la portée de l'homme de 1l'art.

Ainsi, le matériel de test selon 1l'invention
peut &tre réalisé en noir et blanc ou en couleurs.

En outre, le rdle des lignes et des colonnes
du test selon l'invention peut etre inversé sans pour cela
sortir du domaine de 1l'invention. Ainsi, il est tout a fait
possible de créer des lignes d'isosensibilité aux contrastes
spatiaux, et des colonnes ayant chacune une méme fréquence
spatiale.

De méme, le matériel de test de contraste
selon l'invention peut etre réalisé sur un film qui est
ensuite projeté sur une surfesce dont la luminosité est
contrdlée.

Les valeurs de fréquences spatiales explorées
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par le test de contraste, selon l'invention, peuvent &tre
gutres que celles précédemment indiquées. De méme, les valeurs
de contrastes pergus explorées peuvent comporter des ensembles
d'optotypes dont le contraste pergu est inférieur au minimum
pergu par un sujet sain.

I1 n'est pas nécessaire non plus de réaliser
le présent test avec 10 lignes et 10 colonnes. En fait, ce
test peut comporter un nombre quelconque et distinct
respectivement de lignes et de colonnes.

De méme, la source lumineuse utilisée dans le
dispositif selon l'invention peut &tre constituée d'un seul
tube-néon (ou de plusieurs) serpentant & l'intérieur du
caisson et non plus rectiligne.

En outre, cette source lumineuse peut gtre
réalisée avec des tubes fluorescents ou d'autres moyens
équivalents. Le but ici est de réaliser un éclairement

uniforme de la face diffusante 32.
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REVENDICATIONS

1/ - Matériel de test.d'acuité visuelle et/ou
de la sensibilité visuelle sux contrastes spatisux chez
l'homme, du type comportant une feuille munie sur lfune de ses
faces d'une pluralité d'optotypes répartis sous forme de
lignes et de colonnes, caractérisé en ce que les optotypes
pergus par l'homme comme ayant une méme valeur de contraste
sont rangés selon une méme colonne ou respectivement ligne,
et, d'autre part, les optotypes de méme fréquence spatiale en
correspondance avec celle utilisée pour des tests d'acuité
sont rangés selon une méme ligne ou respectivement colonne.

2/ - Matériel selon la revendication 1,
caractérisé en ce gu'une premigdre colonne Cl présente une
valeur maximum de contraste pergu, une dernigre colonne ClO
présente une valeur minimum de contraste pergu, cette valeur
correspondant au contraste minimum pergu par un sujet sain, et
entre ces deux colonnes une pluralité de colonnes présentant
successivement des valeurs de contrastes pergus, décroissants
logarithmiquement d'une colonne a la suivante.

3/ - Matériel selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que dans chaque colonne la valeur de
contraste de chaque optotype suit la courbe de sensibilité au
contraste chez 1'homme.

4/ - Matériel selon la revendication 3,
caractérisé en ce que dans chaque colonne la valeur de
contraste de chacun des optotypes est calculée en fonction de
la fréquence spatiale de chacun de ces optotypes, de sorte que
chacun des optotypes de ladite colonne soit pergu par un oeil
humain comme ayant un méme contraste, et que chaque colonne
constitue ainsi un ensemble d'isosensibilité aux contrastes.

5/ - Matériel selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la colonné de plus faible
valeur de contraste pergu présente les valeurs de contrastes
suivantes, exprimées en pourcentage de contrastes par rapport
au fond.suf lequel les optotypes sont réalisés ; pour les
lignes L) et L, le contraste est de 2,0 & 3,0 %, pour les
lignes L3 et Ly, 3,1 a8 3,5 %, pour les lignes Lg et Lg, 3,6 a
4,0 %, pour les lignes L5 et Lg, 4,1 & 5,0 %'et pour les
lignes Lg et Ljgs 5,1 & 6,5 %.
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6/ - Matériel de test selon l'une des
revendications 1 & 5, caractérisé en ce que la fréquence
spatiale croit d'une premigre (Ly) 2 une dernigre ligne (Ljg).

7/ - Matériel de test selon l'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit test
comporte 10 lignes et 10 colonnes.

8/ - Matériel de test selon l'une des
revendications 6 ou 7, caractérisé en ce que la fréquence
spatiale de chacune des lignes L a Ljg correspond
respectivement aux valeurs suivantes : 3 3 6 3 9 3 12 ;3 15 ;
17,5 3 20 ; 24 ; 27 et 30 cycles par degré.

9/ - Matériel de test selon l'une des
revendications 6 & 8, caractérisé en ce que chacune des lignes
Ly a Lig du matériel de test de contraste correspond
respectivement aux degrés d'acuité visuelle suivants : 1/10 ;
2/10 ; 3/10 ;3 4/10 5 5/10 ; 6/10 ; 7/10 ; 8/10 5 9/10 ;5 1.

10/ - Matériel de test selon l'une des
revendications 1 & 9, caractérisé en ce que les optotypes

utilisés sont des lettres.
11/ - Matériel de test selon l'une des

revendications 1 & 9, caractérisé en ce que les optotypes
utilisés sont des images ou des chiffres facilement

reconnaissables par des enfants ou des illettrés.
12/ - Matériel de test selon 1l'une des

revendications précédentes, caractérisé en ce que ladite

feuille est translucide.
13/ - Matériel -de test selon l'une des

revendications 1 & 6 et 10 a 12, caractérisé en ce qu'il
comporte onze lignes (LD a LlU) et en ce que les optotypes de
le onzizme ligne présentent ls plus faible fréquence spatiale

et sont répartis sur une premigre ligne (LO) et une onziéme

colonne (Cq;)-
14/ - Dispositif de détermination de la

sensibilité visuelle aux contrastes chez 1'homme du type
comportant un matériel de test d'acuité visuelle et/ou de
sensibilité aux contrastes selon la revendication 1,

caractérisé en ce qu'il comporte en combinaison :

- un moyen de support du matériel de test

muni d'une face frontale diffusante adaptée pour porter ledit
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test,

- un moyen d'éclairement logé & l'intérieur
du moyen de support et adapté pour éclairer uniformément selon
une luminosité prédéterminée la face frontale du moyen de
support et,

- la feuille dudit matériel de test placée
sur la face frontale du moyen de support, ladite feuille
comportant une pluralité de lignes et de colonnes d'optotypes,
les optotypes pergus par l'homme comme ayant une mé&me valeur
de contreste sont rsngés selon une meme colonne ou
respectivement ligne, et, d'autre part, les optotypes de méme
fréquence spatiale en correspondance avec celle utilisée pour
des tests d'acuité sont rangés selon une méme ligne ou
respectivement colonne.

15/ - Dispositif selon la revendication 11,
caractérisé en ce que ladite feuille est translucide.

16/ - Dispositif selon l'une des
revendications 14 ou 15, caractérisé en ce qu'il comporte en
outre un moyen de séiection de la luminosité du moyen
d'éclairement.

17/ - Dispositif selon la revendication 16,
caractérisé en ce que le moyen de sélection est adapté pour
permettre un choix entre au moins trois niveaux de luminosité
distincts, un niveau de faible luminosité, un niveau de
moyenne luminosité et un niveau de forte luminosité.

18/ - Dispositif selon la revendication 17,
caractérisé en ce que le moyen de sélection est sdapté pour
faire correspondre respectivement aux .niveaux de faibie,
moyenne et forte luminosité, des écleirements de la face
diffusante du moyen de support de l'ordre de 3 & 10 cd/mz, 80
2 90 cd/m% et 600 & 1 000 cd/m2.

19/ - Dispositif selon l'une des
revendications 16 a 18, caractérisé en ce que ledit moyen de
sélection est un dispositif intégré dans le moyen de support.

20/ - Dispositif selon l'une des
revendications 16 & 18, caractérisé en ce que ledit moyen de
sélection est un dispositif & télécommande infrarouge.

21/ - Dispositif selon l'une des

revendications 14 & 20, caractérisé en ce que le moyen
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d'éclairement comprend une pluralité de sources lumineuses
uniformément répsrties.

22/ - Dispositif selon la revendication 21,
caractérisé en ce que ladite pluralité de sources lumineuses
comprend au moins quatre tubes-néons.

23/ - Dispeoesitif selon l'une des
revendications 16 & 22, caractérisé en ce que le moyen de
sélection est associé a une carte électronique adaptée pour
commander l'intensité du courant délivré au moyen

d'éclairement selon la luminosité choisie.
24/ - Procédé de fabrication d'un matériel de

test d'acuité visuelle et/ou de sensibilité aux contrastes
selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il consiste &

- créer 2 l'aide d'une unité centrale de
calcul des optotypes de grandeur déterminéde afin de leur

conférer une fréquence spatiasle spécifique,
- donner aux optotypes de grandeur déterminée

une densité déterminée afin de leur conférer une valeur de

contraste spécifique,

- ranger tous les optotypes de méme fréquence
spatiale selon une méme ligne ou respectivement selon une méme
colonne,

- ranger tous les optotypes pergus par
1'homme comme ayant les memes contrastes selon une mé&me
colonne ou respectivement selon une méme ligne,

-afficher sur un écran associé a 1'unité

centrale le tableau d'optotypes ainsi créés,
réaliser un positif de l'écran sur un film

photosensible,
réaliser un négatif du positif,

tirer par un procédé photographique ledit

négatif,
- vérifier le contraste de chacun des

optotypes spparaissant sur le tirage,
- en déduire les temps d'exposition optimum

du négatif pour obtenir les contrastes désirés et, ,
- tirer par un procédé photographlque ledit

négatif afin de réaliser une pluralité de matériel de tests de

contraste identiques.

“
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25/ - Procédé selen la revendicstion 24,
caractérisé en ce qu'on range la premitére ligne L; d'optotypes
du tableau de sorte qu'elle comporte les optotypes de plus
faible fréquence spatiale et les lignes (L2 a Llo) suivantes
par fréquences spatiales de plus en plus élevées.

26/ - Procédé selon 1l'une des revendications
24 ou 25, ceractérisé en ce qu'on range la premidre colonne

d'optotypes de sorte que les optotypes qu'elle comprend soient

pergus par l'oeil humain comme ayant un contraste maximum, et

chacune des colonnes suivantes de sorte qu'elles présentent un

contraste pergu décroissant jusqu'd la dernieére colonne Cio

correspondant au contraste mimimun pergu par un sujet sain.

27/ - Procédé selon l'une des revendications
24 a 26, caractérisé en ce qu'on effectue le tirage du

matériel de test sur une feuille transparente ou translucide.



WO 93/02614

PCT/FR92/00739

MA— 35
38
-1 36

37
-



WO 93/02614 PCT/FR92/00739

2/3

Fig- 3

29
21 24
—0 2z
S
23 o 10
O
22/ i
26 \31



PCT/FR92/00739

WO 93/02614

« 011

L

—_———d L L oNJ
r " A £

S LS o LJ 50) 140

@ G>Z

\\\I//
P
’ RN N\ .
p N Tl
i ] (Y
[ 1oy
LN [
/I /I‘\ /7
.o \\\

071

7614



W

o

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Internauional appiication No.

PCT/FR 92/00739

IPC5 A61B

A.  CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
IPC 5 A61B3/032 A61B3/06
According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC
B. FIELDS SEARCHED
Mimmum gocumentauon searched (classification system followed by ciassification symbols)

Documentanon searched other than mimmum documentanon 1o the extent that such documents are 1ncluded 1a the {ields searched

Electronic daw base consulted during the internauonal search {name of data base and. where pracuicable. searcn terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

1980

Category* f Citation of document. with indication. where appropriate, of the reievant passages Relevant to ciaim No.
A US.A.4 615 594 (HARRY L. TASK) 7 October 1986 1-4.7.
+12.15
. see column 2, line 49 - column 3. line 19; i
figure 1 ;
A US,A,4 789 234 (ARTHUR P. GINSBURG ET AL) 6 1-4,24
December 1988
see column 1, line 66 - column 3, line 25;
figures 1-5
A GB,A,2 064 160 (OPTISCHE WERKE G. RODENSTOCK) 10 16-18, 21
I June 1981 !
. see page 1, line 65 - line 107; figures 1-4 :
A GB,A,2 045 457 (JOHN SPENCER DOBSON) 29 October 1,16.17

see page 2, line 53 - page 3, line 4; figures

1-4

i - -

i

Y

D Further documents are listed 1n the continuation of Box C.

D See patent family annex.

e

g
g

Special categones of cited documents:

document defining the generai state of the art which is not considered
lo be of paruicular retevance
carlier document but published on or atter the international filing date

document which mav throw doubts on priontv claimis) or which 1s
cited 1o establish the pubiication dale ol another citation or other
special reason (as specified)

" document retemng to an oral disciosure, use. exhibiion or other

means

document published prior to the internauonal filing date but later than
tne pnionty date ciaimed

e

g

later document published after the iniernanonal filing date or pnionty
date and not 1n conflict with the appiscation but cited to understand
the pnincipie or theory underlying the iavention

' document of parucular relevance: tne clatmed invention cannot be

considered novel or cannot be considered 1o snvolve an inventive
siep when the document 1s taken alone

document ot parucular relevance: the claimed invenuon cannot be
considered to nvoive an invenuve siep when the cocument 1s
combined with one or more othersuch documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent famiiv

Date of the actual completion ot the international search

12 October 1992 (12.10.92)

Date of matiing of the international search report

03 November 1992 (03.10.92)

i

| Name ana maning aaaress ot tne [SA

European Patent Office
Facsimile No.

Autnhorized officer

Telepnone No.

Form PCT/ISA/210 isecona sheets (July 1992;




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International app[ica[ion No.

PCT/FR 92/00739

C (Continuation).

DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

FR.A,2 342 051 (ACADIA ASSOCIATES) 23 September
1977

cited in the application

see page 10, line 1 - page 12, line 38;

figure 3

1-4.16
17

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992)

L 3



EPO FORM PO479

ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT

ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. g: 920023330

This annex Ests the patent family members reiating to the patent documents cited in the above-mentioned international search report.
ﬂemeutusmneontﬁneyind:ewopm Pateat Office EDP file on
The European Patent Office is in no way liable for these particulars which are merely given for the purpose of information. 12/10/92

Patent document Publication Pateat family Publication
cited in search report date . member(s) date
US-A-4615594 07-10-86 None
US-A-4789234 06-12-88 None
GB-A-2064160 10-06-81 DE-A- 2946325 21-05-81

JP-C- 1315555 15-05-86
JP-A- 56075134 22-06-81
JP-B- 60040292 10-09-85
US-A- 4412729 01-11-83

GB-A-2045457 29-10-80 DE-A- 3009049 18-09-80
Us-A- 4293200 06-10-81
FR-A-2342051 23-09-77 US-A- 4155632 22-05-79

CH-A- 618086 -  15-07-80
DE-A,C 2707912 01-09-77
GB-A- 1572109 23-07-80
JP-C- 1353350 11-12-86
JP-A- 52115595 28-09-77
JP-B- 61019261 16-05-86

For more details about this annex : see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

PCT/FR 92/00739

Demande Internationale No

1. CLASSEMENT DE L'INVENTION (si plusieurs symboles de classification sont applicables, les indiguer tous) 7

CIB 5 A61B3/032;

Selon fa classification internationale des brevets (CIB) ou 4 I2 fois selon Ia classification nationale et ia [o11:]

A61B3/06

II. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation minimale consultée$

Systéme de ciassification

Symbolies de classification

CIB 5 A61B

Documentation consuitée autre que la documentation minimale dans la mesure
od de tels documents font partie des domaines sur lesquels 1a recherche a porté

TIL DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie °

Jdentification des documents cités, avec indication, si nécessairef2
des passages pertinents 13

No. des revendications
viskes 14

A

US,A,4 615 594 (HARRY L. TASK) 7 Octobre 1986

voir colonne 2, ligne 49 - colonne 3, ligne 19;
figure 1

US,A,4 789 234 (ARTHUR P. GINSBURG ET AL) 6
Décembre 1988 .
voir colonne 1, ligne 66 - colonne 3, ligne 25;
figures 1-5

GB,A,2 064 160 (OPTISCHE WERKE G. RODENSTOCK) 10
Juin 1981

voir page 1, ligne 65 - ligne 107; figures 1-4
GB,A,2 045 457 (JOHN SPENCER DOBSON) 29 Octobre
1980

voir page 2, ligne 53 - page 3, ligne 4; figures
1-4

1-4,7,
12,15

1-4,24

16-18,21

1,16,17

-f=—

© Catégoties spéciales de documents cités: 1!

“A” document définissant I'éat général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

“E* document antérieur, mais publié 3 Ja date de dépdt interna-
tional ou aprés cette date

“L* document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (teile qu'indiquée)

“0* {ocument se référant 4 une divulgation orale, i un usage, i
une exposition on tous autres moyens

“P* document publié avant ia date de dépét international, mais

postérieurement i la date de priorité revendiquée

_ “T" document ultérieur publié postérieurement 4 la date de dépot

international ou i lIa date de priorité et n‘appartenenant pas
i I'état de la technique pertinent, mais cité pour comprendre
_ le principe ou la théorie constituant la base de Iinvention

~X* document particuliérement pertinent; I'invention revendi-
quée ne peut &re considérée comme nouvelle ou comme
impliquant une activité inventive

~y* document particulidrement pertinent; I'invention reven-
diquée ne peut &tre considérée comme impliquant une
sctivité inventive lorsque le document est associé & un ou
plusieurs antres documents de méme nature, cette combi-
naison étant évidente pour une personne du métier.

“&" document qui fait partie de ia méme famille de brevets

IV. CERTIFICATION

Date 4 laquelle 12 recherche internationale 2 été effectivement achevée

12 OCTOBRE 1992 03 NOV 1992
Administration chargée de 12 recherche internationale Signature du fonctionnaire autorisé
OFFICE EUROPEEN DES BREVETS WEIHS J.

Farzmisire PCT/ISA/210 (demxiéme fenilie) (Jamvier 1985)

Date d’expédition du présent rapport de recherche internationale




PCT/FR 92/00739

Demande Intemationale No

HII. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS !¢

(SUITE DES RENSEIGNEMENTS INDIQUES SUR LA
DEUXIEME FEUILLE)

Identification des documents cités, 16 avec indication, si nécessaire

des passages pertinents 17

No. des revendications
visées 18

Catégorie ®

A .

1977
cité dans la demande

voir page 10, ligne 1 - page 12, 1igne 38;
figure 3

" FR,A,2 342 051 (ACADIA ASSOCIATES) 23 Septembre 1-4,16,

17

Fecumisirs PCT/ISA/210 (feaills additiemneile) {Octobee 1981)




ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

RELATIF A LA DEMANDE INTERNATIONALE NO. gx 9200(753230

. La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de

EPO FORM P0472

recherche internationale visé ci-dessus.
Lesdits membres sont contenus au fichier informatique de I'Office européen des brevets a Ia date du
Les reascignements fournis sont donnés a titre indicatif et n‘engageat pas Ia responsabilité de 'Office européen des brevets. 12/10/92

Document brevet cité Date de Membre(s) de In Date de
au rapport de recherche publication ’ famille de brevet(s) publication
US-A-4615594 07-10-86 Aucun
US-A-4789234 06-12-88 Aucun
GB-A-2064160 10-06-81 DE-A- 2946325 21-05-81

JpP-C- 1315555 15-05-86
JP-A- 56075134 22-06-81
JP-B- 60040292 10-09-85
US-A- 4412729 01-11-83

GB-A-2045457 29-10-80 DE-A- 3009049 18-09-80
Us-A- 4293200 06-10-81

FR-A-2342051 23-09-77 US-A- 4155632 22-05-79
CH-A- 618086 =  15-07-80
DE-A,C 2707912 01-09-77
GB-A- 1572109 23~07-80
JP-C- 1353350 11-12-86
JP-A- 52115595 28-09-77
JP-B- 61019261 16-05-86

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de VOffice européen des brevets, No.12/82



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

