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Sposéb szybkiego chlodzenia goracych cieczy i/lub gazéw, oraz
urzadzenie do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest sposdb szybkiego chto-
dwenia goracych cieczy illub gazéw, zwlaszcza pod wy-
sokim ciénieniem oraz urzadzenie do stosowania tego
sposobu, przeznaczone zwlaszcza do zastosowania w
procesie krakingowego wytwarzania olefinéw.

Reakcje krakowania, ktore sa przeprowadzane w wy-
sokich temperaturach, przebiegaja bardzo gwaltownie.
Aby unijemozliwi¢ wytwarzanie duzej ilosci niepozada-
nych produktéw ubocznych oraz osadzanie si¢ koksu,

konieczne jest szybkie ohlodzenie gazow wychodzacych g

z obszaru ogrzewania o temperaturze 810—900°C do
temperatury, w ktorej reakcje krakingowe - zostaja
wstrzymane. Moze to by¢ dokonane przez szybkie
ochtodzenie w odpowiednim wymienniku ciepta o

55—350°C, to jest od temperatury 810—900°C do tem- °

peratury 570—755°C.

Chfodzenie powinno by¢ przeprowadzane bardzo
szybko, natychmiast po wyjsciu gazow z pieca krakin-
gowego, w czasie nie dluzszym niz 30 mjsek. Stwier-

dzono, ze gdy etap chiodzenia trwa diuzej niz 30 .

m/sek,. w kanalach wewngtrznych urzadzenia chtodza-
cego osadza si¢ koks. Dzieje si¢ tak na skutek tego, ze
w urzadzeniu. chlodzacym zachodza reakcje, powoduja-
ce zmniejszenie iloéci uzyskiwanego olefinu i zwigk-
szenie..iloéci wielopierscieniowych - weglowodoréw  aro-
matycznych i/lub innych zwiazkéw o matej lotnosci.
Znane urzadzenia chlodzace stosowane do chiodzenia
gaz6w z krakowania weglowodoréw, na przykiad pla-
szczowo-rurowy wymiennik ciepla, powoduja znaczny
spadek cisénienia przechodzacego przez mie gazu. Taki
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wymiennik ociepla ma wiele rur i jest wyposazony w
glowice wlotowa. Czas przebywania goracych gazéw w
samej glowicy, w stosowanych temperaturach, jest
znaczny i powoduje degradacj¢ produktu.

Przy chlodzeniu podgrzanych do wysokiej tempera-
tury gazowych weglowodoréw z krakowania stosowa-
nego do wytwarzania olefinéw, temperatura urzadzenia
chlodzacego musi by¢ zatem wystarczajaco niska by
ochlodzi¢ gazy w wystarczajacym stopniu i wystarcza-
jaco wysoka by zapobiec skraplaniu si¢ latwo ‘wrza-
cych, weglowodorowych produktow ubocznych na po-
wierzchniach chlodzacych.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu i urza-
dzenia do szybkiego chiodzenia goracych gazéw lub
cieczy, umozliwiajacych praktycznie natychmiastowe
wstrzymanie zachodzacych reakcji, przy czym cisnienie
materialu po ochtodzeniu nie powinno ulec zmianie.

Cel ten osiagnieto dzieki sposobowi wedlug wynalaz-
ku, ktérego istota polega na tym, ze gorace gazy lub
ciecze wprowadza si¢ do komory pierScieniowej, po-

‘siadajacej przynajmniej jedna chiodzaca powierzchnig z

predkoscia stopniowo zmniejszajaca sie lub ze zwigk-
szajacym si¢ cidnieniem, gdzie chiodzi si¢ je gwaltownie
przez posrednia wymiang ciepta z chlodziwem. .
Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug wynalazku
ma t¢ ceche¢ znamienna, ze zawiera trzy wspolosiowe
cylindry, ktorych $ciany tworza komor¢ S$rodkowa,
pierwsza komorg pierScieniowa i druga komorg piers-
cieniowa, przy czym komora $rodkowa ma na sw;}m
jednym koficu otwor wlotowy, drugi cylinder jest na
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koficu znajdujacym si¢ blisko .otworu wlotcw'vego ko-
mory srodkowej zagiety do $rodka a drugi jego koniec
jest rowniez zagiety do $rodka i tworzy wklesty odci-
nek koficowy, zamykajacy ten koniec drugiego cylindra,
a ponadto komora Srodkowa jest polaczona z pierwsza
komora pier§cieniowa, ktéra ma otwér wylotowy, na-
tomiast trzeci cylinder ma na jednym swym koficu
otwdér wlotowy'a na drugim koficu otwor wylotowy
oraz przy otworze wlotowym ma kanal przeptywowy o
przekroju stopniowo rosnagcym w kierunku przeplywu,
przy czym wzrost powierzchni przekoju na jednostke
dtugosci tego kanalu jest przynajmmiej réwny wzrosto-
wi powierzchni przekroju na jednostkg diugosci w przy-
padku rury stozkowej o kacie rozbieznodci przynaj-
mniej 4 stopnie. .

Sposob chiodzenia .wedlug wynalazku i urzadzenie
do stosowania tego sposobu nadaja si¢ zwlaszcza do
chlodzenia gazéw z termicznego krakowania weglowo-
doréw. Wedlug wynalazku, gorace, gazowe produkty
reakcji sa gwattownie chiodzone w taki sposéb, ze re-
akcja zostaje wstrzymana.

Strefa chiodzenia jest potaczona bezposrednio z wy-
lotem pieca krakingowego a po ochlodzeniu gazéw do
temperatury, w ktorej reakcja zostaje wstrzymana, gazy
moga by¢ dalej chlodzone w konwencjonalnych wy-
miennikach ciepla.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest tatwe w kon-
strukcji i w obstudze. Moze mie¢ ono dowolne wy-
miary, zaleznie od konkretnego przeznaczenia. Urzadze-
nie to moze by¢ przy tym usytuowane pionowo lub
poziomo. Urzadzenie to chlodzi szybko gorace oiecze
i gazy bez istotnej zmiany ci$nienia. Oznacza to, ze
ci$nienie ochlodzonego czynnika u wylotu urzadzenia
chlodzacego jest zasadniczo takie samo jak cisnienie u
wlotu. Chlodzony materiat moze przeptywaé¢ w dét lub
do go6ry. Dzialanie urzadzenia chlodzacego jest takie,
ze predkoé¢é cyrkulacji chtodziwa jest regulowana sa-
moczynnie i w okreslonych granicach dostosowywania
do obciazenia cieplnego urzadzenia.

Predko$¢ cyrkulacji chlodziwa moze byé réwniez re-
gulowana przez pompe¢ pomocnicza.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony przyklado-
wo mna rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia urzadze-
nie wedlug wynalazku w przekroju poprzecznym, fig. 2
urzadzenie w przekroju wzdtuz linii B—B z fig. 1,
fig. 3 — urzadzenie wedlug drugiego przyktadu wyko-
nania w przekroju poprzecznym, fig. 4 — urzadzenie
w przekroju wadluz linii C—C z fig. 3 a fig. 5 —
kompletne urzadzenie do krakowania weglowodorow
przedstawione schematycznie, w skiad ktérego wchodzi
urzadzenie chlodzace wedlug wynalazku.

Jak pokazano na fig. 1, urzadzenie wedtug wynalazku
zawiera trzy wspolosiowe cylindry 32, 34, 36. Wew-
netrzny cylinder 32 ma na swym gérnym koficu otwor
wlotowy 73. Gérny koniec posredniego cylindra 34 tuz
pod otworem wlotowym 73 cylindra wewnetrznego 32
zagiety jest w kierunku osi i ociera si¢ o $ciane cy-
lindra wewnetrznego 32. Zewngtrzna $ciana cylindra 32
i wewnetrzna $oiana cylindra 34 tworza pierwsza piers-
cieniowa komorg 33.

Cylinder 32 jest utrzymywany w &rodkowym potoze-
niu wewnatrz cylindra 34 za pomoca elementu dystan-
sowego 48. Cylinder 34 na swym dolnym koficu two-
1zy zaokraglona komorge zakoficzona zaokraglonym
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czlonem koficowym 37. Trzeci cylinder 36 ciagnie sig
wzdluz urzadzenia i konczy si¢ pod goérnym koficem
cylindra 34. Powyzej kornica cylindra 36 z pierscienio-
wa komorg 33 poprzez otwoér wylotowy 75 polaczony

‘jest przew6d 74. Wewnetrzna éciana cylindra 36 i zew-

netrzna éciana cylindra 34 tworza druga pierscieniowa
komore 35. Blisko goémego kofica tej komory 35 usy-
tuowany jest piericien przegradzajacy 46, ktory unie-
mozliwia produktom gazowym gromadzenie si¢ w gor-
nym koficu pierécieniowej komory 35. Ponadto blisko
gornego konca pierécieniowej komory 35 usytuowany
jest kréciec 44, ktoéry jest polaczony z pierscieniowa
komora 35 przez otwor wylotowy 45. PierScieni prze-
gradzajacy 46 i elementy dystansowe 47 utrzymuja cy-
linder 34 posrodku pierécieniowej komory 35.

Zewngtrzna éciana cylindra 36 ma réwno od siebie
oddalone rury 61, ktére sa polaczone z/lub stykaja sie
ze $ciang zewnetrzna cylindra 36. Rury te przebiegaja
w przyblizeniu przez cata dlugos¢ $ciany zewnetrznej
cylindra 36 od jej najbardziej dolnej czgsci do krééca
44. Rury 61 u dotu i u gory sa odchylone na zewnatrz.
swymi wygigtymi cze¢$ciami 60 i 62 i s3 polaczone u
gory z cturowym piericieniem 50 a u dotu z rurowym
pierscieniem 49. Rurowy piericien 49. ma przewod la-
czacy 64, przez ktory chlodziwo przechodzi przez wiot
63 do wnetrza pierécienia 49, po czym do gory przez
rury 61. U gory chlodziwo przeplywa przez pier§cien
rurowy 50 i przez jego wlot 66 do przewodu odpro-
wadzajaoego 65.

Wazna czedcia urzadzenia wedlug wynalazku jest
stozek 38, ktory jest przylaczony do spodu cztonu kon-
cowego 37 wierzchotkiem ku dotowi. Cylinder zew-
netrzny przy koficu prostej czesci cylindra posredniego
34 zweza si¢ stozkowo w kierunku stozka 38, tworzac
otwor wlotowy 43. Pole przekroju poprzecznego otwo-
ru wlotowego 43 jest takie, Ze pierScieniowy kanal
przeptywowy 40 stopniowo zwigksza swoj przekréj od
otworu wlotowego 43 w kierunku pier$cieniowej ko-
mory 35 pomiedzy $cianami cylindrow 34 i 36.

Konstrukcja i wymiary urzadzenia chlodzacego we-
dtug wynalazku sa dostosowane do konkretnych wy-
magafi. Przykladowe wymiary sa nastgpujace. Calkowi-
ta ‘wysokoéé urzadzenia od wlotu chlodziwa do otwo-
ru wlotowego 45 goracych gazéw wynosi 610 do 730 cm.
Wewnetrzna $rednica trzeciego, zewnetrznego cylindra
wynosi 200—250 mm. Srednica wewnetrzna rur 61 jest
25—50 mm. Srednica wewnetrzna rurowych pierscieni
49 i 50 wynosi 75—100 mm. Przekrdj komory §rodko-
wej 31 wewnatrz cylindra wewnetrznego 32 wynosi
44 am2?. Dlugoé¢ komory $rodkowej 31 wynosi 550 —
610 cm.

Przekr6j pierwszej komory pierscieniowej 33 wynosi
76 am?, a komora ta ma dlugoéé¢ 550—610 cm. Prze-
kr6j drugiej piercieniowej komory 35 wynosi 127 cm?
a komora ta ma dtugoé¢ 490—550 cm, nie liczac czeéci
wlotowej. Przekroj otworu wlotowego 43 wynosi 76 —
83 om? i stopniowo zwigksza si¢ do 127 om2 w czgsei
prostej cylindra 34. Stozek 38 ma kat wierzchotkowy
28—30 stopni. Calkowity sumaryczny przekréj rur 61
wynosi 63,5—70 cm2. Sumaryczna ilo§é¢ chtodziwa prze-
plywajacego przez rury 61 i przez komor¢ pier§cienio-
wa 33 jest dziesigciokrotnie wigksza od iloéci przeply-
wajacych goracych gazéw, liczac w stosunku wagowym.

Gorgoe gazy z predkoscia 210—240 mjsek wplywaja
do urzadzenia przez otwoér -wlotowy 43, przechodza do
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pixicieniowej komory 35, gdzie zostajn zwolnione do
predkosci 120150 misek i wychodzg z wrzadzenia ns
koficu tej komory przez otwor wylotowy 48,

‘Woda chlodzaon wprowedzana jest proez otwor wio-
towy 73 i pltynie w 4ot w $rodkowej komorze 31 wow-
ngtrz cylindra 32 8 mieszanina wody i pary piynie do
gory przez piericieniowga komorg 33 i jest odprowa-
dzana otworem wlotowym 75. Woda chiodzaca wehodzi
réwniez przez wiot 63 do dolnego rurowego pierécie-
nis 49, skad plynie rurami #1, powodujec bazposred-
ni¢ chiodzenie kontaktpwe gazéw na powierzehni wew-
ngtrzoej $ciany cylindm 36. Wownotizna powierzchnia
cylindra 36 i zewngtrzna powierzchaia cylindra 34 sta-
nowig dwie powicrzchnie chiodzenia goracych gazéw.

Micszanina pery i wody przeplywa z rur 61 w gor-
ny pierScien rurowy 50 i stad jest odprowadzana przez
wylot 66.

Stozek wlotowy 38 powoduje stopniowe zwigkszenie
przekroju przeptywu gazéw wchodzacych przez otwér
wiotowy 43, przez co stopniowe zwigksza si¢ cisnienie
gaz6w gdy zmniejszana jest ich predkosé. Stozek wlo-
towy 38 zapewnia r6éwnoramienny rorklad gazu po-
miedzy powierzehniami chlodzacymi cylindrow 34 i 36
bez wytwarzania przeplywu wirowego. Wedlug wyna-
lazku wzrost cisnienia gazéw spowodowany przez stop-
niowe zwigkszenie si¢ przekroju przeplywu we wlocie
gazéw kompensuje strate ciSnienia gazé6w spowodowang
tarciem. Ciénienie wylotowego, ochtodzonego gazu jest
takie samo jak ciénienie goragcego gazu u wlotu.

Kat wierzchotkowy stozka 38 i kat rozbieznosci rury
wlotowej 39 sa tak dobrane, ze wzrost przekroju po-
przecznego pierScieniowej przestrzeni pomiedzy stoz-
kiem 38 a rum wiotowa 39 na jednostke dlugoéci jest
réwny wzrostowi przekroju na jednostke dlugosci w
przypadku rury stozkowej o kacie rozbieznoéei 4—7
stopni, ma przykhlad 5 stopni. Kat wierzcholtkowy stoz-
ka 38 i stopiefi do jakiego kat Sciany rury wlotowej
39 odpowiada katowi stozka 38 powodujac niezbedny
stopniowy wzrost przekroju przeptywu. Kat wierzchol-
kowy stozka powinien wynosi¢ 25—30 stopni. Kat roz-
bieznoéci rury wilotowej 39 powinien wynosi¢ 20—25
stopai. Dlugoét stozka powinna by¢ 200—300 mm.
Komora chlodzenia, to jest komora pierécieniowa 35
ma przekro] teki sam na calej swej dbugosci.

Na fig. 2 pokazano sposddb, w jaki rury 61 sa przy-
faczone spoinami spawalniczymi 70 do zewngtrznej
éciany cylindra 36. Przestrzenie pomigdzy rurami 61 s3
w oelu polepszenia przenoszenia ciepla pomiedzy gora-
cymi gazami a chlodziwem wypehione materjatem 71,
kiory jest dobrym prrewodnikiem ciepla.

Urzadzenie chlodzace wedtug wynalazku pracuje z
dowolaym chlodziwem, ktére po podgrzamiu cze§ciowo
lub catkowicie odparowuje. Korzystnymi chtodziwami
sa plyny takie jak Dowtherm, Aroclos i inne oraz
woda.

Urzadzenie chtodzace wedlug wynalazku jest przeena-
czone do szybkiego chlodzenia gorgcych cieezy i gw-
26w przez bezposrednia wymiang ciepia na powierzch-
niach chiodzacych. Moze by¢ ono zastosowane do shio-
fzenia cieczy lub gazéw illub do odzyskiwmnia ciepta
i wytwarzania pary wodnej. Aby uproscic omowienic
warunkéw stosowania urzadzenia oméwione zostelo
ono w odniesieniu do chlodzenia gorgcych weglowodo-
réw gazowych z pieca krakingowego przy uzyciu wody
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jako chloduwn Temp‘eratura gazéw u wlotu umdze-
nia moge wynosié 730"9%703‘.&’@ £ZyI gazy s§ W
wrzgdzeniu ochiadzane. o 55—330°C. Gomee gazy do-
starczane sg do wzgdzenia z. predkodciz 100 — 300
misgk, korzystaie 150 —~ 270 misek. Strumiesd cieplny
we wlocie do wazadrenia chiadryoego mozs wynosic
224.108 caligodz.m? a urzgdzenie chlodzace moze mieé
przecigtny strumien. cieplny. 114.108 caligodz-m?2,

W czasie dzietsnia urzgdzenia . pezy podanych poni-
20 cisnieninch na kaidy jednostkg cigzan wytwhrzangj
pary wodnej cytkuluje w ukiadzie chiodzenia .10—15
jodnostek cigiaru wody. Komstrukem i dzistanie urzg-
ducnia rapewniaja brak spadku cisnienis pomiedzy
wiotem a wylotem chiodzonych gazdéw, Spadek cifnie-
nia ohindzonych gazéw jest uitzymywany ponizej
0,20 kGkm?, korzystnis wynosi mniej niz 0,07 kGom3.
Woda chiodzaca jest wprowadzana do urzadzenigs pod
cifnieniom 70140 kGiom2 o temperaturze 280—325°C,
korzystnie pod cisnieniom 100—125 kGiam? przy tem-
peraturze 310—380°C. W opisanym przykladzie wykor
nania urzadzenia predkodé cyzkulagji wody chiodzacej
st regulowana samoczynnie w okredlonych granicech
i samoczynnie dostosowywena do zadanych zmian chio-
dzenia,

Inny przykiad wykonenia urmadzenia wedtug wynalaz-
ku jest przedstawiony na fig. 3 i 4. 'W urzadzeniu tym
chiodzenie gomcych gazéw jest realizowane gloemie
przez bezpofredni kontakt ich z zewnetrzna siecia cy-
lindma 34. Aby polepszyé wymiang ciepte pomiedzy
cylindrem 34 a gorgcymi gazami, cylinder 34 ma Ze-
berka chiodzace 56, ktore wystaja w piericieniowa ko-
mory 35, przez kiory preeplywaja gorace gazy.

Sposob wedlug wynalazku jest opisany przykiadowo
przy pomocy urzadzenia do krakowania weglowodorow
przedstawionego na fig. 5. Benzyne cigzka o tempera-
turze wrzenia 32—190°C wprowadza si¢ przez prze-
wod 1 do sekeji 7 podgrzewania konwekeyjnego pieca
krakingowego, gdzie jest ona ogrzewana od tempera-
tury otoczenia do temperatury 540—590°C. Par¢ wodng
przy stosunku pary do weglowodoréw jak 0,4—0.8 wa:
gowo wprowadza si¢ w sekoje 7 podgrzewania wstep-
nego w miejscu gdzie wprowadzona cigzka benzyna jest
juz odparowana w 90%. Podgrzana mieszaning pary
wodnej i weglowodoréw wprowadza si¢ nastgpnie do
wlotéw wezownic 3—6. W wezownicach tych miesza-
nina jest ogrzewana od temperatury 540—590°C do
temperatury 900°C u wylotu z wezownic. W podanych
warunkach ciénienie czastkowe weglowodoréow u wy-
lIotu z wezownic wynosi 0,84—0,98 kGicm2. Czas prze-
bywania czynnika w piecu w sekcji ogrzewania przez
promieniowanie wynosi 020—0 25 sek.

Prg&oéémwwmwlmwodu]w
wezownicach wynosi 0,009—40,013 &kGfsek na cm? pere-
kroju wezownicy. Cisnienie u wlotu weZownic wynosi
3,15 kGicm? a y wylotu 1,75 kG/om?. Gorace gagy po-
daje sig przez pmewdd 12 do nrzadzenia chiodazgecgo 2
predkoscia 240 misek. Gorace gazy o tempersiurze
900°C wprowadza si¢ do urzadrenia chiodracego przez
otwor wiotowy 43. Qchlodzone gazy wprowadra sie
urzqdzenia chlodzacegn prrez otwér wylotowy 48, kto-
Iy jest polagczony z prawwodam 107. Gazy eq gwalew-
nie ochladzane w. ciggu 10—20 misek do tcrapsminry
650—760°C, po czym podaje sig je do konwenojonalne-
go urzadzenia do oddzielania olefiné6w w celu uzyska-
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nia etylenu. Ciénienie gazow w przewodzie 107 wynosi
1,75 kGlam?2. : :

W przedstawionym na fig. 5 umzadzeniu z walczaka
parowego 100 przez przewody 103 i 108 doprowadza-
na jest woda chlodzaca o temperaturze 315°C i pod
ciénieniem 112 kG/ecm2. Chtodziwo wplywa na -przc-
wod 108 w rurowy piericieri 49. i plynie w gére rura-
mi 61, w ktorych jest czgéciowo zamieniane ma -pare.
Mieszanina wody i pary wptywa do rurowego piercie-
nia 50 i przez przewody 106 i 109 jest odprowadzana
do walczaka parowego 100. Mieszanina wody i pary z
komory pierScieniowej 33 (fig. 1) wyptywa przez otwor
wylotowy 75 i przez przewody 105 i 104 i odprowa-
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dzana jest do walczaka parowego 100. Przeplyw wody

przez urzadzenie chtodzace odbywa si¢ samoczynnie
dzigki temu, ze woda ma wiekszy cigzar wlasciwy niz
mieszanina pary wodnej i wody. Urzadzenie chtodzace
reguluje si¢ samoczynnie i im wigksza ‘jest temperatu-
ra oraz predkoéé doptywu gazéw do urzadzenia chlo-
dzacego tym wieksza jest predkos¢ cyrkulacji wody
chlodzacej. ‘ -

Nasycona para o temperaturze 315°C i o ciénieniu
112 kGlem2 jest odprowadzana z walczaka parowego
przez przewod 101 w celu odzyskania enengii cieplnej.
Zbiomnik wody zasilajacej jest polaczony do walczaka
ba:rowego 100 przez przewod 102. .

Jako surowce przerabiane z duza wydajnoscia na
olefiny, zwlaszcza na etylen, nadaja si¢ do uzycia, etan,
propylen, propan, butan, pantan i ich mieszaniny oraz
benzyny cigzkie, olej gazowy i ropa naftowa. Korzyst-
nymi surowcami sa benzyny cigzkie o temperaturze
poczatku wrzenia 32—65°C i o temperaturze kofica
wrzenia 104—204°C. Poddawane przerébce weglowo-
dory moga byé w stanie cieklym lub gazowym albo
tez moga byé mieszaning cieczy i gazéw. W obszarze
reakcyjnym weglowodory sa w stanie gazowym.

W celu dokladniejszego wyjasnienia wynalazku po-
dano ponizej przyklady przeprowadzania sposobu we-
dlug wynalazku.

Przyktad I. Uzyto benzyng cigzka z ropy nafto-

15

20

25

30

35

40

wej o nastgpujacych wlasciwosciach. Cigzar wlasciwy — . -

0,724 glam3. Parametry proby destylacji wedlug ASTM:
temperatura poczatku wrzenia — 43°C, objetosciowo
50% destyluje w temperaturze 120°C, temperatura koni-
ca wrzenia 178°C. Sklad wedlug rodzaju skiadnik6w w
procentach objetoéci cieczy: parafiny — 72,0%, olefi-
ny — 04%, nafteny — 19,0%, weglowodory aroma-
tyczne — 8,6 %. :

Parg wodna zmieszano z benzyna w stosunku wago-
wym pary do benzyny 0,7. Mieszaning t¢ podgrzano
wstgpnie w sekcji ogrzewania konwekcyjnego do tem-
peratury 540°C, po czym wprowadzono do wezownic
krakingowych z ci$nieniem wlotowym 2,8 kG/cm2. Do
jednej wezownicy doprowadzono 460 kG benzyny w
ciaggu jednej godziny, czyli do czterech wezownic lacz-
nie 1840 kGlgodz. W sekcji ogrzewania przez promie-
niowanie mieszaning pary wodnej i weglowodoréw
ogrzano stopniowo od 540°C do 885°C przy wylocie z
wezZownic.

Benzyn¢ krakowano termicznie w weZownicach przez
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czas 0,23 sek. w warunkach duzej intensywnoéci proce- .:

su i przy niskim ci$nieniu czastkowym w celu wytwa-
rzania z duza wydajnodcia’ etylenu. Przy pojedynczym
przéjéciu uzyskano 30% etylenu. Temperatura gazéw
przy wylocie z wezownic wynosila 885°C przy ciénie-
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niu wylotowym 1,75 kGfom2 i ciénienin czastkowym
weglowodoréw 0,84 kGjom2. Gazy byly gwaitownie
chtodzone od temperatury 885°C do temperatury 650°C
W czasie mniejszym niz 15 m/sek.

Cisnienie ochtodzonych gazéw u wylotu urzadzenia
wynosito 1,68 kGfem2. Woda chlodzaca o temperaturze
wlotowej 315°C i o cisnieniu 112 kG/om2 cyrkulowala
przy stosunku chiodziwa do goracego gazu jak 10:1
wagowo. Temperatura mieszaniny wody z para wodna,
wychodzacej @ urzadzenia chiodzacego wynosita okoto
315°C, przy .czym na kazde 15 kG obiegajacej uklad
chiodzenia wody wytwarzany byt 1 kG pary wodnej.
Skiad wagowy gazéw wylotowych byt nastepujacy: wo-
dor 1,1%, metan 14,6%, acetylen 1.0%, etylen 29,5%,
etan 3,0%, metyloacetylen i propadion 1,0%, propylen
13,5%, propan 0,3%, 1,3-butadien 4,3%, butan 3,7%,
weglowodory Cy i cigzsze 28 %.

Przyktad powyzszy ilustruje zastosowanie wynalazku
do wytwarzania etylenu z benzyny cigzkiej, zawiera-
jacej duze iloéci weglowodorow parafinowych.

Przyktad II. Benzyne cigzka otrzymana z ropy
naftowej krakowano termicznie w celu wytworzenia
olefinéw. Benzyna miala nastgpujace -wlasciwoéci. Jej
cigzar wiasciwy wynosit 0,74 glem3. Parametry préby
destylacji wediug ASTM: temperatura poczatku wrze-
nia 46°C, objetosciowo 50% destyluje w temperaturze
115°C, temperatura korica wrzenia 178°C. Sklad wedtug
rodzajéw skladnikéw w procentach objetosei cieczy:
parafiny — 46,5%, olefiny — 0,1 %, nafteny — 41,5%,
weglowodory aromatyczne — 11,9%.

Par¢ wodng zmieszano z benzyna w stosunku wago-
wym pary do benzyny 0,5. Mieszaning te ogrzano w
sekcji ogrzewania wstepnego do temperatury 590°C i
wprowadzono w wezownice krakingowe z ciénieniem

wlotowym 3,01 kGjom2. W ciggu jednej godziny do

jednej wezownicy doprowadzono 520 kG benzyny, czy-
li 2080 kGlgodz. do czterech wezownic. W wezowni-
cach mieszaning pary wodnej i weglowodoréw podgrza-
no stopniowo od temperatury 590°C do temperatury
895°C u wylotu wezownic. Czas pozostawania miesza-
niny w wezownicach wynosit 0,25 sek.

Benzyn¢ krakowano termicznie w warunkach duzej
intensywnosci procesu i przy niskim ciénieniu czastko-
wym, aby wytwarza¢ z duza wydajnodcia etylen. Przy
jednym przejéciu otrzymano 24% etylenu. Temperatu-
Ta gazé6w u wylotu wezownic wynosita 895°C przy cis-
nienju wylotowym 1,75 kG/cm? i przy cisnieniu czast-
;kovyym weglowodoréw 0,98 kGloms2. Gazy te gwaltow-
nie chlodzone od temperatury 895°C do temperatury
650°C w czasie mniejszym niz 15 m/sek. Ciénienie ga-
zéw ochlodzonych u wylotu urzadzenia chlodzacego
wynosito 1,68 kG/am2.

Warunki pracy urzadzenia chlodzacego byly w przy-
blizeniu takie same jak w przykladzie 1.

Sktad wagowy gazéw wylotowych byl nastepujacy:
wodér — 1,0%, metan — 13,5%, acetylen — 09%,
etylen — 24,0%, etan — 2,5%, metyloacetylen i pro-
padien — 1,0%, propylen — 12,0%. propan — 0,2%,
1,3-butadien — 4,0%, butan — 3,0%, weglowodory Cj
i cigzsze — 37,9%.

‘- Przyktad ten ilustruje przetwarzanie benzyny cigzkiej,

ktéra zawiera stosunkowo duza iloé¢ naftendw w po-

‘rébwnaniu z benzyna z przykladu I, ktéra ma stosun-
kowo duza zawartoé¢ weglowodoréw -parafinowych.
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Piec krakingowy uzyty w powyzszych przykladach
mial wezownice o $rednicy wewnetrznej 50 mm. Kazda
wezownica skladala si¢ z trzech rur o réwnej diugodci,
polaczonych ksztaltownikami rurowymi o kacie 180°,
by utworzy¢ wezownice o dlugosci 27 m.

Spos6b i urzadzenie wedlug wynalazku moga byé
16wniez zastosowane w innych znanych procesach. Wy-
nalazek ma wiele zastosowari do specjalnych reakcji
chemicznych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb szybkiego chiodzenia goracych cieczy iflub
gazoéw, szczegblnie goracych gazéw z reakeji krakowa-
nia weglowodoréow na olefiny, znamienny tym, ze
szczegblnie gorace gazy wprowadza si¢ do komory
pierscieniowej posiadajacej przynajmniej jedna po-
wierzchnig chtodzaca ze stopniowo zmniejszajaca sig¢
predkoscia lub ze zwigkszajacym sie cisnieniem, gdzie
chlodzi si¢ je gwaltownie przez posrednia wymiang
ciepla z chlodziwem.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug
zastrz. 1, znamienne tym, Ze zawiera trzy wspolosiowe
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cylindry (32, 34, 35), ktorych $ciany tworza komore
srodkowa (31), pierwsza komore pierscieniowa (33) i
otaczajaca ja druga komore pierscieniowa (35), przy
czym komora $rodkowa (31) ma na jednym swym kon-
ou wlot (73) a drugi jej koniec jest polaczony z pierw-
sza komora pierécieniowa (33), ktéra ma wylot (75) na
koficu przeciwlegtym w stosunku do korica polaczone-
go z komora $rodkowa (31) a ponadto druga komora

- pierScieniowa (35) ma wlot (43) na jednym swym kof-

cu i wylot (45) na drugim swym koficu, przy czym jej
wlot (43) zawiera stozek (38) i zbiezna rur¢ (39) pota-
czona z cylindrem (36) koricem o wigkszej $rednicy, o
ksztalcie zasadniczo zgodnym z ksztaltem stozka (38)
z tym, Ze stozek (38) jest usytuowany w zbieznej rurze
(39) w poblizu wlotu (43) tak, aby kanal przeptywowy
(40) prowadzacy do drugiej pierécieniowej komory (35)
mial stopniowo wezrastajacy przekrdj, przy czym wzrost
przekroju tego kanatu przeplywowego (40) na jednost-
ke jego dlugoéci jest przynajmniej réwmy  wzrostowi
przekroju w przypadku rury stozkowej o kacie roz-
bieznosci 4—7°.
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