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DESCRIPCION

Quemador lineal en superficie y procedimiento para la monitorizacion de una formacion de llama en un quemador
lineal en superficie

La invencion se refiere a un quemador lineal en superficie segun el término genérico de la reivindicacion 1 y a un
procedimiento para la monitorizacion de una formacién de llama en un quemador lineal en superficie segun la
reivindicacion 18.

Los quemadores lineales en superficie generalmente operan con gas como, por ejemplo, gas natural o biogas. Sin
embargo, como posibles combustibles entran también en consideracién combustibles liquidos como, por ejemplo,
combustible para calefaccion, etanol o metanol. Ademas, generalmente se genera una mezcla gaseosa de
combustible y aire en una camara de mezcla y se alimenta a través de una placa distribuidora metalica perforada a
la superficie del quemador, que puede tener un tejido de punto de fibra, por ejemplo, de fibras metalicas o un velldn
ceramico. La placa distribuidora sirve ademas para distribuir uniformemente la mezcla de aire y combustible, que se
quema en el lado del tejido de punto de fibra opuesto a la placa distribuidora. Por tanto, existe un area de llama
sobre el tejido de punto de fibra o sobre la superficie del quemador. El término tejido de punto de fibra se refiere a
cualquier tipo conocido de sistema plano de fibra o de hilo y comprende, por tanto, materiales de fibra o materiales
de hilo producidos por tisaje, tejido por urdimbre, crochet, tejedura, apelmazado, abatanado y/o prensado. Debido a
la distribucion estadistica de las fibras, hilos, mallas y/o poros, su geometria no se puede producir de forma
reproducible con la misma precisidén que en otros procesos de tratamiento (por ejemplo, mecanizado).

Estos quemadores lineales en superficie se utilizan particularmente en aparatos de calefaccion y aparatos de agua
caliente. Con la ayuda de un electrodo de monitorizacion, por ejemplo, un electrodo de ionizacién, se lleva a cabo
una monitorizacion de la calidad de la combustién y, particularmente, del nivel de un contenido de oxigeno en la
mezcla de combustion. Debido a una alta temperatura de la llama, la mezcla de combustién esta ionizada y tiene
una conductividad medible, que se mide con la ayuda del electrodo de monitorizacién y se pone a disposicion de una
unidad de control. Con ello se lleva a cabo una regulacion de la composicion de la mezcla aire-combustible.

Deberia evitarse ademas un suministro excesivo de aire de combustién, es decir, demasiado aire en la mezcla aire-
combustible, ya que esto conlleva un rendimiento energético pobre y, por tanto, un grado de eficiencia reducido. Una
correspondiente regulacién también se conoce como regulacion del factor de exceso de aire o regulaciéon lambda y
se utiliza, por ejemplo, en la tecnologia SCOT (tecnologia de control del sistema). En teoria, con ello siempre se
consiguen valores de combustién éptimos, independientemente de la naturaleza del combustible, donde no es
necesario adaptar el quemador lineal en superficie a la naturaleza del combustible disponible en cada caso.

Sin embargo, en quemadores lineales en superficie con tejido de punto de fibra apenas pueden generarse llamas
claramente definidas y localmente reproducibles (por ejemplo, en la zona del electrodo de monitorizacién). Un tejido
de punto de fibra no puede producirse de manera completamente uniforme. Debido a la geometria del tejido de
punto no reproducible no existe entonces ninguna llama claramente definida en lo que se refiere a geometria de la
llama (aspecto, longitud, forma, etc., de la llama.) o parametros de combustién (temperatura de la llama, velocidad
de quemado, alzamiento de la llama de o asentamiento de la llama sobre la superficie del quemador, etc.). Por tanto,
estos valores se dispersan de manera relativamente fuerte sobre la superficie del quemador. Ademas, el tejido de
punto de fibra cambia a lo largo de su vida util y, por lo tanto, también influye de este modo en la formacién de llama.
Dado que la ionizacion de la llama fluctua debido a las dependencias expuestas anteriormente, apenas es posible
una regulaciéon precisa del factor de exceso de aire y/o del contenido de oxigeno residual en base al flujo de
ionizacion que fluye a través de la llama en un amplio rango de modulacién.

En la DE 10 2005 056 499 A1 se propone reducir una velocidad de flujo de la mezcla de combustible y aire en la
regiéon de monitorizacion respecto a la region principal, para garantizar una suficiente monitorizaciéon de llamas
también con diferentes naturalezas y modos de operacion del gas, donde el electrodo de monitorizacién esta
asignado a la regiéon de monitorizacion.

En la EP 0 339 499 A2 se propone, en cambio, generar en la region de monitorizaciéon llamas con una longitud
mayor que en la region principal, lo que se realiza, por ejemplo, previendo en la placa distribuidora aberturas de
salida mas pequefias o reduciendo la proporcion de aire en la mezcla aire-combustible. De este modo deberia
garantizarse que el electrodo de monitorizacién siempre tenga una llama que pueda usarse para medir la ionizacion.

Sin embargo, esta medida no remedia por completo la propagacién de la formacién de llama. Particularmente,
durante un periodo de tiempo mas largo puede producirse una modificacidon del aspecto de la llama. La invencién se
basa en el objeto de resolver los inconvenientes del estado de la técnica y lograr una formacion de llama definida en
la regién de monitorizacion, de forma que sea posible particularmente una regulacion precisa del factor de exceso de
aire.
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Conforme a la invencion, este objeto se resuelve con las caracteristicas de la reivindicacion 1 o con las
caracteristicas de la reivindicaciéon 18. En las subreivindicaciones pueden encontrarse perfeccionamientos
ventajosos.

El quemador lineal en superficie conforme a la invencion presenta, por consiguiente, una placa distribuidora con una
regiéon de monitorizacion y una region principal, donde la mezcla combustible-aire en la regién principal atraviesa el
primer tejido de punto de fibra y en la regiéon de monitorizacién no esta influenciado por el primer tejido de punto de
fibra. El estado y la forma del primer tejido de punto de fibra no tienen, por consiguiente, generalmente ninguin efecto
sobre la formacion de la llama en la regiéon de monitorizacion. Mas bien, se lleva a cabo una formacioén de llama en la
regiéon de monitorizacion independientemente del primer tejido de punto de fibra. En la regién principal, la placa
distribuidora se protege ademas mediante el primer tejido de punto de fibra particularmente frente a altas
temperaturas, de forma que pueda lograrse la deseada vida util del quemador lineal en superficie. Como en la region
de monitorizacion la formacion de llama no se ve afectada ni perturbada por el primer tejido de punto de fibra, es
posible generar una llama definida de forma geométricamente precisa. Con ello surgen condiciones de llama
definidas sin dispersion entre diferentes quemadores lineales en superficie y sin modificacién durante la vida util. Las
relaciones definidas posibilitan ademas una regulacién precisa a lo largo de un amplio rango de modulacion.

Particularmente se crean en la regién de monitorizacion en el electrodo de monitorizacién una geometria de salida
de la mezcla reproducible de quemador a quemador y, con ello, parametros de llama reproducibles, que permiten
una medicién de la ionizacién reproducible de quemador a quemador y no dependiente del envejecimiento.

Ademas, se prefiere especialmente que la region de monitorizacién esté configurada mucho menor que la region
principal, donde la region de monitorizacion tiene un tamafio de aproximadamente 5 cm? a 15 cm?, particularmente
de aproximadamente 10 cm?. La regidén de monitorizacion es, por ejemplo, de 50 mm x 20 mm vy, por lo tanto, muy
pequefia respecto a la region principal. Una conduccién de calor en la placa distribuidora de la region de
monitorizacion a la region principal, que esta protegida por el primer tejido de punto de fibra y, por consiguiente,
tiene una menor temperatura, es por tanto posible sin ningun problema, de forma que no se debe temer un
sobrecalentamiento excesivo de la placa distribuidora en la region de monitorizacion. Ademas, frecuentemente se
requiere en la regién de monitorizacién una mayor velocidad de flujo de la mezcla de combustible y aire, para
generar una llama fuerte, lo que también conlleva que la llama no se encuentre directamente sobre la superficie de
la placa distribuidora, sino que también sin el primer tejido de punto de fibra adicional esta separada de la placa de
distribucion. Esto asegura que aun se genere una llama suficientemente fuerte en la region de monitorizacion incluso
con poca carga, para recibir una sefial de ionizacién utilizable. Por lo tanto, no se debe temer el sobrecalentamiento
de la placa distribuidora incluso a baja potencia.

Para no interrumpir las trayectorias de conduccién de calor desde la regiéon de monitorizacion a la regién principal de
la placa distribuidora, pueden preverse en la placa distribuidora al menos en la regién de monitorizacién aberturas de
salida en forma de ranura, que discurran perpendicularmente al borde mas cercano en cada caso de la region de
monitorizacion. Con ello se garantiza una disipacién de calor segura desde la regién de monitorizacién a la region
principal.

En la regidon de monitorizacion, la placa distribuidora puede estar configurada ademas mas permeable a la mezcla
de combustible y aire que en la regién principal. Esto puede realizarse, por ejemplo, haciendo que la suma de las
secciones transversales abiertas por superficie en la region de monitorizacion sea mayor que en la regién principal.
Particularmente para una baja potencia requerida, se asegura con ello una llama relativamente fuerte en la regién de
monitorizacion, que pueda usarse para producir una sefial de ionizacién suficiente.

Adicional- o alternativamente, la placa distribuidora puede tener en la regién de monitorizacion un espesor mayor
que en la region principal. Por ejemplo, la placa distribuidora esta hecha a partir de una chapa de metal o acero
inoxidable con un espesor de aproximadamente 0,6 mm. En la regidon de monitorizacion se eleva entonces el grosor
de la placa distribuidora a, por ejemplo, 1 mm 6 1,5 mm. Para ello, se puede fabricar una chapa adicional, por
ejemplo, de acero inoxidable o de una aleacion resistente a altas temperaturas, como una aleacién a base de niquel,
que se suelda a la placa distribuidora en la regién de monitorizacion. De este modo se mejora aun mas la disipacion
de calor en la region de monitorizacion. Con ello se obtiene un posicionamiento seguro del primer tejido de punto de
fibra sobre la placa distribuidora, donde se garantiza que el primer tejido de punto de fibra no sobresalga en la region
de monitorizacion y asi influya en la formacion de llama en la regién de monitorizacién. En un tejido de punto de fibra
metalica, una soldadura representa una posibilidad especialmente sencilla para fijar el primer tejido de punto de fibra
a la placa distribuidora. La soldadura se lleva a cabo, por ejemplo, mediante puntos de soldadura individuales.

En una ordenacion preferida, la regién de monitorizacién esta libre del primer tejido de punto de fibra. El aspecto de
la llama generada en la region de monitorizacion queda determinada entonces esencialmente por las aberturas en la
placa distribuidora. Ademas, la superficie del quemador en la regiéon de monitorizacién puede estar completamente
libre, es decir, la placa distribuidora puede quedar expuesta, de forma que las llamas se generen en la regién de
monitorizacion sin la interposicion de un medio quemador.
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En un modo de operacion preferido, la placa distribuidora esta cubierta aguas abajo en la regiéon de monitorizacion
por un segundo tejido de punto de fibra, que tiene una menor resistencia al flujo que el primer tejido de punto de fibra
y forma parte de la superficie del quemador. El segundo tejido de punto de fibra origina entonces una proteccion de
la placa distribuidora en la regiéon de monitorizacién, pero influye en el flujo de la mezcla de combustible y aire
significativamente menos que el primer tejido de punto de fibra. El primer tejido de punto de fibra puede fabricarse a
partir de un tejido de punto de fibra metalica comprobado y relativamente grueso, comercializado, por ejemplo, con
el nombre NIT 100 SE por la empresa Bekaert Combustion Technology. El segundo tejido de punto de fibra es, en
contraste, muy delgado, donde una relacion de las areas ocultas a los orificios es muy pequefia, de forma que la
mezcla de combustible y aire pueda fluir a través del segundo tejido de punto de fibra casi sin molestias. Una
influencia en la formacion de llama esta entonces determinada esencialmente por la forma de las aberturas en la
placa distribuidora y apenas esta influenciada por el segundo tejido de punto de fibra. Como segundo tejido de punto
de fibra se puede utilizar, por ejemplo, un tejido de punto de fibra metalica ofrecido por la empresa Bekaert con el
nombre NIT 100 A. Particularmente, con un flujo de por si mas fuerte a través de la placa de distribucion en la region
de monitorizacién que en la region principal, no se debe temer un sobrecalentamiento del segundo tejido de punto
de fibra, ya que en la region de monitorizaciéon se obtiene una llama ligeramente elevada y un enfriamiento
reforzado.

Mas favorablemente, el primer tejido de punto de fibra estd ademas conectado con el segundo tejido de punto de
fibra, particularmente soldado. Con ello se garantiza que, incluso en la transicién de la regién de monitorizacién a la
regioén principal, la placa distribuidora esté cubierta por un tejido de punto de fibra, de forma que no pueda producirse
un sobrecalentamiento local. Una soldadura de tejidos de punto de fibra metalica incluso de diferentes tamafios de
malla y grosores de material es posible sin ningun problema y representa una conexion particularmente simple y
duradera.

En un modo de operacion alternativo, la placa distribuidora esta cubierta en la regién de monitorizacion aguas abajo
con una chapa metalica perforada resistente a la temperatura, que forma parte de la superficie del quemador. La
chapa metalica esta hecha, por ejemplo, de una aleacién de acero inoxidable resistente a altas temperaturas y esta
agujereada y/o perforada. Los bordes de la chapa metdlica se unen ademas al primer tejido de punto de fibra o
estan cubiertos por el primer tejido de punto de fibra, de forma que no surjan areas sobrecargadas térmicamente.
Mediante la chapa metalica se lleva a cabo una proteccién de la chapa de distribucion en la region de
monitorizacion. La chapa de distribucion se dispone, ademas, por ejemplo, a una distancia de 1 mm a 3 mm de la
placa de distribucion en la region de monitorizaciéon. La geometria de la perforacion de la chapa metalica se puede
producir con una precision de repeticion muy alta, de modo que se obtenga una llama exactamente definida.

Ademas, la chapa metalica se puede sostener en el quemador lineal en superficie de manera libremente expandible
en una direccién longitudinal. Esto es posible, por ejemplo, mediante una combinaciéon de un cojinete fijo con un
cojinete flotante, donde la chapa metalica se fija, por consiguiente, sélo a un lado estrecho y se monta de manera
deslizante en un lado estrecho opuesto y/o en los lados longitudinales adyacentes. De este modo se evita la
aparicion de tensiones térmicas debidas al diferente comportamiento de expansién de la chapa en comparacién con
la placa distribuidora.

Preferentemente, la placa de distribucién estd interrumpida en la regidon de monitorizacion. El tamafio de esta
interrupcion corresponde ademas al tamafo de la regién de monitorizacion. El flujo de la mezcla de combustible y
aire no se ve influido entonces en la regién de monitorizacion en absoluto por la placa distribuidora, sino Unicamente
por la chapa metalica. En general, esto da como resultado una resistencia al flujo muy baja, de forma que se
garantiza la formacién de una llama fuerte en la regidon de monitorizacién, incluso a bajas potencias.

En una ordenacion preferida alternativa, el primer tejido de punto de fibra es atravesado en la region de
monitorizacion por boquillas. De este modo, toda la placa distribuidora puede estar cubierta por el primer tejido de
punto de fibra y, por lo tanto, protegerse del sobrecalentamiento, donde al mismo tiempo se garantiza que el primer
tejido de punto de fibra de punto no pueda influir en el flujo de la mezcla de aire y combustible en la region de
monitorizacion. Mas bien, la mezcla de combustible y aire en la regidon de monitorizacion se conduce con la ayuda de
las boquillas a través de la capa del primer tejido de punto de fibra y se pasa por este tejido de punto de fibra y
puede asi usarse para la produccién de una llama definida.

Ademas, las boquillas pueden utilizarse al mismo tiempo para mantener en su lugar el primer tejido de punto de
fibra, para, por ejemplo, evitar que el tejido de punto de fibra se combe, lo que a lo largo de la vida util podria
conducir a un alargamiento del tejido de punto. Para ello, el primer tejido de punto de fibra puede sujetarse, por
ejemplo, a las boquillas en arrastre de fuerza y/o en cierre de forma. Para ello, las boquillas, por asi decirlo, perforan
el tejido de punto de fibra, donde las mallas del tejido de punto de fibra se estiran. Por tanto, no se dafian las fibras
individuales del tejido de punto de fibra. Las boquillas pueden tener ademés facilmente un diametro de
aproximadamente 5 mm. Adicional- o alternativamente, las boquillas también pueden estar soldadas o unidas de
otro modo al primer tejido de punto de fibra.
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Para una distribuciéon uniforme de la mezcla de combustible y aire, las boquillas pueden tener en cada caso varios
canales de salida. Ademas, se prefiere especialmente que los canales de salida discurran al menos parcialmente en
un angulo mayor o igual a 0° y menor de 90° con respecto a un eje longitudinal de la boquilla. De este modo se lleva
a cabo un escape lateral de la mezcla de aire y combustible, de forma que la llama se eleve con menos fuerza desde
la superficie del quemador. Esto es ventajoso para una medicion precisa de la ionizacién en la llama vy, por tanto,
para establecer y regular un factor de exceso de aire (contenido de oxigeno residual).

Preferentemente las boquillas estan conectadas a la placa distribuidora, particularmente soldadas o remachadas. La
posicion de las boquillas respecto a la placa distribuidora y al electrodo de monitorizacién se define entonces
claramente de forma que las boquillas se puedan usar para el posicionamiento del tejido de punto de fibra. También
es posible configurar las boquillas en una sola pieza con la placa distribuidora, donde estas estan particularmente
embutidas. De este modo se garantiza una transicion suave desde la placa distribuidora a las boquillas, sin la
necesidad de pasos de trabajo adicionales.

La invencion también se resuelve mediante un procedimiento para la monitorizacién de una formacion de llama en
un quemador lineal en superficie, monitorizando la formacién de llama en una regiéon de monitorizacion, donde una
mezcla de combustible y aire en la region de monitorizacién pasa por un primer tejido de punto de fibra que cubre
una region principal. Ademas, se prevé que la regién de monitorizacion se mantenga libre del tejido de punto de
fibra, de forma que la mezcla de combustible y aire en la regiéon de monitorizaciéon pueda salir libremente del primer
tejido de punto de fibra de la placa distribuidora y utilizarse para la formacién de llama geométricamente definida. En
la region de monitorizaciéon pueden disponerse entonces, en vez del primer tejido de punto de fibra, otros medios
quemadores como un segundo tejido de punto de fibra o una chapa metalica, para soportar la placa distribuidora en
la region de monitorizacion y garantizar una formacion de llama definida. Por tanto, las caracteristicas y ventajas
explicadas en relacion con el quemador lineal en superficie también estan relacionadas con el procedimiento.

En el dibujo se representan ejemplos de ejecucion de la invencion. Aqui muestran:
Fig. 1  un quemador lineal en superficie en representacion espacial;

Fig. 2 un quemador lineal en superficie en vista en planta;

Fig. 3 un quemador lineal en superficie de un primer modo de operacién en seccion;
Fig. 4 un quemador lineal en superficie de un segundo modo de operacién en seccion;
Fig. 5 un quemador lineal en superficie de otro modo de operacién en seccién;

Fig. 6a un quemador lineal en superficie de otro modo de operacién en seccién;

Fig. 6b el quemador lineal en superficie segun la Fig. 6a en estado operativo;

Fig. 7 otro modo de operacion del quemador lineal en superficie en seccion;

Fig. 8 un detalle del quemador lineal en superficie en seccién y

Fig. 9 una boquilla del quemador lineal en superficie en una vista en seccion.

En la Figura 1 se representa un quemador lineal en superficie 1 en representacidon espacial, que presenta un
bastidor del quemador 2 en forma de caja, en el que hay configurada una camara de mezcla. El quemador lineal en
superficie 1 tiene un primer tejido de punto de fibra 3 dispuesto entre los lados del bastidor del quemador 2. El primer
tejido de punto de fibra 3 forma ademas una superficie del quemador.

Una region de monitorizacion 4 esta libre del primer tejido de punto de fibra 3, de forma que pueda verse una placa
distribuidora 5. La placa distribuidora 5 se extiende a lo largo de toda la cara superior del quemador lineal en
superficie 1 y esta cubierta por fuera de la regidon de monitorizaciéon 4 en una region principal 6 por el primer tejido de
punto de fibra 3. En la placa distribuidora 5 hay disefiadas aberturas de salida 7 en forma de ranura, que discurren
perpendicularmente al borde 8 en cada caso mas cercano de la regiéon de monitorizacion 4. De este modo las vias
de conduccién de calor, que transportan calor desde la regiéon de monitorizacién 4 a la region principal 6, no son
interrumpidas por las aberturas de salida, de forma que pueda realizarse una disipacion del calor uniforme y rapida.

Una mezcla de combustible y aire, que se encuentra en la camara de mezcla dentro del bastidor del quemador 2,
puede fluir a través de la placa distribuidora 5 hasta la superficie del quemador por encima del primer tejido de punto
de fibras 3 en la region principal 6 y por encima de la placa distribuidora 5 en la regién de monitorizacién 4. La
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mezcla de aire y combustible llega asi al lado superior del primer tejido de punto de fibra 3 alejado de la placa
distribuidora 5. Alli y directamente encima de la placa distribuidora 5 en la regién de monitorizacion 4, se enciende la
mezcla aire-combustible y se forman entonces las llamas.

Para lograr un mayor flujo volumétrico de mezcla en la region de monitorizacién 4 y asi generar una formacion de
llama mas fuerte, pueden preverse en la region de la region de monitorizacion 4 de la placa distribuidora 5 més y/o
mayores aberturas de salida 7 que en la region principal 6. De este modo se logra que las llamas generadas en la
zona monitorizada 4 se despeguen de la placa distribuidora 5 para que ésta no se sobrecargue térmicamente. Al
mismo tiempo, el flujo volumétrico mas grande proporciona un enfriamiento adicional.

En el borde 8, que representa una transicion entre la region principal 6 y la regidon de monitorizacion 4, el primer
tejido de punto de fibra 3, que esta disefiado como un tejido de punto de fibra metalica, esta soldado a la placa
distribuidora 5, que puede estar configurada, por ejemplo, como una chapa de acero inoxidable perforada. De este
modo, por un lado, se lleva a cabo una estabilizacion del primer tejido de punto de fibra 3, y, por otro lado, se
garantiza que en la regién de monitorizacion 4 la mezcla de combustible y aire no puede verse influenciada por el
primer tejido de punto de fibra 3. Independientemente de un envejecimiento del primer tejido de punto de fibra 3, con
ello puede generarse en la region de monitorizaciéon 4 una llama definida y utilizarse para la regulacion del factor de
exceso de aire, es decir, para la monitorizacion del oxigeno residual.

En la Figura 1, por encima de la regiéon de monitorizaciéon 4 no hay dispuesto ningun tejido de punto de fibra u otro
medio quemador. Sin embargo, también es posible cubrir la placa distribuidora 5 en la regidén de monitorizacién 4
con un segundo tejido de punto de fibra 21 mas ligero y/o mas fino respecto al primer tejido de punto de fibra 3, para
proteger la placa distribuidora 5 también en la region de monitorizacion frente al estrés térmico. El segundo tejido de
punto de fibra deberia entonces tener una resistencia al flujo menor que el primer tejido de punto de fibra 3. Esta
ordenacién se muestra en la Fig. 3.

En la Figura 2, el quemador lineal en superficie 1 se representa en planta. En esta ordenacion, la placa distribuidora
5 esta cubierta en la region de monitorizaciéon 4 por una chapa 9 que tiene aberturas definidas 10. La chapa 9 esta
configurada ademas como chapa de acero inoxidable perforada.

El primer tejido de punto de fibra 3 esta soldado a la chapa metalica 9 en el borde 8. Ademas, el primer tejido de
punto de fibra 3 esta soldado al bastidor 2 del quemador y, por tanto, claramente posicionado. En la region de
monitorizacién 4, el primer tejido de punto de fibra 3 no puede tener, por tanto, ninguna influencia sobre la formacion
de llama. Mas bien, la mezcla de aire y combustible se hace pasar a través de la chapa metélica 9 o sus aberturas
10, de forma que se pueda generar una llama definida.

La Figura 3 muestra el quemador lineal en superficie segun la Fig. 1 en seccién transversal. En la region de
monitorizacion 4 hay dispuesto un segundo tejido de punto de fibra 21, hecho de fibras metalicas, mucho mas ligero
y mas permeable que en la regidén principal 6, de forma que la mezcla de aire y combustible en la regiéon de
monitorizacion no se vea afectada o apenas. Con ello se produce una llama definida en la regién de monitorizacion.

La Fig. 4 muestra un modo de operacion sélo ligeramente modificado respecto a la representacion de la Fig. 3, en el
que el segundo tejido de punto de fibra 21 no esta configurado como tejido de punto de fibra metalica, sino de otro
material. Por lo demas, el quemador lineal en superficie mostrado en la Fig., 4 corresponde al modo de operacion
mostrado en la Fig. 3.

La Figura 5 muestra el modo de operacion segun la Figura 2 en seccion transversal. La camara de mezcla 11, que
esta rodeada por el bastidor del quemador 2, esta cubierta en su cara superior por la placa distribuidora 5. En la
region principal 6, el primer tejido de punto de fibra 3 esta ubicado sobre la placa distribuidora 5. En la region
principal 6, el primer tejido de punto de fibra 3 esta sobre la placa distribuidora 5. En la regién de monitorizacion 4,
por encima de la placa distribuidora 5 esta la chapa metalica 9, a una distancia de aproximadamente 1mm a 3 mm.
Ademas, la chapa metalica 9 estd sujeta de manera libremente desplazable (cojinete flotante) al bastidor del
quemador 2 por su lado estrecho 12 orientado al bastidor del quemador 2. Por su lado estrecho 13 opuesto, la chapa
metélica 9 esta firmemente unida a la placa distribuidora 5, de forma que se forme un cojinete fijo. En direccién
longitudinal, por tanto, la chapa metélica 9 puede expandirse libremente, de forma que no aparezca ninguna tension
térmica.

Una mezcla de combustible y aire pasa desde la camara de mezcla 11 a través de las aberturas de salida 7 de la
placa distribuidora 5 y atraviesa en la region principal 6 el primer tejido de punto de fibra 3, de forma que, por un
lado, alejado de la placa distribuidora 5, del primer tejido de punto de fibra 3 puedan formarse llamas. En la region de
monitorizacion 4, la mezcla de combustible y aire atraviesa las aberturas 10 de la chapa metadlica 9, de forma que,
sobre un lado, alejado de la placa distribuidora 5, de la chapa metdlica 9 se forme una llama definida. La placa
distribuidora 5 esta protegida, por consiguiente, en la regién principal 6 por el primer tejido de punto de fibra 3 y en la
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regiéon de monitorizacion 4 por la chapa metdlica 9 frente a una carga térmica de las llamas. Por consiguiente, la
placa distribuidora 5 puede estar configurada relativamente delgada y, por ejemplo, tener un grosor de 0,6 mm.

En la region de monitorizacion 4, las aberturas de salida 7 estan dispuestas a menor distancia entre si que en la
region principal 6. De este modo, el flujo volumétrico por unidad de superficie en la regidon de monitorizaciéon 4 es
mayor que en la regién principal 6.

Fuera del quemador lineal en superficie 1 y por encima de la region de monitorizacion 4 hay dispuesto un electrodo
de monitorizacidon 14, con el que se detecta la conductividad de la mezcla de aire y combustible ionizada en
combustidn. A partir de esto se puede determinar el factor de exceso de aire o el contenido de oxigeno residual vy,
por lo tanto, se puede lograr una regulacion del factor de exceso de aire. Por tanto, el electrodo de monitorizacion 14
también se denomina electrodo de ionizacién.

En la Figura 6a se representa otro modo de operacién del quemador lineal en superficie 1 en seccidn transversal,
que corresponde en gran medida a las formas de ejecucién segun la Figura 3 y la Figura 5. Sin embargo, la placa
distribuidora 5 tiene una interrupcion (rebaje) 15 en la regién de monitorizacion 4. La mezcla de combustible y aire
pasa, por consiguiente, desde la camara de mezcla 11 a través de la interrupcion 15 directamente a la chapa
metélica 9 puede salir por las aberturas 10. Por consiguiente, una resistencia al flujo en la regién de monitorizacién 4
es muy pequefia y, particularmente, significativamente mas pequefia que en la region principal 6. Esto da como
resultado, por ejemplo, un flujo dos veces mayor y, por lo tanto, una llama ascendente en la regiéon de monitorizacion
4, como resultado de lo cual la carga térmica en la chapa 9 se mantiene pequefia. Al mismo tiempo, también se
garantiza una llama fuerte cuando el quemador lineal en superficie 1 solo requiera una baja potencia y, por lo tanto,
se suministre relativamente poca mezcla de combustible y aire.

En la Fig. 6b se representa el quemador lineal en superficie 1 durante el estado operativo, en el que las llamas 22 se
encienden en la superficie del quemador por la mezcla de aire y combustible que sale. En la region de
monitorizacion 4 se forma ademas una llama mucho mas controlada y definida que en la region principal 6.

Por lo demas, el quemador lineal en superficie 1 de las Figuras 6a y 6b corresponde al modo de operacién segun la
Figura 5.

En la Figura 7 se representa otra ordenacion del quemador lineal en superficie 1 en seccion transversal, donde toda
la superficie del quemador, es decir, tanto la region principal 6 como también la regién de monitorizacion 4, esta
cubierta por el primer tejido de punto de fibra 3. Para que en la regién de monitorizacién 4 no se lleve a cabo
ninguna influencia en la mezcla de combustible y aire, en la regiéon de monitorizacion 4 se prevén boquillas 16, que
atraviesan el primer tejido de punto de fibra 3. Para este propésito, las puntadas del primer tejido de punto de fibra 3
se ensanchan mediante las boquillas 16, por lo cual el primer tejido de punto de fibra 3 se sujeta en arrastre de
fuerza y/o en cierre de forma a las boquillas 16. Las boquillas 16 estan ademas remachadas en la placa distribuidora
5 y establecen una conexidn conductora de fluido con la camara de mezcla 11.

La Figura 8 muestra un modo de operacion del quemador lineal en superficie 1, en el que las boquillas 16 no estan
remachadas como en el modo de operacion segun la Figura 7, sino que se han formado mediante embuticion
profunda en una sola pieza a partir de la placa distribuidora 5. Esto da como resultado condiciones de flujo muy
favorables. Para obtener una fijacion segura del primer tejido de punto de fibra 3, particularmente en la zona de la
region de monitorizacion 4, para que el primer tejido de punto de fibra 3 no pueda cubrir ninguna abertura de
boquilla, el primer tejido de punto de fibra 3 esta soldado a la placa distribuidora 5 en la regidon de monitorizacion 4,
donde son suficientes puntos de soldadura individuales.

La Figura 9 muestra una vista en seccion de una ordenacién preferida de las boquillas 16. La boquilla 16 tiene
ademas un canal de salida 18 situado sobre el eje longitudinal 17 y dos canales de salida laterales 19, 20. Esto da
como resultado una distribucion muy uniforme de la mezcla de combustible y aire por encima de la region de
monitorizacion 4 y, por lo tanto, una llama potente con una medicidon de ionizacién mas facil y reproducible de un
quemador a otro.

Mediante la ordenacion conforme a la invencion del quemador lineal en superficie 1 se evita el problema
fundamental de la dispersion de la llama en la regién de monitorizacién 4, a la que se asigna un electrodo de
monitorizacién 14, evitando que el primer tejido de punto de fibra 3 influya en el flujo de la mezcla de combustible y
aire, cortando el primer tejido de punto de fibra 3 en esta zona. En su lugar, en la regiéon de monitorizacion 4 o bien
no se dispone generalmente ningun medio quemador, de forma que las llamas se forman directamente encima de la
placa distribuidora, o se utilizan medios quemadores, que ofrezcan una menor resistencia al flujo y/o condiciones de
flujo mas definidas que el primer tejido de punto de fibra 3. Por consiguiente, en la region de monitorizaciéon se
dispone o bien un segundo tejido de punto de fibra mas ligero, que tenga una menor resistencia al flujo, o una chapa
metdlica con aberturas, que no esté sujeta al envejecimiento como el tejido de punto de fibra y se puede fabricar y
ensamblar con alta reproducibilidad. Para lograr un flujo mas fuerte a través de la regién de monitorizacion respecto
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a la regidn principal, la placa distribuidora 5 esta provista de un mayor nimero de aberturas de salida en la zona de
la regidén de monitorizacion. También es concebible interrumpir la placa distribuidora en la zona de la region de
monitorizacion, es decir, por ejemplo, cortarla.

Con estas configuraciones se consigue que el aspecto de la llama se pueda generar de forma muy definida en la
regién de monitorizacion. Ademas, una superficie no enfriada de la placa distribuidora en la regidon de monitorizacién
se mantiene muy pequena, de forma que pueda realizarse una buena disipacién de calor. Asi se obtiene una
definicion exacta del flujo de salida de la mezcla aire-combustible y se produce asi una llama definida, que no
cambie incluso a lo largo de un mayor periodo de tiempo.
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REIVINDICACIONES

1. Quemador lineal en superficie (1) con una placa distribuidora (5) y una superficie del quemador, que tiene al
menos un primer tejido de punto de fibra (3), y con una camara de mezcla (11), desde la que se hace pasar una
mezcla de combustible y aire a través de la placa distribuidora hasta la superficie del quemador, donde la placa
distribuidora presenta una region de monitorizacion (4) y una regioén principal (6), donde la mezcla de combustible y
aire en la region principal (6) fluye a través del primer tejido de punto de fibra (3), caracterizado porque la mezcla de
combustible y aire en la regiéon de monitorizacion (4) no se ve afectada por el primer tejido de punto de fibra de punto
de fibra (3), donde la region de monitorizacién (4) esta libre del primer tejido de punto de fibra (3), de forma que la
placa distribuidora (5) pueda verse.

2. Quemador lineal en superficie (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la region de monitorizacion (4)
esta configurada mucho mas pequena que la region principal (6), donde la regidon de monitorizacién (4) tiene un
tamafio de particularmente 5 cm? a 15 cm?, particularmente de aproximadamente 10 cm2.

3. Quemador lineal en superficie (1) segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque la placa
distribuidora (5) presenta al menos en la region de monitorizacion (4) orificios de salida en forma de ranura (7), que
discurren perpendicularmente al borde respectivamente mas préximo (8) de la region de monitorizacion (4).

4. Quemador lineal en superficie (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la placa
distribuidora (5) es mas permeable a la mezcla aire-combustible en la region de monitorizacién (4) que en la regién
principal (6).

5. Quemador lineal en superficie (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la placa
distribuidora (5) tiene un mayor espesor en la regidon de monitorizacion (4) que en la region principal (6).

6. Quemador lineal en superficie (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el primer tejido de
punto de fibra de punto (3) esta fijado, particularmente soldado, a la placa de distribucién (5) en una transicion entre
la regioén principal (6) y la regidon de monitorizacion (4).

7. Quemador lineal en superficie (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la region de
monitorizacion (4) esta libre del primer tejido de punto de fibra (3).

8. Quemador lineal en superficie (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la placa
distribuidora (5) esta cubierta en la regidén de monitorizaciéon (4) por un segundo tejido de punto de fibra (21), que
presenta una resistencia al flujo menor que el primer tejido de punto de fibra (3) y forma parte de la superficie del
quemador.

9. Quemador lineal en superficie (1) segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el primer tejido de punto de fibra
(3) esta unido, particularmente soldado, al segundo tejido de tejido de punto de fibra (21).

10. Quemador lineal en superficie (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la placa
distribuidora (5) esta cubierta en la regién de monitorizacion (4) con una chapa metalica (9) perforada resistente a la
temperatura, que forma parte de la superficie del quemador.

11. Quemador lineal en superficie (1) segun la reivindicacion 10, caracterizado porque la chapa metalica (9) se
mantiene libremente expandible en una direccién longitudinal.

12. Quemador lineal en superficie (1) segun la reivindicacién 10 u 11, caracterizado porque la placa distribuidora (5)
esta interrumpida en la regidon de monitorizacion (4).

13. Quemador lineal en superficie (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el primer tejido
de punto de fibras (3) es atravesado por boquillas (16) en la regiéon de monitorizacion (4).

14. Quemador lineal en superficie (1) segun la reivindicacion 13, caracterizado porque el primer tejido de punto de
fibra (3) se sujeta en cierre de fuerza y/o en cierre de forma a las boquillas (16).

15. Quemador lineal en superficie (1) segun la reivindicacion 13 o 14, caracterizado porque las boquillas (16)
presentan canales de salida (18, 19, 20), que se extienden en un angulo mayor o igual a 0° e inferior a 90° respecto
a un eje longitudinal de la boquilla.

16. Quemador lineal en superficie (1) segun una de las reivindicaciones 13 a 15, caracterizado porque las boquillas
(16) estan unidas, particularmente soldadas o remachadas, a la placa distribuidora (5).
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17. Quemador lineal en superficie (1) segun una de las reivindicaciones 13 a 15, caracterizado porque las boquillas
(16) estan configuradas en una sola pieza, particularmente embutidas, con la placa distribuidora (5).

18. Procedimiento para la monitorizacion de la formacién de llama en un quemador lineal en superficie (1) segin una
de las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque se monitoriza una formaciéon de llama en una regién de
monitorizacion (4), particularmente con un electrodo de monitorizacién (14), donde una mezcla de aire y combustible
en la region de monitorizacion (4) pasa por un primer tejido de punto de fibra (3) que cubre una regién principal (6).
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Fig. 6b
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