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Campo dell’invenzione

La presente invenzione si riferisce ad un veico-
lo fuoristrada, come un trattore, avente un assale
anteriore con sterzatura composta ed un giunto di co-
mando di presa di forza che pud spostarsi con
1"assale sterzante, in cui il motore ha'un albero di
presa di forza collegato al giunto di comando median-
te un treno di trasmissione, 1’asse dell’albero di
presa di forza del motore essendo spostato vertical-
mente dall’asse del giunto di comando.

Descrizione della tecnica precedente

US-A-4.825.970 descrive un adattamento di un
veicolo stradéle convenzionale, come una vettura,
furgone oppure un autocarro, per permettere al motore
di comandare un giunto di presa di forza (PTO). Un
albero di trasmissione che porta al giunto di comando
della PTO, si estende fino ad un punto al di sotto
della puleggia dell’albero a gomiti e viene comandato

per mezzo di una catena che passa su una ruota denta-
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ta montata sull’albero a gomiti ed una ruota dentata
montata sull’albero di trasmissione. In questa de-
scrizione di brevetto, il giunto della PTO non puod
spostarsi significativamente- rispetto al motore, e
non € neppure nécessario fornire giunti universali
nell’albero di trasmissione. Il treno di trasmissione
che collega il motore al giunto di comando della PTO
in questo brevetto, & quindi totalmente inadatto per
un veicolo in cui il giunto di comando della PTO &
montato in modo da spostarsi con un assale sterzante,
come €& presente in alcuni trattori o altri veicoli
fuoristrada dotati di un sistema di sterzatura compo-
sta.

La sterzatura composta viene usata in veicoli
fuoristrada per ridurre il diametro di sterzata. Ql-
tre alle ruote che ruotano attorno ad un asse verti-
cale rispetto all’assale anteriore, tutto 1l’assale
ruota attorno ad un asse verticale rispetto alla 1i-
nea centralew del wveicolo. L’asse di rotazione
dell’assale & spesso posto dietro 1’asse di rotazione
delle ruote, cosicché 1’assale oscilla da lato a lato
contemporaneamente alla rotazione. Questo permette di
ructare maggiormente le ruote sterzanti senza urtare
il motore oppure il telaio del trattore.

Il giunto di comando della PTO frontale che e
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montato per spostarsi con 1l'assale sterzante di un
veicolo fuoristrada avente sterzatura composta, & no-
to da EP-A-0.691.255. In questo caso, il giunto di
comando della PTO & disposto'al di sotto e anterior-
mente ad un albero di comando della PTO che sporge
dall’estremita anteriore del motore. Il giunto di co-
mando della PTO é collegato all’albero di comando
della PTO del motore mediante un treno di trasmissio-
ne che & costituito da un albero di trasmissione al-
lungabile telescopicamente inclinato avente giunti
universali ad entrambe le estremita.

Un problema con questo progetto noto consiste
nel fatto che la coppia non viene mai trasmessa in
linea retta dall’albero della presa di forza del mo-
tore al giunto di comando. Anche quanto il veicolo
viene guidato in avanti in linea retta, 1l giunto di
comando e 1l'albero della presa di forza del motore
non si trovano allineati 1’uno con 1’altro. Invece,
1l"albero di tfésmissione € inclinato in un piano ver-
ticale rispetto all’albero della presa di forza del
motore ed al giunto di comando della presa di forza,
e la potenza viene trasmessa con un angolo attraverso
i giunti universali. Quando il veicolo viene sterza-
to, l'angolo attraverso il quale occorre trasmettere

la coppia viene aumentato ancora di piu. L'angolo
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massimo attraverso il quale i giunti vuniversali
dell”albero di collegamento sono in grado di trasmet-
tere la coppia & quindi anche maggiore rispetto
all’angolo di sterzatura deli’assale e questo grande
angolo richiede molti giunti universali, aumentando
il loro costo e aumentando l’usura alla quale vengono
sottoposti.

Oggetto dell’ invenzione

La presente invenzione intende quindi provvedere
un veicolo avente un giunto di comando della PTO mon-
tato su un assale sterzante, in cui vengono ridotti
gli svantaggi precedenti.

Sommario dell’ invenzione

Secondo la presente invenzione, si provvede un
veicolo fuoristrada avente un assale anteriore Ster-
zante ed un giunto di comando della presa di forza
(PTO) montato in modo da potersi muovere con 1’ assale
anteriore sterzante e collegato mediante un treno di
trasmissione éa un albero di comando della PTO che
sporge dal motore del veicolo, il giunto di comando
della PTO e l'albero di comando della PTO del motore
essendo spostati verticalmente 1’uno dall’altro, in
cui il treno di trasmissione comprende una trasmis-
sione montata fissa rispetto al motore del veicolo ed

avente gli alberi in entrata ed in uscita spostati
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verticalmente, mezzi che collegano 1’albero in entra-
ta della scatola degli ingranaggi all’albero di co-
mando della PTO del motore ed un albero di trasmis-
sione allungabile telescopicémente collegato per mez-
zo di rispettivi giunti universali all’albero in
uscita della scatola degli ingranaggi ed al giunto di
comando della PTO.

Nell’invenzione, una scatola degli ingranaggi
viene usata per introdurre una interruzione nel treno
di trasmissione, in modo che lfalbero di tfasmissione
possa trovarsi pil approssimato alla linea retta con
1"asse dell’albero in uscita della scatola degli in-
granaggi e l’asse del giunto di comando della PTO, in
modo da ridurre 1’angolo massimo composto attraverso
il quale occorre trasmettere 1la coppia al giunto di
comando della PTO quando il veicolo viene guidato
completamente sterzato.

La scatola degli ingranaggi pué avere qualsiasi
rapporto di t;asmissione desiderato, comprendente un
rapporto di 1:1, ma si preferisce che la scatola de-
gli ingranaggi possa essere una scatola degli ingra-
naggi di riduzione, con 1’alberc in uscita che ruota
pit lentamente rispetto all’albero in entrata.

Convenientemente, il rapportoc di trasmissione

pud essere di 3,3:1.
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Vantaggiosamente, 1l treno di trasmissione pud
anche comprendere un innesto a frizione disinseribile
per controllare la trasmissione della coppia al giun-
to di comando.

Per considerazioni di spazio, 1’innesto pud con-
venientemente venire incorporato nel giunto di coman-
do della presa di forza montatoc in modo da potersi
muovere con l’assale sterzante, ma, in linea di prin-
cipio, pud venire posizionato in qualsiasi punto de-
siderato lungo il treno di trasmissione.

Breve descrizione dei disegni

L’invenzione verra ora ulteriormente descritta,
a scopo di esempio, con riferimento ai disegni alle-
gati, in cui:

la Figura 1 & una sezione longitudinale schema-
tica di un trattore noto avente un assale anteriore
con sterzatura composta ed un giunto di comando della
PTO montato in modo da potersi muovere con 1’assale

antericre; e
la Figura 2 é una sezione parziale longitudinale
schematica di un trattore che realizza la presente

invenzione.

Descrizione dettagliata della realizzazione preferita

La Figura 1 mostra parte di un trattore avente

sterzatura composta come descritto in EP-A-0.691.255.
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Il trattore ha un assale anteriore indicato general-
mente con 10, che e generalmente a forma di T quando
osservato in pianta. Le ruote sono montate alle
estremitd della barra trasvérsale della “T”, mentre
l"estremita verticale 14 della “T” & girevole attorno
all’asse di un perno verticale 16 rispetto al telaio
18. Un collegamento di sterzatura collegato
all’assale 10, al telaio 18 ed alle ruote 12, sincro-
nizza i movimenti di sterzatura delle ruote 12 ri-
spetto all’assale 10 con la rotazione dell’assale 10
rispetto al telaio. Poiché l’asse 16 & posizionato
posteriormente dai centri delle ruote, le ruote 12
vengono spostate lateralmente rispetto al telaio 18
durante i movimenti di sterzatura, e questo permette
alle ruote di venire ruotate su un angolo di sterza-
tura maggiore senza urtare il telaio oppure il moto-
re. Dato che il progetto di un sistema di sterzatura
composta in un trattore & generalmente noto, non si
ritiene neces;ario descrivere in ulteriori dettagli
il sistema di sterzatura composta, ed & sufficiente
per la presente invenzione comprendere che 1’assale
10 ruota da un lato all’altro attoerno all’asse del
perno 16 guando il trattore viene sterzato. Di conse-
guenza, se un giunto della PTQO frontale & montato

sull’assale 10, esso si muovera quindi troppo rispet-

BOGGIO Luig;

liscrizione Albo nr 25 1/8M)



to al telaio del veicolo, e in particolare rispetto
all’albero della PTO frontale sul motore.

La Figura 1 mostra, in linee puntinata, la posi-
zione del motore 20 e l’albefo 22 della PTO frontale.
La scatola degli ingranaggi che collega l’alberoc 22
della PTO frontale del motore 20 al giunto della PTO
frontale, che & montato sull’assale 10, ma non mo-
strato nel disegno, comprende un albero di trasmis-
sione telescopico 24 inclinato avente giunti univer-
sali 26 e 28 alle sue estremitd opposte. In ogni ca-
so, anche quando il trattore viene gquidato in linea
retta, la coppia viene trasmessa con un angolo ri-
spetto al piano verticale attraverso i giunti univer-
sali 26 e 28. Quando 1l'assale 10 ruota attorno al
perno 16, 1l'angolo attraverso il quale viene trasmes-
sa la coppia aumenta, e 1’angolo massimo attraverso
il quale i giunti universali 26 e 28 devono essere in
grado di trasmettere la coppia, e maggiore
dell’ angolo méésimo sul quale l'assale 10 pud ruotare
nel piano orizzontale. Come risultato, i giunti uni-
versali 26 e 28 hanno compiti molto gravosi, che au-
mentano il loro costo e riducono la loro affidabili-
ta.

La realizzazione dell’invenzione mostrata nella

Figura 2 riduce le richieste sui giunti universali
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dell’albero di trasmissione che trasmette la coppia
dall’alberc della PTO frontale del motore al giunto
della PTO frontale che pud spostarsi con l’assale an-
teriore. Nella Figura 2, i déttagli della costruzione
del trattore, dell’assale anteriore e del sistema di
sterzaturé sono stati omessi per scopo di chiarezza,
ma si pud ritenere che, come descritto in precedenza,
il trattore abbia un assale sterzante 10, un telaio
18 ed un motore con albero 22 della PTO frontale.

Il giunto della PTO frontale é& indicato con 30
nella Figura 2 e incorpora un innesto a frizione
azionato elettromagneticamente 32, che permette di
impegnare e disimpegnare selettivamente la copplia per
il dispositivo comandato. Un alberc di trasmissione
24’ con giunti universali 26’ e 28', trasmette la
coppia dall’albero 22 della PTO frontale del motore
al giunto frontale 30 della PTO. Tuttavia, invece di
essere collegato direttamente all’albero 22 della PTO
frontale, l’aiBero di trasmissione 247 & collegato ad
una scatola degli ingranaggi 34 che passa attraverso
un foro nel telaio del trattore.

La scatola degli ingranaggi ha alberi in entrata
36 e in uscita 38 paralleli che sono spostati verti-
calmente 1’uno dall’altro. All'interno della scatola

degli ingranaggi, gli alberi in entrata e in uscita
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sono ciascuno collegato per la rotazione con una ri-
spettiva di due ruote dentate che sono ingranate per-
manentemente l'una con l’altra, in modo che 1'albero
in entrata 36 ruoti sempre ad un rapporto di velocita
fisso rispetto all’alberc in uscita 38. L'albero in
entrata 36 della scatola degli ingranaggi & collegato
per la rotazione con l'albero 22 della PTO frontale
del motore, mentre 1’albero in uscita 38 é collegato
ai giunti universali 28'".

Le ruote dentate nella scatola degli ingranaggi
34 sono dimensionate in modo che la separazione degli
assi degli alberi in entrata ed in uscita 36 e 38
corrisponda almeno approssimativamente allo sposta-
mento verticale fra 1’albero 22 della PTO del motore
ed il giunto 32 di comando della PTO frontale. Di
conseguenza, l'albero di trasmissione 24’ & quasi
orizzontale e trasmette la coppia almeno approssima-
tivamente in linea retta attraverso i giunti univer-
sali 26" e éé' quande il veicolo non & sterzato.
Quando il veicolo viene guidato con sterzatura com-
pleta, la coppia viene trasmessa con un angolo attra-
verso i giunti universali 26' e 28', ma 1"angolo mas-
simo & inferiore rispetto all’angolo della costruzio-
ne della tecnica precedente della Figura 1, siccome

non €& composto con un angolo provocato dalla Presenza
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di spostamento verticale.

Le ruote dentate nella scatola degli ingranaggi
possono essere in qualsiasi rapporto desiderato 1'una
rispetto gll'altra, ma si préferisce che 1'albero in
entrata 36 possa ruotare 2,3 volte pilh veloce
dell’albero in uscita 38.

Si notera che varie modifiche possono venire ap-
portate alla realizzazione preferita descritta
dell’invenzione, senza distaccarsi dal campo dell’in-
venzione come indicato nelle rivendicazioni allegate.
In particolare, mentre si preferisce un innesto azio-
nato elettromagneticamente, & possibile provvedere un
collegamento liberabile manualmente fra 1’alberoc 22
della PTO del motore e l’albero in entrata 36 della
scatola degli ingranaggi 34, oppure un selettore sin-

cronizzato pud essere incluso nella scatola degli in-

granaggi.
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RIVENDICAZIONI

1. Veicolo fuoristrada avente un assale ante-
riore sterzante ed un giunto frontale di comando di
una presa di forza (PTO) che pud spostarsi con
1’assale anteriore sterzante e collegato mediante un
treno di trasmissione all’albero di comando della PTO
che sporge dal motore del veicolo, il giunto di co-
mando della PTO e 1l’albero di comando della PTO del
motore essendo spostati verticalmente 1’uno
dall’altro, in cui il treno di trasmissione comprende
una scatola degli ingranaggi montata fissa rispetto
al motore del veicolo ed avente alberi in entrata ed
in uscita spostati verticalmente, mezzi che collegato
l"albero in entrata della scatola degli ingranaggi
all’albero di comando della PTO del motore, ed un al-
bero di trasmissione allungabile telescopicamente
collegato per mezzo di rispettivi giunti universali
all’albero in uscita della scatola degli ingranaggi
ed al giunti di comando della PTO.

2. Veicolo fuoristrada secondo la rivendicazio-
ne 1, in cui l"albero in uscita della scatola degli
ingranaggi & sostanzialmente a livello con il giunto
di comando frontale della PTO.

3. Veicolo fuoristrada secondo la rivendicazio-

ne 1 oppure 2, in cui un collegamento liberabile ma-

~13~

fiscrizione Albo nr 251/BM]

BOGGIO Luigi



nualmente e disposto fra 1l’albero in entrata della
scatola degli ingranaggi e l’albero di comando della
PTCO del motore.

4. Veicolo fuoristrada' secondo una qualsiasi
delle rivendicazioni precedenti, in cui il giunto di
comando frontale della PTO comprende un involucro
montato sull’assale anteriore del veicolo e che in-
corpora un innesto controllabile a distanza.

5. Veicolo fuoristrada secondo la rivendicazio-
ne 4, in cui 1’innesto & un innesto azionato elettro-
magnheticamente.

6. Veicolo fuoristrada secondo una qualsiasi
delle rivendicazioni precedenti, in cui la scatola
degli ingranaggi e una scatola degli ingranaggi di
cambio di velocita, l"albero in uscita ruotando, du-
rante l1l'uso, piu lentamente rispetto all’albero in
entrata.

7. Veicolo fuoristrada secondo una qualsiasi
delle rivendi;azioni precedenti, in cui la trasmis-
sione passa attraverso un foro nel telaio del veico-
lo.

8. Veicolo fuoristrada costruito disposto ed
adattato per operare sostanzialmente come descritto
in questa sede con riferimento e come illustrato nel-

la Figura 2 dei disegni allegati.
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