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Description

[0001] Laprésenteinvention se rapporte aun dispositif
de régulation de pression, notamment du type télécom-
mande hydraulique telle qu’une télécommande hydrau-
lique pour engin de travaux publics.

[0002] Ces dispositifs de régulation sont en particulier
utilisés pour assurer le pilotage de différentes fonctions
hydrauliques telles que la mise en mouvement de diffé-
rents récepteursinstallés a bord de ces engins de travaux
publics.

[0003] L’invention se rapporte plus particulierement a
un dispositif de régulation comprenant :

- un corps pourvu de deux faces d’extrémité, respec-
tivement inférieure et supérieure, et d’'une face pé-
riphérique s’étendant entre les deux faces d’extré-
mité, et comprenant au moins une cavité dite de com-
mande débouchant sur au moins l'une desdites fa-
ces,

- au moins un réducteur de pression monté dans le
corps et comprenant un poussoir de commande logé
en mouvement de va-et-vient dans la au moins une
cavité de commande, ledit réducteur de pression
étant destiné a permettre la commande d’au moins
un récepteur extérieur au dispositif de régulation,

- unorgane de commande monté a basculement par
rapport au corps, au moyen d’une articulation mon-
tée sur la face supérieure dudit corps, afin de com-
mander le mouvement de va-et-vient du au moins
un poussoir de commande.

[0004] De tels dispositifs de régulation sont bien con-
nus de 'homme du métier et sont décrits par exemple
dans les documents FR 2 507 732, FR 2 376 978, FR 2
793 532, FR 2 854 668, FR 2 857 706 et FR 2 835 574.
[0005] Dans ces documents, 'organe de commande
se présente sous la forme d’un levier ou d’'une poignée,
actionnable a la main, prolongé par une coupelle infé-
rieure disposée en regard de la face supérieure du corps
du dispositif de régulation ; face supérieure dans laquelle
débouche les cavités de commande dans lesquelles sont
montés mobiles les poussoirs de commande, de sorte
que lesdits poussoirs de commande saillent hors de la
face supérieure pour venir en butée contre la coupelle
inférieure de 'organe de commande. Dans de telles con-
ceptions, les cavités de commande s’étendent normale-
ment vis-a-vis de la face supérieure du corps de sorte
que, une fois ledit corps fixé sur un plancher horizontal,
les cavités de commande et les poussoirs de commande
s’étendent verticalement et le corps doit présenter une
hauteur adaptée a l'intégration du réducteur de pression.
La hauteur du corps conduit a une limitation de la place
en hauteur et a un encombrement vertical parfois rédhi-
bitoire quand il s’agit d'implanter le dispositif de régula-
tion dans un espace confiné comme par exemple une
cabine de pilotage d’'un engin de travaux publics.

[0006] De fagon classique, les cavités de commande
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sont réalisées par usinage et sont donc généralement
réalisée sous la forme d’un trou traversant le corps de
part en part dans le sens de la hauteur, entre les faces
inférieures et supérieures. Une telle réalisation impose
de connecter les cavités de commande via les faces in-
férieures, et donc d’amener des tuyaux de connexion a
travers le plancher horizontal sur lequel est posé a plat
le dispositif de régulation, génant ainsi l'intégration des
tuyaux et du dispositif complet sur le plancher. En va-
riante, il est envisageable de prévoir des alésages trans-
versaux aux cavités de commande, rendant d’autant plus
complexe la réalisation du corps et de ses diverses ca-
vités ou conduites.

[0007] Il est également connu d’employer de tels dis-
positifs de régulation dans des télécommandes hydrau-
liques apied. Dans une telle application, 'organe de com-
mande se présente sous la forme d’une pédale bascu-
lante, actionnable au pied, et disposée en regard de la
face supérieure du corps du dispositif de régulation. Une
telle pédale peut étre employée dans les engins de tra-
vaux publics pour des commandes d’avancée et de recul
de I'’engin, autrement dit pour le déplacement d’avant en
arriere ou la translation de I'engin. Comme dans les do-
cuments précités, ces dispositifs de régulation compren-
nent des cavités de commande et des poussoirs de com-
mande s’étendant verticalement avec les mémes incon-
vénients que ceux susmentionnés.

[0008] De fagon connue, un levier de contrble supplé-
mentaire est articulé sur'une des extrémités de la pédale
et s’étend vers le haut pour se terminer par une poignée
manipulable a la main afin de rajouter un contréle du
basculement de la pédale. Un tel levier de contrble est
employé pour imposer un basculement de la pédale
d’avant en arriere, ou inversement, qui soit plus précis
que celui obtenu directement avec le pied posé sur la
pédale, notamment pour permettre un déplacement plus
précis de I'engin de travaux publics.

[0009] Oruntellevier de contrble représente une mas-
se située a 'une des extrémités de la pédale, donc ex-
centrée par rapport a l'articulation de la pédale, dont
l'inertie doit étre combattue au moyen d’un amortisseur.
Il est ainsi connu de disposer d’au moins un amortisseur
monté dans le corps et comprenant deux poussoirs
d’amortissement disposés de part et d’autre de I'articu-
lation de I'organe de commande (ici la pédale) et logés
en mouvement de va-et-vient dans une cavité d’amortis-
sement prévue dans le corps, leditamortisseur étant des-
tiné a amortir le basculement de I'organe de commande
dans un sens et dans l'autre, ledit organe de commande
poussant d’une part I'un desdits poussoirs d’amortisse-
ment lorsqu’il bascule dans un sens et d’autre part'autre
desdits poussoirs d’amortissement lorsqu’il bascule
dans l'autre sens. Ainsi, cet amortisseur est adapté pour
amortir le basculement de la pédale, et en particulier les
basculements imposés par un levier de contrdle lors du
déplacement de I'engin de travaux publics.

[0010] De fagon connue, la cavité d’amortissement
présente une forme générale de « U » avec deux parties
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verticales s’étendant normalement vis-a-vis de la face
supérieure du corps et dans lesquelles se déplacent les
poussoirs d’amortissement respectifs, et une partie cen-
trale faisant la liaison entre les parties verticales et pour-
vue d’un ou plusieurs pistons d’amortissement. Ainsi, les
poussoirs d’amortissement s’étendent normalement vis-
a-vis de la face supérieure du corps de sorte que, une
fois le corps fixé sur un plancher horizontal, les poussoirs
d’amortissement s’étendent verticalement avec les mé-
mes inconvénients que ceux susmentionnés pour les
poussoirs de commande. En outre, une telle cavité
d’amortissement est difficile a réaliser, du moins par sim-
ple usinage, a cause de sa forme complexe en « U ».
[0011] De maniére générale, les dispositifs de régula-
tion connus sont trop hauts, nécessitant des raccorde-
ments hydrauliques au niveau de la face inférieure du
corps, et de réalisation complexe.

[0012] La présente invention a notamment pour but
tout ou partie des inconvénients susmentionnés, et pro-
pose a cet effet un dispositif de régulation de pression,
notamment du type télécommande hydraulique,
comprenant :

- un corps pourvu de deux faces d’extrémité, respec-
tivement inférieure et supérieure, et d’'une face pé-
riphérique s’étendant entre les deux faces d’extré-
mité, et comprenant au moins une cavité dite de com-
mande débouchant sur au moins l'une desdites fa-
ces et au moins une cavité dite d’'amortissement dé-
bouchant sur au moins I'une desdites faces,

- au moins un réducteur de pression monté dans le
corps et comprenant un poussoir de commande logé
en mouvement de va-et-vient dans la au moins une
cavité de commande, ledit réducteur de pression
étant destiné a permettre la commande d’au moins
un récepteur extérieur au dispositif de régulation,

- unorgane de commande monté a basculement par
rapport au corps, au moyen d’une articulation mon-
tée sur la face supérieure dudit corps, afin de com-
mander le mouvement de va-et-vient du au moins
un poussoir de commande, et

- au moins un amortisseur monté dans le corps et
comprenant deux poussoirs d’amortissement dispo-
sés de part et d’'autre de ladite articulation et logés
en mouvement de va-et-vient dans ladite au moins
une cavité d’amortissement, ledit amortisseur étant
destiné a amortir le basculement de I'organe de com-
mande dans un sens et dans l'autre, ledit organe de
commande poussant d’une part 'un desdits pous-
soirs d’amortissementlorsqu’il bascule dans unsens
et d’autre part I'autre desdits poussoirs d’amortisse-
ment lorsqu’il bascule dans I'autre sens,

ledit dispositif étant remarquable en ce que :
- laau moins une cavité de commande présente une

extrémité débouchante dans la face périphérique
dudit corps,
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- la au moins une cavité d’amortissement présente
deux extrémités débouchantes dans la face périphé-
riqgue dudit corps de part et d’autre de ladite articu-
lation de I'organe de commande, et

- lorgane de commande présente des parties en re-
gard de la face périphérique pour faire face aux ex-
trémités débouchantes des cavités respectivement
de commande et d’amortissement desquelles font
saillie les poussoirs respectivement de commande
et d’'amortissement.

[0013] Ainsi, les cavités de commande et d’amortisse-
ment ne s’étendent pas de fagon normale a la face su-
périeure du corps, et donc de fagon verticale une fois le
dispositif posé a plat sur un plancher horizontal, contri-
buant ainsi a limiter 'encombrement vertical du dispositif
et a obtenir un gain de place en hauteur. Par exemple,
les cavités de commande et/ou d’amortissement peuvent
s’étendre de fagon parallele a la face supérieure du
corps, et donc de fagon horizontale une fois le dispositif
posé a plat sur un plancher horizontal.

[0014] En outre, avec une telle configuration, les cavi-
tés de commande et d’amortissement peuvent ne pas
déboucher dans la face inférieure de sorte qu’il n’est pas
nécessaire de connecter les tuyaux de raccordement sur
lesdites faxes inférieures, facilitant ainsi I'implantation
desdits tuyaux au niveau du plancher de I'engin.

[0015] Selon une caractéristique, le dispositif de régu-
lation comprend une unique cavité d’'amortissement rec-
tiligne traversant de part en part le corps et débouchant
a ses deux extrémités sur sa face périphérique.

[0016] Ainsi, il est aisé de réaliser une telle cavité
d’amortissement par un simple usinage, dans une seule
et méme direction.

[0017] Selon une autre caractéristique, la au moins
une cavité de commande est rectiligne et s’étend de fa-
con sensiblement paralléle ou inclinée par rapport a la
cavité d’amortissement.

[0018] De méme, cette cavité de commande estsimple
a réaliser par usinage.

[0019] Selon encore une autre caractéristique, la ca-
vité d’amortissement et la au moins une cavité de com-
mande s’étendent dans des plans sensiblement parallé-
les.

[0020] Dans une réalisation particuliere, 'amortisseur
comprend un tiroir d’amortissement monté a coulisse-
ment et avec ajustement dans la cavité d’'amortissement,
et dans lequel la cavité d’amortissement comprend deux
chambres de travail, a volume variable en sens opposé,
s’étendant entre les deux extrémités opposées dudit tiroir
d’amortissement et des manchons de guidage immobi-
lisés au niveau des extrémités débouchantes de la cavité
d’amortissement pour guider en translation les poussoirs
d’amortissement respectifs, lesdites chambres de travail
contenant un fluide destiné a passer de l'une a l'autre
par au moins un passage de communication sous I'effet
de la poussée de I'un ou l'autre des poussoirs d’amor-
tissement sur ledit tiroir d’amortissement.
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[0021] Ainsi, le tiroir d’amortissement est monté de fa-
con simple entre les deux poussoirs d’amortissement,
permettant d’avoir un amortisseur linéaire comprenant
ces trois pieces successivement alignées les unes a la
suite des autres.

[0022] De fagon avantageuse, le passage de commu-
nication comprend au moins une zone de restriction
adaptée pour engendrer une perte de charge dans ledit
passage de communication lorsqu’il est traversé par du
fluide en écoulement entre les deux chambres de travail.
[0023] Ce passage de communication est réalisé soit
dans le tiroir d’amortissement, soit dans le corps.
[0024] De fagon avantageuse, le tiroir d’amortisse-
mentcomprend, a ses deux extrémités respectives, deux
pistons d’extrémité respectifs coulissants dans la cavité
d’amortissement, reliés entre eux par une tige centrale,
etcontre lesquels les poussoirs d’amortissement respec-
tifs sont en butée, et dans lequel le passage de commu-
nication entre les deux chambres de travail est ménagé
dans le tiroir d’'amortissement entre les deux dits pistons
d’extrémité.

[0025] Ainsi, les poussoirs d’amortissement, montés
dos a dos ou de fagon antagoniste, viennent en butée
contre les deux extrémités du tiroir d’'amortissement.
[0026] Dansune réalisation particuliere, le passage de
communication comprend deux canaux d’extrémité mé-
nageés dans lesdits pistons d’extrémité et un canal central
ménagé axialement dans la tige centrale de liaison entre
les deux pistons d’extrémité, lesdits canaux d’extrémité
mettant en communication de fluide les chambres de tra-
vail respectives et le canal central.

[0027] Selon une caractéristique, le canal central tra-
verse les deux pistons d’extrémité de part en part, dans
lequelles poussoirs d'amortissement sontdimensionnés
pour obturer les extrémités débouchantes respectives
du canal central, et dans lequel les canaux d’extrémité
se présentent sous la forme de rainures ménagées sur
les faces en bout des pistons d’extrémité respectifs et
mettant en communication de fluide les chambres de tra-
vail respectives et les extrémités débouchantes respec-
tives du canal central.

[0028] Avantageusement, les rainures présentent une
forme générale de spirale adaptée pour former un étran-
glement dans I'écoulement du fluide entre les chambres
de travail respectives et le canal central.

[0029] Selon une autre caractéristique, le canal central
est pourvu intérieurement de deux gicleurs antagonistes
congus pour engendrer des pertes de charge dans
I'écoulement du fluide a l'intérieur dudit canal central.
[0030] Selon encore une autre caractéristique, le tiroir
de distribution comprend deux pistons intermédiaires
coulissants dans la cavité d’amortissement et disposés
autour de la tige centrale entre les pistons d’extrémite,
de sorte que le tiroir de distribution délimite intérieure-
menttrois chambres internes a volume constant, a savoir
deux chambres internes latérales disposées entre les
pistons d’extrémité et les pistons intermédiaires adja-
cents, et une chambre interne centrale disposée entre
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les deux pistons intermédiaires.
[0031] Dans un mode de réalisation particulier de I'in-
vention, le au moins un réducteur de pression comprend :

- unechambre de compensation prévue danslacavité
de commande et dans laquelle le poussoir de com-
mande est mobile,

- une conduite de retour débouchant la chambre de
compensation et raccordée a une source de fluide
basse pression,

- un canal de distribution prévue dans la cavité de
commande en prolongement de la chambre de com-
pensation avec laquelle est en communication a
I'une de ses extrémités,

- une conduite d’entrée débouchant dans le canal de
distribution etraccordée a une source de fluide haute
pression,

- une conduite de sortie reliée au canal de distribution
et destinée a étre raccordée au récepteur extérieur
a commander,

- un plongeur déplagable en translation par 'organe
de commande, via le poussoir de commande, a l'in-
térieur de la chambre de compensation, et

- un tiroir de distribution solidaire en mouvement du
plongeur entre une position de début et une position
de fin de course, ledit tiroir de distribution compre-
nant un canal axial borgne débouchant au niveau de
I'extrémité libre dudit tiroir dans le canal de distribu-
tion afin de communiquer avec la conduite de sortie,
ledit canal axial communiquant également avec un
canal latéral propre a étre mis en communication
sélectivement avec la chambre de compensation ou
la conduite d’entrée pour assurer la fonction de ré-
duction de pression lors du déplacement du tiroir de
distribution dans le canal de distribution.

[0032] Conformément a dautres caractéristiques
avantageuses de linvention, prises seules ou en
combinaison :

- la conduite d’entrée du au moins un réducteur de
pression débouche dans la chambre interne centrale
du tiroir d’amortissement ;

- ledispositif comprend comprenanten outre une con-
duite de liaison du au moins un réducteur, ladite con-
duite de liaison débouchant d’'une partdans la cham-
bre de compensation dudit réducteur et d’autre part
dans l'une des chambres internes latérales du tiroir
d’amortissement ;

- le dispositif comprend deux réducteurs de pression
disposés dans deux cavités de commande respec-
tives, dans lequel les conduites d’entrée des deux
réducteurs de pression débouchent dans lachambre
interne centrale du tiroir d’amortissement, et dans
lequel la conduite de liaison de I'un des réducteurs
de pression débouche dans 'une des chambres in-
ternes latérales du tiroir d’amortissement tandis que
la conduite de liaison de 'autre des réducteurs de
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pression débouche dans I'autre des chambres inter-
nes latérales du tiroir d’'amortissement ;

- latige centrale dutiroir de distribution comporte deux
canaux mettant en communication les chambres in-
ternes latérales et le canal central, de sorte que les
chambres de compensation respectives des deux
réducteurs de pression sont en communication via
les conduites de liaison, les chambres internes laté-
rales, lesdits canaux de communication et le canal
central.

[0033] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée ci-apres, de deux exemples de mise en
oeuvre non limitatifs, faite en référence aux figures an-
nexées dans lesquelles :

- lesfigures 1 a 8 illustrent un dispositif de régulation
conforme a l'invention, ou les figures sont des vues
du dispositif respectivement en perspective, de des-
sus, de devant, de c6té, de dessous, en coupe ver-
ticale selon I'axe VI-VI des figures 3 et 5, en coupe
verticale selon I'axe VII-VII des figures 3 et 5, et en
coupe horizontale selon I'axe VIII-VIII des figures 3
et4;

- lesfigures 9 et 10 illustrent une variante de réalisa-
tion d’un dispositif de régulation conforme a l'inven-
tion, ou les figures sont des vues du dispositif iden-
tiques aux figures 6 et 4 respectives.

[0034] Un dispositif de régulation conforme a l'inven-
tion est décrit ci-aprés en référence aux figures 1 a 8 qui
illustrent plus particulierement un dispositif de régulation
congu pour une télécommande hydraulique a pied, du
type pédale hydraulique, destinée par exemple a com-
mander la translation d’un engin de travaux publics.

[0035] Danslerepere (X,Y, 2), illustreé sur les figures,
les différents axes sont les suivants, en référence a I'en-
gin destiné a étre équipé du dispositif de régulation :

- laxe X indique la direction longitudinale de I’'engin
correspondant a la direction de marche avant habi-
tuelle du véhicule en ligne droite, autrement dit la
direction de déplacement en translation, orientée de
I'arriére vers I'avant ;

- laxe Y indique la direction transversale de I'engin,
orientée de droite a gauche, ou les deux axes X et
Y sont perpendiculaires et horizontaux ; et

- laxe Z, il indique la direction verticale de I'engin,
orientée de bas en haut.

[0036] Le dispositif de régulation est prévu pour étre
posé a plat sur un plancher horizontal, c’est-a-dire un
plancher paralléle au plan (X, Y), et fixé sur ce dernier.
Le dispositif de régulation comprend un corps 1 dans
lequel estlogé deux réducteurs de pression 2 et un amor-
tisseur 3, et sur lequel un organe de commande 4 est
installé. Cetorgane de commande 4 est propre a modifier
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la pression régulée par les réducteurs de pression 2 dé-
crit ci-apres.

[0037] Le corps 1 est pourvu de deux faces d’extrémi-
té, a savoir une face inférieure 10 et une face supérieure
11, ainsi que d’'une face périphérique 12, ou face latérale,
s’étendant entre les deux faces d’extrémité 10, 11. Les
faces d’extrémité 10, 11 s’étendent dans un plan hori-
zontal, tandis que la face périphérique 12 s’étend verti-
calement et forme le pourtour du corps 1. Le corps 1 est
ici de forme générale parallélépipédique avec des faces
d’extrémité 10, 11 rectangulaires et une face périphéri-
que 12 présentant des facettes également rectangulai-
res.

[0038] L’organe de commande 4 se présente sous la
forme d’une pédale actionnable au pied et comprend :

- une embase 40 plane rapportée fixement sur la face
supérieure 10 horizontale du corps 1, notammentau
moyen de vis de fixation 41, et supportant un axe
d’articulation 42 paralléle a la direction transversale
Y,

- une pédale 44, montée a rotation relativement a
I'embase 40 autour de I'axe d’articulation 42 ;

- un moyen de rappel 48, du type ressort hélicoidal,
monté autour de I'axe d’articulation 42 pour rappeler
ladite pédale 44 dans la position de repos illustrée
aux différentes figures.

[0039] Pour supporter I'axe d’articulation 42, I'embase
40 présente deux rabats 43 saillant normalement a 'em-
base 40, ou lesdits rabats 43 sont paralléles au plan (X,
Z) vertical et espacés 'un de l'autre selon la direction
transversale Y afin de supporter I'axe d’articulation 42
transversal.

[0040] Lapédale 44 présente une forme générale d’'ar-
che ou de « U » inversé et comporte :

- une partie centrale 45 plane présentant deux rabats
46 paralléles aux rabats 43 de 'embase 40 afin de
supporter également I'axe d’articulation 42, ou la
partie centrale 45 s’étend horizontalement dans la
position de repos et ou ladite partie centrale 45 offre
une surface d’appui pour un pied ; et

- deux parties latéralement rabattues 47 opposées
I'une a l'autre dans la direction longitudinale X, les-
dites parties latéralement rabattues 47 s’étendant a
angle droit relativement a la partie centrale 45, dans
un plan paralléle au plan (Y, Z) en position de repos,
et venant en regard de la face périphérique 12 du
corps 1.

[0041] Les parties latéralement rabattues 47 s’éten-
dent parallelement a I'axe d’articulation 42 afin que, lors
du basculement de la pédale 44, lesdites parties latéra-
lement rabattues 47 s’approchent ou s’éloignent plus ou
moins de la face périphérique 12, de fagon antagoniste,
suivant le sens du basculement. Plusieurs cavités sont
ménageées dans le corps 1, a savoir :
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- uneunique cavité d’amortissement 30 s’étendantde
fagon rectiligne et horizontale selon la direction lon-
gitudinale X, perpendiculairement a I'axe de rotation
42 de la pédale 44, et débouchant a ses deux extré-
mités 31 opposées dans la face périphérique 12 du
corps 1; et

- deux cavités de commande 20 s’étendant égale-
ment de fagon rectiligne et horizontale selon la di-
rection longitudinale X, et débouchant a leurs deux
extrémités 21 opposées respectives dans laface pé-
riphérique 12 du corps 1.

[0042] La cavité d’amortissement 30 se présente sous
la forme d’un alésage de diametre constant sur une partie
de sa longueur et centré autour d’'un axe A3 paralléle a
la direction longitudinale X; ladite cavité d’amortissement
30 étant obtenue par une technique d’usinage classique
et facile a mettre en oeuvre.

[0043] Les cavités de commande 20 se présentent
sous la forme de deux alésages successifs de diamétre
différent et centrés autour d’'un axe A1 ou A2 paralléle a
la direction longitudinale X.

[0044] Chaque réducteur de pression 2 comprend :

- un poussoir de commande 21 logé en mouvement
de va-et-vient dans la cavité de commande 20
correspondante ;

- une chambre de compensation 200 prévue dans la
cavité de commande 20 et dans laquelle le poussoir
de commande 21 est mobile, ladite chambre de com-
pensation 200 correspondant a un alésage de dia-
meétre donné qui est centré autour d'un axe A1 ou
A2 paralléle a la direction longitudinale X et qui dé-
bouche dans la face périphérique 12 du corps 1 ;

- une conduite de retour 22 débouchant dans lacham-
bre de compensation 200 et raccordée a une source
de fluide basse pression, ladite conduite de retour
22 débouchant dans la face inférieure 11 du corps
1 et s’étendant parallélement a I'axe vertical Z ;

- un canal de distribution 210 venant directement en
prolongement de la chambre de compensation 200
avec laquelle il est en communication a 'une de ses
extrémités, ledit canal de distribution 210 correspon-
dant a un alésage de diameétre inférieur a celui de la
chambre de compensation 200, qui est centré autour
du méme axe A1 ou A2 que la chambre de compen-
sation 200 adjacente, et qui débouche dans la face
périphérique 12 du corps 1, al'opposé de lachambre
de compensation 200, avec un bouchon 211 vissé
au niveau de I'extrémité débouchante dudit canal de
distribution 210 ;

- une conduite d’entrée 23 débouchant dans le canal
de distribution 210 et raccordée a une source de
fluide haute pression, ladite conduite d’entrée 23
étant formé d’un alésage traversant le canal de dis-
tribution 210, paralléle a la direction transversale Y
et débouchant dans la face périphérique 12 du corps
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1, avec un bouchon 231 vissé au niveau de I'extré-
mité débouchante de ladite conduite d’entrée 23 ;

- une conduite de sortie 24 débouchant dans le canal
de distribution 210 et destinée a étre raccordée au
récepteur extérieur a commander, ladite conduite de
sortie 24 débouchant dans la face inférieure 11 du
corps 1 ets’étendantparallelemental’axe vertical Z ;

- unplongeur 25 déplagable en translation, selon I'axe
A1 ou A2, par 'organe de commande 4, via le pous-
soir de commande 21, a l'intérieur de la chambre de
compensation 200 ; et

- un tiroir de distribution 26 solidaire en mouvement
du plongeur 25 entre une position de début et une
position de fin de course, ledit tiroir de distribution
26 comprenant un canal axial 260 borgne débou-
chant au niveau de l'extrémité libre dudit tiroir 26
dans le canal de distribution 210 afin de communi-
quer avec la conduite de sortie 24, ledit canal axial
260 communiquant également avec un canal latéral
261 propre a étre mis en communication sélective-
ment avec la chambre de compensation 200 ou la
conduite d’entrée 23 pour assurer la fonction de ré-
duction de pression lors du déplacement du tiroir de
distribution 26 dans le canal de distribution 210.

[0045] Le fluide circulant dans la conduite d’entrée 23
et le fluide circulant dans la chambre de compensation
200 (et également dans la conduite de retour 22) sont
qualifiés respectivement de haute pression et basse
pression 'un par rapport a l'autre, indépendamment de
toute valeur absolue de pression.

[0046] Le plongeur25 consiste essentiellementenune
tige s’étendant entre une téte élargie tournée vers l'or-
gane de commande 4 et un pied de liaison tourné vers
le canal de distribution 210. Le pied de liaison du plongeur
25 est monté solidaire en translation d’une premiére ex-
trémité du tiroir de distribution 26 ; la deuxiéme extrémité
dudit tiroir 26 correspondant a son extrémité libre dans
laquelle débouche le canal axial 260.

[0047] Chaque réducteur 2 comprend en outre une
coupelle 27 montée coaxiale a la tige du plongeur 25 en
étant en appui contre la partie inférieure de la téte élargie
dudit plongeur 25 pour étre repoussée élastiquement au
moyen d’un premier ressort de rappel 270 contre le pous-
soir de commande 21. Le premier ressort de rappel 270
estinterposé entre la coupelle 27 et un épaulement défini
dans la cavité de commande 20, pour repousser la cou-
pelle 27 en direction du poussoir de commande 21.
[0048] Le réducteur 2 comprend éventuellement un
deuxiéme ressort de rappel 271, dit ressort de tarage ou
de régulation, disposé a I'intérieur du premier ressort de
rappel 270 etinterposé entre un épaulement du plongeur
25 et la coupelle 27.

[0049] Le guidage en translation de chaque poussoir
de commande 21 est assuré par un manchon de guidage
28 immobilisé au niveau de I'extrémité débouchante de
la chambre de compensation 200 dans la face périphé-
rique 12 du corps 1 ; ledit manchon de guidage 28 étant
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immobilisé au moyen d'une plaque de fermeture 280
fixée sur la face périphérique 12 du corps 1, notamment
aumoyen d’une vis 281. Deux gorges périphériques sont
ménagées dans chaque manchon de guidage 28, res-
pectivement au niveau de la surface interne et de la sur-
face externe dudit manchon 28, pour accueillir des joints
d’étanchéité afin d’assurer I'étanchéité entre le poussoir
de commande 21 et respectivement le manchon 28 et le
corps 1.

[0050] Le fonctionnement de tels réducteurs de pres-
sion est bien connu et ne sera pas décritici plus en détail.
Pour connaitre des précisions, il est envisageable de se
reporter par exemple aux documents susmentionnés FR
2507 732, FR 2 376 978, FR 2 793 532, FR 2 854 668,
FR 2 857 706 et FR 2 835 574.

[0051] Selonune caractéristique essentielle de l'inven-
tion, les cavités de commande 20, et plus particuliére-
ment les chambres de compensation 200, débouchent
dans la face périphérique 12 du corps 1, de sorte que
les poussoirs de commande 21 fassent partiellement
saillie hors de la face périphérique 12 du corps 1 afin de
venir en appui contre les parties latéralement rabattues
47 respectives de la pédale 44. En'occurrence, I'un des
poussoirs de commande 21 fait saillie hors du corps 1
pour venir en appui contre 'une des parties latéralement
rabattues 47, tandis que l'autre des poussoirs de com-
mande 21 fait saillie hors du corps 1 pour venir en appui
contre 'autre des parties latéralement rabattues 47. Les
poussoirs de commande 21 se déplacent de fagon an-
tagoniste, ou en sens inverse dans la direction longitu-
dinale X, sous l'action de I'organe de commande 4.
[0052] Quand lapédale44basculedansunsens,l'une
des parties latéralement rabattues 47 s’approche de la
face périphérique 12 et pousse le poussoirde commande
21 correspondant a l'intérieur de la chambre de compen-
sation 200 correspondante, tandis que I'autre des parties
latéralement rabattues 47 s’éloigne de la face périphéri-
que 12 touten conservantle contact avec'autre poussoir
de commande 21 qui est poussé vers I'extérieur de la
chambre de compensation 200 correspondante par le
premier ressort de rappel 270. Quand la pédale 44 bas-
cule dans l'autre sens, les déplacements sont inversés.
[0053] Les parties latéralement rabattues 47 suppor-
tent chacune un doigt52 congu pour veniren appuicontre
le poussoir de commande 21 respectif ; ledit doigt 52 se
présentant sous la forme d’une vis dont la téte offre une
surface d’appui, légérement arrondie, pour le poussoir
de commande 21 correspondant, et dont I'extrémité libre
coopére avec un écrou pour la fixation sur la partie laté-
ralement rabattue 47 correspondante.

[0054] L’amortisseur 3 comprend :

- deux poussoirs d’'amortissement 31 logés en mou-
vement de va-et-vient dans la cavité d’amortisse-
ment 30 au niveau de ses extrémités débouchantes
respectives afin que le basculement de I'organe de
commande 4 dans un sens pousse 'un desdits pous-
soirs d’amortissement 31 et le basculement dans
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I'autre sens pousse l'autre desdits poussoirs d’amor-
tissement 31 ; et

- un tiroir d’amortissement 32 monté a coulissement
et avec ajustement dans la cavité d’amortissement
30 entre les deux poussoirs d’amortissement 31 afin
d’amortir les déplacements des poussoirs d’amor-
tissement 31 et donc du basculement de I'organe de
commande 4.

[0055] Le guidage en translation de chaque poussoir
d’amortissement 31 est assuré par un manchon de gui-
dage 38 immobilisé au niveau des extrémités débou-
chantes de la chambre d’amortissement 30 dans la face
périphérique 12 du corps 1 ; lesdits manchon de guidage
38 étant immobilisé au moyen de la plaque de fermeture
280 précité qui est fixée sur la face périphérique 12 du
corps 1. Deux gorges périphériques sont ménagées dans
chaque manchon de guidage 38, respectivement au ni-
veau de la surface interne et de la surface externe dudit
manchon 38, pour accueillir des joints d’étanchéité afin
d’assurer I'étanchéité entre les poussoirs d’amortisse-
ment 31 et respectivement les manchons 38 respectifs
et le corps 1.

[0056] Le tiroir d’amortissement 32 comprend :

- deux pistons d’extrémité 33 formés aux extrémités
opposées respectives dudit tiroir 32, lesdits pistons
d’extrémité 33 étant d’'une part montés coulissants
dans la cavité d’amortissement 30, au niveau de ses
deux extrémités débouchantes, et d’autre part étant
en butée contre les poussoirs d’amortissement 31
respectifs ;

- une tige centrale 34 reliant les deux pistons d’extré-
mité 33, centrée sur I'axe A3 longitudinale ; et

- deux pistons intermédiaires 35 formés sur le pour-
tour de la tige centrale 34 et disposés espacés I'un
de l'autre entre les deux pistons d’extrémité 34, les-
dits pistons intermédiaires 35 étant d’'une part mon-
tés coulissants dans la cavité d’'amortissement 30 et
d’autre part munis chacun d’'une gorge périphérique
meénagée sur la surface externe desdits pistons in-
termédiaire 35 pour accueillirdes joints d’étanchéité.

[0057] La cavité d’amortissement 30 comprend ainsi
deux chambres de travail 300, a volume variable en sens
opposé (autrement dit dont les volumes varient de fagon
antagoniste), s’étendant entre les deux pistons d’extré-
mités 33 opposées et les manchons de guidage 38
adjacents ; lesdites chambres de travail 300 contenant
un fluide destiné a passer de I'une a I'autre par au moins
un passage de communication sous I'effet de la poussée
de I'un ou l'autre des poussoirs d’amortissement 31 sur
I'unoul’autre des pistons d’extrémités 33 du tiroir d’amor-
tissement 32.

[0058] Les poussoirs d’'amortissement 31, montés dos
a dos ou de fagon antagoniste, viennent en butée contre
les deux pistons extrémités 33 du tiroir d’'amortissement
32, et se déplacent dans lesdites chambres de travail
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300.

[0059] En référence a la figure 7, lorsque la pédale 44
bascule vers la gauche, autrement dit pivote dans le sens
antihoraire, la partie latéralement rabattue 47 de gauche
pousse le poussoir d’amortissement 31 de gauche a I'in-
térieur de la cavité d’amortissement 30, le poussoir
d’amortissement 31 pousse ainsi le tiroir d’amortisse-
ment 32 vers la gauche, ledit tiroir d’amortissement 32
pousse ainsi le poussoir d’amortissement 38 de droite
hors de la cavité d’amortissement 30, de sorte que ledit
poussoir d’amortissement 38 de droite reste ainsien con-
tact avec la partie latéralement rabattue 47 de droite qui
s’éloigne de la face périphérique 12 du corps 1. Ainsi, le
volume de la chambre de travail 300 de gauche augmen-
te tandis que celui de la chambre de travail 300 de droite
diminue, de sorte qu’une partie du fluide contenu dans
la chambre de travail 300 de droite passe dans la cham-
bre de travail 300 de gauche.

[0060] Selon une autre caractéristique essentielle de
I'invention, la cavité d’amortissement 30 débouchent a
ses deux extrémités dans la face périphérique 12 du
corps 1, de sorte que les poussoirs d’amortissement 31
fassent partiellement saillie hors de la face périphérique
12 du corps 1 afin de venir en appui contre les parties
latéralement rabattues 47 respectives de la pédale 44.
En l'occurrence, I'un des poussoirs d’amortissement 31
fait saillie hors du corps 1 pour venir en appui contre 'une
des parties latéralement rabattues 47, tandis que 'autre
des poussoirs d’amortissement 31 fait saillie hors du
corps 1 pour venir en appui contre l'autre des parties
latéralement rabattues 47. Les poussoirs d’amortisse-
ment 31 se déplacent de fagon antagoniste, ou en sens
inverse dans la direction longitudinale X, sous I'action de
'organe de commande 4.

[0061] Les parties latéralement rabattues 47 suppor-
tent chacune un doigt53 congu pour veniren appuicontre
le poussoir d’'amortissement 31 respectif ; ledit doigt 53
se présentant sous la forme d'une vis dont la téte offre
une surface d’appui, légerement arrondie, pour le pous-
soir d’amortissement 31 correspondant, et dont I'extré-
mité libre coopére avec un écrou pour la fixation sur la
partie latéralement rabattue 47 correspondante. Ainsi,
chaque partie latéralement rabattue 47 supporte deux
doigts 52, 53 cbte a cbte et s’étendant dans un plan lon-
gitudinal.

[0062] Le tiroir d’amortissement 32 délimite intérieure-
ment trois chambres internes a volume constant, a
savoir :

- une chambre interne centrale 320 disposée entre
les deux pistons intermédiaires 35, autour de la tige
centrale 34 ; et

- deux chambres internes latérales 321, disposées
entre les pistons d’extrémité 33 et les pistons inter-
médiaires 35 adjacents, autour de la tige centrale 34.

[0063] Enoutre, letiroir d’amortissement 32 comprend
un canal central 340 longitudinal (ou axial) ménagé dans
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la tige centrale 34 ; ledit canal central 340 traversant la
tige centrale 34 sur toute sa longueur et traversant éga-
lementles deux pistons d’extrémité 33 de sorte leditcanal
central 340 présente deux extrémités 341 débouchantes
dans les pistons d’extrémité 33. Le canal central 340 est
en outre pourvu intérieurement de deux gicleurs 342 an-
tagonistes congus pour engendrer des pertes de charge
dans I'écoulement du fluide a l'intérieur dudit canal cen-
tral 340 ;lesdits gicleurs 342 sontménagés sensiblement
a l'intérieur des pistons d’extrémité 33.

[0064] Letiroird’amortissement 32 comprend deux ca-
naux radiaux 344 ménagés dans la tige centrale 34 et
mettant en communication le canal central 340 avec les
chambres internes latérales 321 respectives ; lesdits ca-
naux radiaux 344 étant disposés entre les deux gicleurs
342 et débouchant dans les chambres internes latérales
321 respectives et dans le canal central 340.

[0065] En outre, le tiroir d’'amortissement 32 comprend
deux canaux d’extrémité 343 ménagés dans lesdits pis-
tons d’extrémité 33 afin de mettre en communication de
fluide les chambres de travail 300 respectives et le canal
central 340. Les canaux d’extrémités 343 sont réalisés
sous la forme de rainures ménagées sur les faces en
bout des pistons d’extrémité 33 respectifs, correspon-
dant aux faces d’extrémité du tiroir d’amortissement dé-
limitant en partie les chambres de travail 300, et mettant
en communication de fluide lesdites chambres de travail
300 respectives et les extrémités débouchantes 341 res-
pectives du canal central 34.

[0066] Les poussoirs d’amortissement 31 sont dimen-
sionnés pour obturer les extrémités débouchantes 341
respectives du canal central 34 de sorte que, lors du dé-
placement des poussoirs d’amortissement 31, le fluide
circule entre les chambres de travail 300 et le canal cen-
tral 34 via les rainures 343 respectives, et non directe-
ment dans les extrémités débouchantes 341 qui sont
bouchées. Les rainures 343 présentent une forme géné-
rale de spirale adaptée pour former un étranglement
dans ’écoulement du fluide entre les chambres de travail
300 respectives et le canal central 34, afin de participer
a 'amortissement souhaité du déplacement des pous-
soirs d’amortissement 31. Les rainures 343 en spirale
présentent ainsi une premiére extrémité suffisamment
éloignée del’axe A3 pour ne pas étre obturée par le pous-
soird’amortissement 31 correspondant, et une deuxiéme
extrémité débouchant dans I'extrémité débouchante 341
respective du canal central 34.

[0067] Ainsi, le passage de fluide entre les deux cham-
bres de travail 300 comprend les rainures 343 et le canal
central 345, avec quatre zones de restriction dans I'écou-
lement du fluide, a savoir les deux gicleurs 342 et les
deux rainures 343 en spirale.

[0068] Plusieurs communications sont prévues entre
les réducteurs 2 et 'amortisseur 3.

[0069] Dans un premier temps, les conduites d’entrée
23 des réducteurs 2 débouchent dans la chambre interne
centrale 320 du tiroir d’'amortissement 32. Ainsi, les con-
duites d’entrée 23 des deux réducteurs 2 sont réalisées
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sous la forme d’'un alésage unique traversant le corps 1
de part en part selon la direction transversale Y. Pour
rappel, les conduites d’entrée 23 sont raccordées a une
source de fluide haute pression. Pour cela, une conduite
principale d’entrée 290 débouche d'une part dans la
chambre interne centrale 320 du tiroir d’amortissement
32, et d’autre part dans la face inférieure 11 du corps 1
pour étre raccordée a une source de fluide basse
pression ; ladite conduite principale d’entrée 290 s’éten-
dant parallélement a I'axe vertical Z.

[0070] Dans un deuxieme temps, le dispositif com-
prend deux conduites de liaison 291 pour la mise en com-
munication des chambres de compensation 200 des
deux réducteurs 2, a savoir :

- une premiéere conduite de liaison 291 débouchant
d’'une part dans la chambre de compensation 200
de l'un des réducteurs 2, et d’autre part dans l'une
des chambres internes distales 321 du tiroir d’amor-
tissement 32 ;

- une deuxiéme conduite de liaison 291 débouchant
d’'une part dans la chambre de compensation 200
de l'autre des réducteurs 2, et d’autre part dans
'autre des chambres internes distales 321 du tiroir
d’amortissement 32.

[0071] Les conduites de liaison 291 sont réalisées
sous la forme d’alésages paralléles a la direction trans-
versale Y, traversantles chambres de compensation 200
respectives, et débouchant dans la face périphérique 12
du corps 1, avec un bouchon 292 vissé au niveau des
extrémités débouchantes respectives desdites condui-
tes de liaison 291.

[0072] En outre, comme déja décrit ci-avant, les deux
chambres internes distales 321 du tiroir d’amortissement
32 sont en communication via les canaux radiaux 344 et
le canal central 340. De la sorte, les chambres de com-
pensation 200 des deux réducteurs 2 sont en communi-
cation de fluide via les deux conduites de liaison 291, les
deux chambres internes distales 321, les deux canaux
radiaux 344 et le canal central 340. Ainsi, comme visible
enfigure 5, seul I'un des réducteurs 2 comporte une con-
duite de retour 22 débouchant dans la face inférieure 11
du corps 1 pour étre raccordée a une source de fluide
basse pression.

[0073] Dansle mode de réalisation illustré aux figures
1 a8, les axes A1 et A2 des réducteurs 2, les cavités de
commande 20 et les pistons de commande 21 sont ho-
rizontaux et paralléles a la direction longitudinale X.
[0074] Dansle mode de réalisation illustré aux figures
9 et 10, les axes A1 et A2 des réducteurs 2, les deux
cavités de commande 20 et les deux pistons de com-
mande 21 sont inclinés par rapport a la direction longi-
tudinale X de fagon symétrique par rapport au plan mé-
dian paralléle au plan (Y, Z). Ainsi 'axe A1 est incliné
relativement a la direction longitudinale X d’'un angle a
donné en degrés, tandis que I'axe A2 est incliné relati-
vement a la direction longitudinale X d’un angle de (180
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- o) en degrés. L’angle o est compris supérieur ou égale
a 0 degrés (mode de réalisation illustré aux figures 1 a
8) et strictement inférieur a 90 degrés, préférentiellement
compris entre 0 et 45 degrés, voire entre 0 et 25 degrés,
pour des questions d’encombrement vertical. En fait, une
légére inclinaison des axes A1 et A2 permet d’améliorer
la commande de la pédale 44 sur les poussoirs de com-
mande 21.

[0075] Ainsi, le dispositif de régulation conforme a l'in-
vention permet de réduire la hauteur globale dudit dis-
positif, en particulier en réduisant la hauteur du corps 1,
et de réaliser des cavités internes au corps 1 de fagon
simple avec des alésages traversant ou non. Il permet
en outre d’assurer 'amortissement dans les deux sens
de basculement de I'organe de commande 4 au moyen
d’'un tiroir d’'amortissement 32 unique, du type piston,
monté dans une cavité d’amortissement 30 rectiligne.
[0076] En outre, la conduite de sortie 24 décrite en
référence aux figures 1 a 8 a été réalisée sous la forme
d’'un alésage vertical débouchant dans la face inférieure
10, mais elle aurait pu étre réalisée dans la continuité du
canal de distribution 210, selon I'axe longitudinal Y, en
lieu et place de I'extrémité qui débouche dans la face
périphérique 12 et qui est bouchée par la vis 211, comme
c’estlecasdansle mode deréalisationillustré aux figures
9 et 10. Dans ce cas, le récepteur extérieur est raccordé
au niveau de la face périphérique 12 du corps 1.

[0077] Bienentendul’exemple de mise en oeuvre évo-
qué ci-dessus ne présente aucun caractére limitatif et
d’autres détails et améliorations peuvent étre apportés
au dispositif de régulation selon l'invention, sans pour
autant sortir du cadre de l'invention ou d’autres formes
de réducteur de pression et/ou d’amortisseur peuvent
étre réalisées.

Revendications

1. Dispositif de régulation de pression, notamment du
type télécommande hydraulique, comprenant :

-un corps (1) pourvu de deux faces d’extrémité,
respectivement supérieure (10) et inférieure
(11), et d’'une face périphérique (12) s’étendant
entreles deuxfaces d’extrémité (10, 11), etcom-
prenant au moins une cavité dite de commande
(20) débouchant sur au moins I'une desdites fa-
ces et au moins une cavité dite d’'amortissement
(30) débouchant sur au moins I'une desdites fa-
ces,

- au moins un réducteur de pression (2) monté
dans le corps (1) et comprenant un poussoir de
commande (21) logé en mouvement de va-et-
vient dans la au moins une cavité de commande
(20), leditréducteur de pression (2) étantdestiné
a permettre la commande d’au moins un récep-
teur extérieur au dispositif de régulation,

- un organe de commande (4) monté a bascu-
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lement par rapport au corps (1), au moyen d’'une
articulation (42) montée sur la face supérieure
(10) dudit corps (1), afin de commander le mou-
vement de va-et-vient du au moins un poussoir
de commande (21), et

- au moins un amortisseur (3) monté dans le
corps (1) et comprenant deux poussoirs d’amor-
tissement (31) disposés de part et d’autre de
ladite articulation (42) et logés en mouvement
de va-et-vient dans ladite au moins une cavité
d’amortissement (30), ledit amortisseur (3) étant
destiné a amortir le basculement de I'organe de
commande (4) dans un sens etdans l'autre, ledit
organe de commande (4) poussant d’'une part
I'un desdits poussoirs d’amortissement (31)
lorsqu’il bascule dans un sens et d’autre part
l'autre desdits poussoirs d’amortissement (31)
lorsqu’il bascule dans l'autre sens, ledit dispo-
sitif étant caractérisé en ce que la au moins
une cavité de commande (20) présente une ex-
trémité débouchante dans la face périphérique
(12) dudit corps (1), en ce que la au moins une
cavité d’amortissement (30) présente deux ex-
trémités débouchantes dans la face périphéri-
que (12) dudit corps de part et d’autre de ladite
articulation (42) de I'organe de commande (4),
eten ce que I'organe de commande (4) présen-
te des parties (47) en regard de la face périphé-
rique (12) pour faire face aux extrémités débou-
chantes des cavités respectivement de com-
mande (20) et d’amortissement (30) desquelles
font saillie les poussoirs respectivement de
commande (21) et d’'amortissement (31).

Dispositif selon la revendication 1, comprenant une
unique cavité d’amortissement (30) rectiligne traver-
sant de part en part le corps (1) et débouchant a ses
deux extrémités sur sa face périphérique (12).

Dispositif selon la revendication 2, dans lequel la au
moins une cavité de commande (20) est rectiligne
et s’étend de fagon sensiblement paralléle ou incli-
née par rapport a la cavité d’amortissement (30).

Dispositif selon les revendications 2 ou 3, dans le-
quel la cavité d’amortissement () et la au moins une
cavité de commande () s’étendent dans des plans
sensiblement paralléles.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel I'amortisseur (3) com-
prend un tiroir d’'amortissement (32) monté a coulis-
sement et avec ajustement dans la cavité d’amortis-
sement (30), et dans lequel la cavité d’amortisse-
ment (30) comprend deux chambres de travail (300),
a volume variable en sens opposé, s’étendant entre
les deux extrémités opposées dudit tiroir d’amortis-
sement (32) et des manchons de guidage (38) im-
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10.

mobilisés au niveau des extrémités débouchantes
de la cavité d’amortissement (30) pour guider en
translation les poussoirs d’amortissement (31) res-
pectifs, lesdites chambres de travail (300) contenant
un fluide destiné a passer de I'une a l'autre par au
moins un passage de communication sous I'effet de
la poussée de I'un ou I'autre des poussoirs d’amor-
tissement (31) sur ledit tiroir d’amortissement (32).

Dispositif selon la revendication 5, dans lequel le
passage de communication comprend au moins une
zone de restriction (342 ; 343) adaptée pour engen-
drerune perte de charge dans ledit passage de com-
munication lorsqu’il est traversé par du fluide en
écoulement entre les deux chambres de travail
(300).

Dispositif selon les revendications 5 ou 6, dans le-
quel le tiroir d’amortissement (32) comprend, a ses
deux extrémités respectives, deux pistons d’extré-
mité (33) respectifs coulissants dans la cavité
d’amortissement (30), reliés entre eux par une tige
centrale (34), et contre lesquels les poussoirs
d’amortissement (31) respectifs sont en butée, et
dans lequel le passage de communication entre les
deux chambres de travail (300) est ménagé dans le
tiroir d’amortissement (32) entre les deux dits pistons
d’extrémité (33).

Dispositif selon la revendication 7, dans lequel le
passage de communication comprend deux canaux
d’extrémite (343) ménagés dans lesdits pistons d’ex-
trémité (33) et un canal central (340) ménagé axia-
lement dans la tige centrale (34) de liaison entre les
deux pistons d’extrémité (33), lesdits canaux d’ex-
trémité (343) mettant en communication de fluide les
chambres de travail (300) respectives et le canal
central (340).

Dispositif selon la revendication 8, dans lequel le ca-
nal central (340) traverse les deux pistons d’extré-
mité (33) de part en part, dans lequel les poussoirs
d’amortissement (31) sont dimensionnés pour obtu-
rer les extrémités débouchantes (341) respectives
du canal central (340), et dans lequel les canaux
d’extrémité (343) se présentent sous la forme de rai-
nures ménagées sur les faces en bout des pistons
d’extrémité (33) respectifs et mettant en communi-
cation de fluide les chambres de travail (300) res-
pectives et les extrémités débouchantes (341) res-
pectives du canal central (340).

Dispositif selon la revendication 9, dans lequel les
rainures (343) présententune forme générale de spi-
rale adaptée pour former un étranglement dans
I'’écoulement du fluide entre les chambres de travail
(300) respectives et le canal central (340).
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Dispositif selon 'une quelconque des revendications
8 a 10, dans lequel le canal central (340) est pourvu
intérieurement de deux gicleurs (342) antagonistes
congus pour engendrer des pertes de charge dans
I'écoulement du fluide a I'intérieur dudit canal central
(340).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
7 a 11, dans lequel le tiroir de distribution (32) com-
prend deux pistons intermédiaires (35) coulissants
dans la cavité d’amortissement (30) et disposés
autour de la tige centrale (34) entre les pistons d’ex-
trémité (33), de sorte que le tiroir de distribution (32)
délimite intérieurement trois chambres internes a vo-
lume constant, a savoir deux chambres internes la-
térales (321) disposées entre les pistons d’extrémité
(33) et les pistons intermédiaires (35) adjacents, et
une chambre interne centrale disposée entre les
deux pistons intermédiaires (35).

Claims

1.

A pressure regulating device, in particular of the hy-
draulic remote control type, comprising:

- a body (1) provided with two end surfaces, up-
per (10) and lower (11), respectively, and a pe-
ripheral surface (12) extending between the two
end surfaces (10, 11), and comprising at least
one so-called control cavity (20) emerging on at
least one of said surfaces and at least one so-
called damping cavity (30) emerging on at least
one of said surfaces,

- at least one pressure reducer (2) mounted in
the body (1) and comprising a control push-
piece (21) housed with a to-and-fro motion in
the atleast one control cavity (20), said pressure
reducer (2) being designed to make it possible
to control at least one receiver outside the reg-
ulating device,

- a control member (4) tiltably mounted relative
to the body (1), using a hinge (42) mounted on
the upper surface (10) of said body (1), so as to
control the to-and-fro motion of the at least one
control push-piece (21), and

- at least one damper (3) mounted in the body
(1) and comprising two damping push-pieces
(31) arranged on either side of said hinge (42)
and housed in a to-and-fro motion in said at least
one damping cavity (30), said damper (3) being
designed to damp the tilting of the control mem-
ber (4) in either direction, said control member
(4) onthe one hand pushing one of said damping
push-pieces (31) when it tilts in one direction
and on the other hand the other of said damping
push-pieces (31) when it tilts in the other direc-
tion,
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said device being characterized in that the at
least one control cavity (20) has an end emerg-
ing in the peripheral surface (12) of said body
(1), in that the at least one damping cavity (30)
has two ends emerging in the peripheral surface
(12) of said body on either side of said hinge
(42) of the control member (4), and in that the
control member (4) has parts (47) across from
the peripheral surface (12) across from the
emerging ends of the control (20) and damping
(30) cavities, respectively, from which the con-
trol (21) and damping (31) push-pieces pro-
trude, respectively.

The device according to claim 1, comprising a single
rectilinear damping cavity (30) passing all the way
through the body (1) and emerging at both ends on
its peripheral surface (12).

The device according to claim 2, wherein the at least
one control cavity (20) is rectilinear and extends sub-
stantially parallel or inclined relative to the damping
cavity (30).

The device according to claims 2 or 3, wherein the
damping cavity () and the at least one control cavity
() extend in substantially parallel planes.

The device according to any one of the preceding
claims, wherein the damper (3) comprises adamping
drawer (32) slidingly and adjustably mounted in the
damping cavity (30), and in which the damping cavity
(30) comprises two work chambers (300), with a var-
iable volume in the opposite direction, extending be-
tween the two opposite ends of said damping drawer
(32) and guide sleeves (38) immobilized at the
emerging ends of the damping cavity (30) to guide
the translation of the respective damping push-piec-
es (31), said work chambers (300) containing a fluid
designed to go from one to the other by at least one
communication passage under the effect of the
thrust from one or the other of the damping push-
pieces (31) on said damping drawer (32).

The device according to claim 5, wherein the com-
munication passage comprises at least one restric-
tion area (342; 343) adapted to create a pressure
loss in said communication passage when the fluid
flows through it between the two work chambers
(300).

The device according to claims 5 or 6, wherein the
damping drawer (32) comprises, atits tworespective
ends, two respective end pistons (33) sliding in the
damping cavity (30), connected to each other by a
central rod (34), and against which the respective
damping push-pieces (31) abut, and in which the
communication passage between the two work
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chambers (300) is formed in the damping drawer (32)
between the two said end pistons (33).

The device according to claim 7, wherein the com-
munication passage comprises two end channels
(343) formed in said end pistons (33) and a central
channel (340) formed axially in the central connect-
ing rod (34) between the two end pistons (33), said
end channels (343) putting the respective work
chambers (300) and the central channel (340) in fluid
communication.

The device according to claim 8, wherein the central
channel (340) passes all the way through the two
end pistons (33), in which the damping push-pieces
(31) are sized to close off the respective emerging
ends (341) of the central channel (340), and in which
the end channels (343) assume the form of slots
formed on the end surfaces of the respective end
pistons (33) and putting the respective work cham-
bers (300) and the respective emerging ends (341)
of the central channel (340) is fluid communication.

The device according to claim 9, wherein the slots
(343) have a generally spiral shape adapted to form
achoke inthe flow of the fluid between the respective
work chambers (300) and the central channel (340).

The device according to any one of claims 8 to 10,
wherein the central channel (340) is provided inward-
ly with two antagonistic nozzles (342) designed to
create pressure losses in the flow of the fluid inside
said central channel (340).

The device according to any one of claims 7 to 11,
wherein the distribution drawer (32) comprises two
intermediate pistons (35) sliding in the damping cav-
ity (30) and arranged around the central rod (34) be-
tween the end pistons (33), such that the distribution
drawer (32) inwardly delimits three inner constant-
volume chambers, i.e., two lateral inner chambers
(321) arranged between the end pistons (33) and
the adjacent intermediate pistons (35), and a central
inner chamber arranged between the two interme-
diate pistons (35).

Patentanspriiche

1.

Druckreglervorrichtung, insbesondere der hydrauli-
schen Fernbetatigungsart, die umfasst:

- einen Korper (1), der mit zwei Endseiten, je-
weils einer Oberseite (10) und einer Unterseite
(11), versehen ist, und einer peripheren Seite
(12), die sich zwischen den zwei Endseiten (10,
11) erstreckt, und mindestens einen Betati-
gungshohlraum (20), der auf mindestens einer
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der Seiten miindet, und mindestens einen
Dampfungshohlraum (30), der auf mindestens
einer der Seiten miindet, umfasst,

- mindestens einen in den Kérper (1) eingebau-
ten Druckreduzierer (2), der einen Betatigungs-
schalter (21) umfasst, der in Hin- und Herbewe-
gung in dem mindestens einen Betatigungs-
hohlraum (20) untergebracht ist, wobei der
Druckreduzierer (2) dazu bestimmt ist, die Be-
tatigung mindestens eines Empfangers aul3er-
halb der Reglervorrichtung zu erlauben,

- ein Betédtigungsorgan (4), das im Verhaltnis
zum Korper (1) mittels eines auf der Oberseite
(10) des Korpers (1) montierten Gelenks (42)
kippbar montiert ist, um die Hin- und Herbewe-
gung des mindestens einen Betatigungsschal-
ters (21) zu steuern, und

- mindestens eine im Korper (1) montierte
Dampfungsvorrichtung (3), die zwei Damp-
fungsschalter (31) umfasst, die auf der einen
und der anderen Seite des Gelenks (42) ange-
ordnet sind und in Hin- und Herbewegung in
dem mindestens einen Dampfungshohlraum
(30) untergebracht sind, wobei die Dampfungs-
vorrichtung (3) dazu bestimmt ist, das Kippen
des Betéatigungsorgans (4) in die eine Richtung
und in die andere zu dadmpfen, wobei das Beta-
tigungsorgan (4) einerseits einen der Damp-
fungsschalter (31) driickt, wenn es in eine Rich-
tung kippt, und andererseits den anderen der
Dampfungsschalter (31), wenn es in die andere
Richtung kippt,

wobei die Vorrichtung dadurch gekennzeich-
net ist, dass der mindestens eine Betatigungs-
hohlraum (20) ein in die periphere Seite (12) des
Koérpers (1) mindendes Ende aufweist und dass
der mindestens eine Dadmpfungshohlraum (30)
zwei in die periphere Seite (12) des Korpers auf
der einen und der anderen Seite des Gelenks
(42) des Betatigungsorgans (4) mindende En-
den aufweist und dass das Betatigungsorgan (4)
Abschnitte (47) gegeniliber der peripheren Seite
(12) aufweist, um den mindenden Enden der
Betatigungs- (20) beziehungsweise Damp-
fungs-(30) Hohlrdume gegenliberzustehen, aus
denen die Betatigungs- (21) und Damp-
fungs-(31)Schalter hervorstehen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, die einen einzigen ge-
raden Dampfungshohlraum (30) umfasst, der den
Koérper (1) von der einen zur anderen Seite durch-
quert und an seinen zwei Enden an seiner periphe-
ren Seite (12) mindet.

Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei der mindestens
eine Betatigungshohlraum (20) gerade ist und sich
im Verhaltnis zum Da&mpfungshohlraum (30) etwa
parallel oder geneigt erstreckt.
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Vorrichtung nach den Anspriichen 2 oder 3, wobei
sich der Dampfungshohlraum (30) und der minde-
stens eine Betatigungshohlraum (20) in etwa paral-
lelen Ebenen erstrecken.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei die Dampfungsvorrichtung (3) einen
Dampfungsschieber (32) umfasst, der gleitend und
mit Anpassung im Dampfungshohlraum (30) mon-
tiert ist, und wobei der Dadmpfungshohlraum (30)
zwei Arbeitskammern (300) mit variablem Volumen
in entgegengesetzter Richtung, die sich zwischen
den zwei gegeniberliegenden Enden des Damp-
fungsschiebers (32) erstrekken, und auf Ebene der
miindenden Enden des Dampfungshohlraums (30)
unbewegliche Fiihrungsmuffen (38) umfasst, um die
jeweiligen Dampfungsschalter (31) verschiebend zu
fuhren, wobei die Arbeitskammern (300) ein Fluid
enthalten, das dazu bestimmt ist, durch mindesten
einen Kommunikationsdurchgang unter der Wirkung
des Schubs des einen oder des anderen der Damp-
fungsschalter (31) Uber den Dampfungsschieber
(32) von der einen zur anderen zu flieRen.

Vorrichtung nach Anspruch 5, wobei der Kommuni-
kationsdurchgang mindestens eine Verengungszo-
ne (342; 343) umfasst, die ausgebildet ist, um einen
Lastverlust in dem Kommunikationsdurchgang zu
erzeugen, wenn er von zwischen den zwei Arbeits-
kammern (300) flieBendem Fluid durchquert wird.

Vorrichtung nach den Anspriichen 5 oder 6, wobei
der Dampfungsschieber (32) an seinen beiden je-
weiligen Enden zwei jeweilige Endkolben (33) um-
fasst, die im Dampfungshohlraum (30) gleiten, die
miteinander durch eine zentrale Stange (34) verbun-
den sind, und gegen die die jeweiligen Dampfungs-
schalter (31) im Anschlag sind, und wobei der Kom-
munikationsdurchgang zwischen den zwei Arbeits-
kammern (300) im Dampfungsschieber (32) zwi-
schen den zwei Endkolben (33) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei der Kommuni-
kationsdurchgang zwei Endkanéle (343) umfasst,
die in den Endkolben (33) ausgebildet sind, und ei-
nen zentralen Kanal (340), der axial in der zentralen
Verbindungsstange (34) zwischen den zwei Endkol-
ben (33) ausgebildet ist, wobei die Endkanale (343)
die jeweiligen Arbeitskammern (300) und den zen-
tralen Kanal (340) in Fluidkommunikation versetzen.

Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei der zentrale Ka-
nal (340) die zwei Endkolben (33) von einer Seite
zur anderen durchquert, wobei die Dampfungsschal-
ter (31) dimensioniert sind, um die jeweiligen mun-
denden Enden (341) des zentralen Kanals (340) zu
verschlieRen, und wobei die Endkanale (343) die
Form von Rillen aufweisen, die auf den Seiten am
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Ende der jeweiligen Endkolben (33) eingearbeitet
sind und die jeweiligen Arbeitskammern (300) und
die jeweiligen miindenden Enden (341) des zentra-
len Kanals (340) in Fluidkommunikation versetzen.

Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei die Rillen (343)
eine allgemeine Spiralform aufweisen, die geeignet
ist, um eine Verengung beim FlieRen des Fluids zwi-
schen den jeweiligen Arbeitskammern (300) und
dem zentralen Kanal (340) zu bilden.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, wo-
bei der zentrale Kanal (340) innen mit zwei antago-
nistischen Disen (342) ausgeristet ist, die ausge-
bildet sind, um Lastverluste im Fluidfluss im zentra-
len Kanal (340) zu erzeugen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 11, wo-
bei der Verteilungsschieber (32) zwei Ubergangs-
kolben (35) umfasst, die im Dampfungshohlraum
(30) gleiten und um die zentrale Stange (34) zwi-
schen den Endkolben (33) derart angeordnet sind,
dass der Verteilungsschieber (32) innen drei innere
Kammern mit konstantem Volumen begrenzt, ndm-
lich zwei seitliche innere Kammern (321), die zwi-
schen den Endkolben (33) und den benachbarten
Ubergangskolben (35) angeordnet sind, und eine
zentrale innere Kammer, die zwischen den zwei
Ubergangskolben (35) angeordnet ist.
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Fig. 2
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