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DESCRIZIQNE

avente per titolo:

“Dispositivo elettronico avente un regolatore inter-
no per controllare la corrente che gli viene applica
ta e relativo-procedimento".

a nome: MOTORQLA, INC.

La presente invenzione si riferisce in linea
generale ail dispositivi elettronici che possono esse
re alimentati da alimentatori elettrici ricaricabili
e, in modo pild particolare, ad un dispositivo elet-
tronico e ad un relqtivo procedimento collegabile ad
una sorgente di alimentazione elettrica esterna
capace di fornire l'energia di funzionamento per ali
mentare un dispositivo elettronico ed anche per rica

ricare 1'alimentatore di energia ricaricabile del

'dispositivo elettronico.

Molti dispositivi elettronici sono costruiti
con progettazioni che permettono la loro alimentazio
ne per mezzo di una batteria costituita da una o pid
celle di batteria. In certe circostanze, 1'impiego
di una aiimentazione dl ernergia elettrica a batteria
per alimentare il dispositivo elettronico viene reso

necessario quando il dispositivo elettronico non @
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Cppure non pud essere posizionato in prossimita di

una alimeniazione di energia elettrica permanente o

fissa. In altre circostanze, una alimentazione di e-

nergia elettrica a batteria viene utilizzata per ali
mentare il dispositivo elettronico in modo da incre-

mentare la portatilitd del dispositivo, dato che non

si richiede alcun cavo di alimentazione per intercol
legare il dispositivo elettronico con 1'alimentatore

di energia elettrica permanente o fisso. Tipicamente,
le una o pid celle di batteria che formano 1'alimen-

tatore di energia elettrica a batteria utilizzato

per alimentare il dispositive elettronico sono porta
te direttamente con il dispositivo elettronico oppu-

re sono alloggiate in esso.

Tuttavia, poicha un alimentatore di energia
elettrica a batteria & capace di accumulare soltanto
una quantitd di energia finita, 1'alimentazione del
dispositivo elettronico con un alimentatore di ener-
gia elettrica a batteria & limitata dalla capacita
di immagazzinamento dell'energia dell'alimentatore
di energia elettrica a batteria. L'alimentazione del
dispositivo elettronico tramite un alimentafore di e
nergia elettrica a batteria provoca la scarica della
energia accumulata nell'alimentatore di energia elet

trica a batteria. Una volta che l'energia accumulata
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nell'alimentatore di energia elettrica a batteria si
§ia scaricata aldila di un certo livello, la sostitu
zione dell'alimentatore di energia elettrica a batte
ria viene resa necessaria per permettere di continua
re il funzionamento del dispositivo elettronjco.
Aumentando Ia‘capacita di accumulo di energia di un
alimentatore di energia elettrica a batteria, per e-
sempio attraverso l'incremento del numero delle cel-

le che formano una tale batteria di alimentazione e-

lettrica, si aumenta la grandezza (ed il peso) dello

alimentatore di energia elettrica. Questa soluzione
per aumentare la capacitd di accumulo di energia in
un alimentatore di energia elettrica a batteria ridu
ce la portatilitd del dispositivo elettronico quando
I'alimentatore di energia elettrica a batteria viene
portato insieme con il dispositivo elettronico. In
accordo con cid, quando si progetta un alimentatore
di energia elettrica a batteria, si ricorre ad un
compromesso fra la capacitd di accumulo di energia e
la ridotta portatilita del dispositivo elettronico
in cui & incorporato un tale alimentatore di energia
elettrica a batteria.

Un‘ radiotelefono portatile o trasporfabile
rappresenta un tale dispositivo elettronico che vie-

ne tipicamente alimentato da una batteria di alimen-
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tazione di‘energia elettrica. La batteria di alimen-
tazione di energia elettrica @ portata tipicamente
direttamente con il radiotelefono e presenta una
grandezza ed un peso che non vincolano indovutamente
la portatilitad del radiotelefono. Un radiotelefono
include una circuiteria di ricetrasmissione che com-
prende una circuiteria di trasmettitore ed una cir-
cuiteria di ricevitore, operante per trasmettere e
per ricevere, rispettivamente, segnali modulati. Nel
tipico funzionamento di un radiotelefono, le porzio-
ni che formano le circuiterie di ricezione sono ali-
mentate in modo continuo mentre sono in attesa di ri
cevere segnali indicativi di una chiamata in arrivo
nel radiotelefono. Successivamente, vengono anche a-
limentate le porzioni della circuiteria del trasmet-
titore del radiotelefono per permettere la trasmig-
sione di segnali modulati dal radiotelefono.

I radiotelefoni che operano in molti sistemi
per comunicazioni cellulari sono costruiti in modo
da trasmettere segnali modulati ed anche simultanea-
mente ricevere i segnali modulati trasmessi ad essi
(i segnali modulati trasmessi dal radiotelefono e ad
€550 vengono trasmessi attraverso Separati canali di
frequenza). I radiotelefoni che operano in altri si-

stemi per comunicazioni cellulari sono costruiti in
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modo da trasmettere e ricevere segnali modulati
&urante periodi di tempo non simultanei e, durante
la comunicazione a due vie con il radiotelefono, le
circuiterie di ricezione e di trasmissione sono ali-
mentate durante periodi di tempo non simultanei.

I tembi nel corso dei quali le porzioni
delle circuiterie di ricezione del radiotelefono so-
no alimentate mentre sono in attesa che vengano

trasmessi ad esso segnali indicativi di una chiamata

in arrivo verranno nel seguito riferiti come tempi

nei quali il radiotelefono opera nel modo di "atte-
sa" (standby). (Naturalmente, si dovrebbe notare che
1'utente di un radiotelefono spesse volte fornisce
anche l'energia di alimentazione operativa al radio-

telefono soltanto quando l'utente desidera iniziare

e successivamente effettuare una chiamata telefonica, -

durante gli altri tempi al radiotelefono non viene
fornita alimentazione di energia elettrica operativa
ed il radiotelefono non viene alimentato per riceve-
re 1 segnali trasmessi ad esso. In altre parole, lo
utente del radiotelefono pud scegliere di non far
funzionare i1 radiotelefono nel modo di "attesa" per
ricevere una chiamata in drrivo trasmessa al radio-
telefono, ma piuttosto alimentare il radiotelefono

soltanto durante i tempi nei quali l'utente inizia
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una chiama;a telefonica).

In generale, le quantitd di energia richieste
per il funzionamento delle porzioni della circuite-
ria del trasmettitore del radiotelefono sono maggio-
ri delle quantitd di energia richieste per far fun-
zionare le relative porzioni della circuiteria del
ricevitore. Inoltre, poiche | dispositivi pratici
hanno dei rendimenti che sono inferiori ai rendimen-
ti ideali, una certa porzione dell'energia alimenta-
ta al radiotelefono viene convertita in energia ter-
mica, il che si traduce in un accumulo di calore nel
radiotelefono. Dato che una maggiore quantitd di e-
nergia & necessaria per far funzionare le porzioni
della circuiteria del trasmettitore del radiotelefo-
no, vi @ una quantitd corrispondente maggiore di ca-
lore sviluppato durante il funzionamento delle por-
zioni di circuiteria del trasmettitore del radiotele
fono che non quande sono in funzione soltanto le por
zioni della circuiteria del ricevitore.

Alimentatori.di energia elettrica a batteria
ricaricabili sono stati sviluppati e sono disponibi-
i in commercio. Alcuni di tali alimentatori di ener
gia elettrica a batteria ricaricabili reperibili in
commercio presentano delle strutture progettate per

1'impiego nella alimentazione di radiotelefoni. Lo
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impiego di alimentatori di energia elettrica a batte
fia ricaricabili & vantaggioso dato che le batterie
ricaricabili possono essere ricaricate mediante ap-
plicazione di una corrente di carica generata dallo
alimentatore di energia elettrica. Una volta ricari-
cato, l'alimeﬁtatore di energia elettrica a batterie
ricaricabili pud essere riutilizzato. Alcune struttu
re di alimentatori di energia elettrica a batterie
ricaricabili possono essere ricaricate e riutilizza-
te fino ed anche oltre cento volte;

Come precedentemente menzionato, un alimenta-
tore di energia elettrica a batteria @ tipicamente
costituito da una o pid celle di batteria. Le celle
sono collegate in una connessione in serie {(oppure
di altro tipo) e sono tipicamente alloggiate in un
alloggiamento comune. L'alloggiamento, insieme con
le celle della batferia, comprende l'alimentatore di
energia elettrica a batterie che spesse volte viene
riferito come complesso deile batterie. Per motivi
di semplicitd, tali strutture vengono anche generica
mente riferite con il termine generale di "batteria".
La presente descrizione in certe occasioni utilizze-
ra anche iale terminologia semplificata.

Le celle di batteria che formano un alimenta-

tore di energia elettrica a batterie ricaricabili SO
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no formate con vari diversi materiali di costruzione.
Per esempiﬁ. una cella di batteria ricaricabile pud
essere costituita da un materiale di litio (Li), un
materiale di nichelio-cadmio (Ni-Cd) oppure un mate-
riale di idruro di nichelio metalliceo (NiMHOz). Le
celle o elementi di batteria costruite con questi di
versi materiali presentano diverse caratteristiche
durante la loro carica.

L'apparecchio di caricamento delle batterie @&
anche disponibile in commercio per permettere di ri-
caricare le batterie ricaricabili. Un dispositivo di
caricamento di batterie che comprende un tale appa-
recchio di caricamento delle batterie & tipicamente
costituito da una sorgente di alimentazione elettri-
ca per alimentare l'energia elettrica operativa per
ricaricare l'alimentatore di energia elettrica a bat
terie ricaricabili, quando convenientemente collega-
to all'apparecchio di carica per ricevere la potenza
0 energia elettrica operativa.

L'energia dell'alimentazione operativa appli-
cata all'alimentatore di energia elettrica a batte-
ria ricaricabile viene convertita in energia.chimica
che viene accumulata dalle celle ricaricabili della
batteria di alimentazione. L'applicazione della po-

tenza operativa alle celle della batteria nel corso
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di un periodo di tempo trascorso permette alle celle
della batteria ricaricabile di essere completamente
ricaricate. Ancora, tuttavia, poichd i dispositivi
pratici hanno rendimenti che sono inferiori ai rendi
menti ideali, una certé frazione dell'energia appli-
cata alle celie della batteria viene convertita in
energia termica che provoca un accumulo di calore
nelle celle della batteria.

Alcuni apparecchi per caricare le batterie

presentano dei tipi di strutture che permettono al

dispositivo elettronico ed anche alil'alimentatore di
energia elettrica a batteria di ricevere ambedue la
alimentazione elettrica 0 potenza operativa. Un
tale apparecchio di carica delle batterie fornisce
una potenza operativa non soltanto per ricaricare le
celle della batteria ricaricabile dell'alimentatore
di energia elettrica a batteria, ma fornisce anche
la potenza operativa per permettere il funzionamento
del dispositivo elettronico.

Per esempio, un apparecchio per caricare bat-
terie con strutture del tipo che permette ad un ra-
diotelefono insieme con un complesso di batteria ri-
caricabilé di ricevere la potenza operativa per rica
ricare le celle della batteria del complesso ed an-

che per permettere il funzionamento della circuite-
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ria del raqiotelefono @ gia disponibile. Come prece-
dentemente menzionato, comunque, nei dispositivi di
pratica realizzazione, del calore viene generato co-
me sottoprodotto del funzionamento della circuiteria
del radiotelefono. Inoltre, il calore viene anche ge
nerato come sottoprodotto del processo di ricarica-
mento delle celle dell'alimentatore di energia elet-
trica a batteria.

Come anche precedentemente notato, maggiori
quantitd di energia sono necessarie per far funziona
re le porzioni che formano la circuiteria del trasmet
titore del radiotelefono. Poich& una porzione della
potenza operativa applicata al radiotelefono viene
convertita in energia termica e ‘l'energia termica
viene anche generata durante il ricaricamento delle
celle di batteria ricaricabili del complesso della
batteria, pud verificarsi un accumulo di una eccessi
va quantita di calore nel radiotelefono quando la po
tenza operativa viene alimentata sia per ricaricare
le celle del complesso della batteria sia anche per
far funzionare le varie porzioni della circuiteria
del dispositivo elettronico, in questo caso il radio
telefono, e particolarmente durante { tempi nei qua-
i le porzioni della circuiteria del trasmettitore

del radiotelefono sono in funzione.
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Cid di cui si ha bisogno, pertanto, & un mez-
io con il quale la potenza operativa pud essere for-
nita ad ‘un dispositivo elettronico comprendente un
alimentatore di energia elettrica ricaricabile, ma
che impedisce un eccessivo accumulo di célore come
risultato deli'applicazione di tale potenza operati-
va al dispositivo elettronico.

Sommario dell'Invenzicne

La presente invenzione, in accordoc con cid,

fornisce un dispositivo ed un associato procedimento

per superare i problemi relativi alla tecnica esi-
stente.

La presente invenzione inoltre fornisce van-
taggiosamente un dispositivo elettronico che compren
de un alimentatore di energia elettrica ricaricabile
in cui {1l dispositivo elettronico pud essere collega
to ad una sorgente di alimentazione elettrica di li-
vello variabile che fornisce l'energia elettrica ope
rativa per ricaricare l'alimentatore di energla elet
trica ricaricabile ed anche per fornire la potenza ¢
perativa per far funzionare la circuiteria elettroni
ca del dispositivo elettronico.

Lé presente invenzione inoltre comprende ulte
riori vantaggi e caratteristiche, i cui dettagli ap-

pariranno maggiormente evidenti a seguito della let-



- 13 -
tura della seguente dettagliata descrizione delle
Sue preferite forme di realizzazione.

In conformitd con la presente invenzione,
pertanto, sono descritti un dispositivo elettronico
ed il relativo procedimento collegabili in maniera
rilasciabile ad una sorgente di alimentazione elet;
trica o di potenza di livello variabile. Il disposi-
tivo elettronico pud essere fatto funzionare in modo
da ricevere la potenza operativa di almeno due livel
I1 di potenza generati dalla sorgente di alimentazio
ne elettrica o di potenza di livello variabile. I1
dispositivo elettronico comprende gli elementi di
collegamento che permettono il collegamento rilascia
bile con la sorgente di alimentazione elettrica di
livello variabile. Gli elementi di collegamento com-
prendono almeno un primo elemento di collegamento ed
un secondo elemento di collegamento, in cui il primo
elemento di collegamento permette il collegamento
della sorgente di alimentazione elettrica di livello
variabile per ricevere in esso la potenza operativa.
Un alimentatore di energia elettrica ricaricabile &
collegato in modo da ricevere un segnale-di.carica-
mento in risposta ai tempi nei quali la sorgente di
alimentazione elettrica di livello variabile & colle

gata al primo elemento di collegamento fra detti ele
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menti di collegamento e genera 1'alimentazione elet-
frica operativa di un primo livello di potenza fra
1'uno o I'altro di almeno due livelli di potenza. La
circuiteria elettronica & collegata in modo da rice-
vere alternativamente o la potenza operativa genera-
ta dalla sorgénte di alimentazione elettrica di 1i-
vello variabile fornita sul primo elemento di colle-
gamento o 1'alimentazione elettrica generata per mez

zo dell'energia accumulata dall'alimentatore di ener

gia elettrica ricaricabile. La circuiteria di

controllo @ collegata alla circuiteria elettronica
ed opera in modo da generare un segnale di controllo
della sorgente di al;mentazione elettrica per I'appli
cazione al secondo elemento di collegamento fra det-
ti elementi di collegamento, in cui i} segnale di
controllo della sorgente di alimentazione elettrica
presenta l'uno o l'altro fra almeno un primo livello
di segnale che provoca il fatto che l'alimentazione
elettrica operativa della sorgente di alimentazione
elettrica di livello variabile assuma un primo di al
meno due livelli di alimentazione elettrica o di po-
tenza oppure di un secondo livello di segnale che
provoca il fatto che 1'alimentazione elettrica opera
tiva della sorgente di alimentazione elettrica di 1i

vello variabile assuma un secondo di detti almeno
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due livelli di alimentazione elettrica.

Breve descrizione dei Disegni

La presente invenzione sard meglio compresa
quando letta alla luce dei disegni allegati, in cui:

la Figura 1 rappresenta uno schema a blocchi
di un dispositivo elettrico secondo una preferita
forma di realizzazione della presente invenzione,
collegato ad una sorgente di alimentazione elettrica
¢ di potenza di livello variabile;

la Figura 2 rappresenta uno schema a blocchi,
simile a quello della Figura 1, ma relativo ad una
preferita forma di realizzazione della presente in-
venzione, collegato ad una sorgente di alimentazione
elettrica di livello variabile;

la Figura 3 rappresenta uno schema sotto for-
ma di schema parziale a blocchi e di schema circuita
le parziale di un regolatore di carica che forma par
te del dispositivo elettronico della Figura 1 e del
ricetrasmettitore radio della Figura 2;

la Figura 4 & una rappresentazione schematica
di un radiotelefono cellulare, simile al ricetrasmet
titore radio rappresentato in forma di blocéo nella
Figura 3, di una preferita forma di realizzazione
della presente in;enzione;

la Figura 5 rappresenta un diagramma di flus-

so che riporta le operazioni procedurali di un algo-

d/kaf
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ritmo eseguibile dalla circuiteria di controllo che
forma parte del ricetrasmettitore radio della Figura
2 e del dispositivo elettronico della Figura 1; e

la Figura 6 rappresenta un diagramma di flus-
so che riporta le operazioni procedurali del procedi
mento di una breferita forma di realizzazione della
presente invenzione.

Descrizione delle preferite forme di realizzazione

Come precedentemente menzionato, un dispositi

vo elettronico portatile spesse volte viene alimenta

to da un alimentatore di energia elettrica ricarica-
bile. Quando l'alimentatore di energia elettrica ri-
caricabile ha esaurito 1'energia accumulata, un appa
recchio di caricamento della batteria viene utilizza
to per ricaricare le celle della batteria ricaricabi
le che costituiscono 1'alimentatore di energia elet-
trica ricaricabile.

Sono disponibili diverse strutture di apparec
chi di caricamento di batterie che permettono di po-
sizionare il dispositivo elettronico portatile insie
me con la sorgente di alimentazione elettrica ricari
cabile in esso incorporata in modo tale che I'alimen
tazione elettrica operativa sia fornita sia alle cel
le ricaricabili dell'alimentatore di energia elettri

Ca ricaricabile sia anche alla circuiteria del dispo



sitivo elettronico.

Tutiavia. poiché 11 trasferimento di potenza
fra l'apparecchio di caricamento della batteria ed
il dispositivo elettronico non & coﬁpletamente effi-
ciente, una certa porzione dell'energia operativa ge
nerata dall‘'apparecchio di caricamento della batte-
ria viene convertita in energia termica che, durante
la sua dissipazione, eleva la temperatura del dispo-
sitivo elettronico. Quando la potenza operativa gene
rata dall'apparecchio di caricamento della batteria
viene utilizzata sia per ricaricare le celle della
alimentazione elettrica ricaricabile sia anche per
azionare la circuiteria del dispositivo elettronico,
l'energia termica viene generata durante l'esecuzio-
ne di ambedue i procedimenti.

Nel caso particolare in cui il dispositive
elettronico comprende un radiotelefono operativo in
un sistema per comunicazioni cellulari, 1'apparec-
chio di caricamento della Eatteria pud essere co-
struito in modo da fornire la potenza di funzionamen
to per ricaricare le celle delle batterie ricaricabi
l1i dell'alimentazione di energia elettrica Eicarica-
bile, portgte dal radiotelefono, mentre nello stesso
tempo fornisce anche l'alimentazione elettrica opera

tiva per permettere alle porzioni delle circuiterie
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del trasmettitore e del ricevitore del radiotelefono
di funzionare.

Come precedentemente menzionato, maggiori
quantita di energia elettrica sono richieste per il
funzionamento delle porzioni di <circuiteria di
trasmettitore.del radiotelefono che non per il fun-
Zionamento delle relative porzioni delle circuiterie
di ricezione. Quindi, quando un radiotelefono {oppu-

re altro ricetrasmettitore radio) avente una alimen-

tazione di energia elettrica ricaricabile 2 posizio-

nato in modo da ricaricare le celle di batteria del-
la alimentazione di energia elettrica ricaricabile
ed il radiotelefono_viene simultaneamente messo in
funzione, si richiedono maggiori quantita di energia
elettrica durante 1 tempi in cui il radiotelefono &
operativo per trasmettere i segnali modulati che non
durante 1 tempi in cui il radiotelefono opera soltan
to per ricevere i segnali modulati. (Come anche nota
to precedentemente, un radiotelefono viene qualche
volta fatto funzionare nel modo di “attesa" in cut
soltanto le porzioni di circuiteria del ricevitore
del radiotelefono sono coperative, mentre sono in at-
tesa di Eicevere i segnali modulati indicativi di u-
na chiamata telefonica in arrivo. Soltanto durante i

tempi in cui una comunicazione a due vie deve essere
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oppure viene effettuata fra il radiotelefono ed una
postazioner remota, 1ia porzione di circuiteria di
trasmissione del vradiotelefono deve essere in
funzione). In accordo con cid, poiché si richiedono
maggiori quantitd di energia durante i tempi-in cui
le porzioni di circuiteria del trasmettitore del ra-
diotelefono sono in funzione che non durante i tempi
in cui sono in funzione soltanto le porzioni di cir-
cuiteria del ricevitore del radiotelefono, maggiori
quantitd di energia termica vengono prodotte durante
I tempi in cui vengono messe in funzione le porzioni
di circuiteria del trasmettitore del radiotelefono.

11 dispositivo di caricamento della batteria
che opera per permettere sia il ricaricamento delle
celle della batteria della alimentazione di energia
elettrica ricaricabile sia anche per alimentare la
circuiteria del dispositivo elettronico deve genera-
re potenza a livelli tali da permettere sia il
detto ricaricamento sia 11 detto funzionamento. Il
dispositivo di caricamento della batteria operante
per generare un segnale di caricamento avente soltan
to un livello di potenza deve generare»il'segnale
con un livello di potenza tale da permettere il rica
ricamento simultaneo delle celle dell'alimentazione

di energia elettrica a batteria ricaricabile ed an-

4764&'



-~ [a
® L3

- 20 -
che per il funzionamento della circuiteria elettroni
éa del dispositivo elettronico. Quando il dispositi-
vo elettronico non viene messo in funzione, tale
dispositivo di caricamento delle batterie genera un
segnale di caricamento avente un livellgo di potenza
corrispondenté al livello di potenza del segnale di
caricamento generato quando viene messa in funzione
la circuiteria del dispositivo elettronico. Questa

potenza che altrimenti sarebbe utilizzata per alimeﬂ

tare la circuiteria del dispositivo elettronico nen

viene utilizzata per un qualsiasi scopo utile e, vi-
ceversa, viene convertita in energia termica.

Nel caso particolare in cui il dispositivo e-
lettronico comprenda un radiotelefono, un apparec-
¢hio di caricamento della batteria operante per per-
mettere non solo di ricaricare le celle della batte-
ria di un alimentatore di energia elettrica ricarica
bile portate dal radiotelefono ma anche di alimenta-
re la sua circuiteria di ricetrasmissione Pud essere
costruito. Perd, quando un tale dispositivo di carj-
camento della batteria opera per generare un segnale
di caricamento soltanto di un singolo livello di po-
tenza, il livello di potenza deve essere sufficiente

mente grande per permettere simultaneamente di

ricaricare le celle della batteria dell'alimentatore
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di energig elettrica ricaricabile ed anche il
funzionamento sia della porzione di circuiteria di
ricevitore sia della porzione di circuiteria del
trasmettitore del radiotelefono.

Mentre la circuiteria del ricevitore del ra-
diotelefono qualche volta viene alimentata in modo
da operare nel modo di "attesa", la circuiteria del
trasmettitore viene alimentata soltanto durante i
tempi nei quali debbono essere effettuate comunica-
zioni a due vie con una postazione remota. Dato che
la porzione di circuiteria del trasmettitore del ra-
diotelefono opera soltanto durante | tempi nei quali
una comunica;ione a due vie ¢ oppure deve essere ef-
fettuata, in molte circostahze, quando il radiotele-
fono insieme con 1'alimentatore di energia elettrica
ricaricabile viene posizionato in modo da ricevere
il segnale di caricamento generato dal dispositivo
di caricamento della batteria che opera per generare
il segnale di caricamento avente soltanto un unico
livello di potenza, il radiotelefono 2 ancora pid Su
scettibile di surriscaldamento dato che eccessive
quantita di energia vengono convertite-inlenergia
termica.

Un apparecchio di caricamento per batterie

che opera per generare un segnale di caricamento
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avente un livello di potenza che 2 variabile in
fisposta alle esigenze di alimentazione elettrica
del dispositivo elettronico che porta la sorgente a
batteria ricaricabile sarebbe vantaggioso.

Nel caso particolare di un ricetrasmettitore
radio, per eéempio il sistema radiotelefonico, il
dispositivo di caricamento della batteria che opera
per impedire il surriscaldamento del ricetrasmettitg

re quando la relativa porzione di circuiteria del

trasmettitore & in funzione, sarebbe particolarmente

vantagglioso.

Tornando in primo luogo, quindi, alle schema
a blocchi della Figura t, un dispositivo elettronico,
a cul viene fatto riferimento con il numero di rife-
rimento generico 10 di una preferita forma di realiz
zZazione dell'invenzione viene posizionato in connes-
sione svincolabile con 1a sorgente di alimentazione
elettrica di livello variabile 16, La sorgente di a-
limentazione eléttrica di livello variabile 16 viene
collegata al dispositivo elettronico 10 per mezzo
delle linee 22 e 28, rispettivamente, negli elementi
di collegamento 34 e 40, in questo caso rappresenta-
ti come éonnettori a spinotto rappresentati dai ter-
minali a spinotto racchiusi dai rettangoli, riﬁorta-

ti in trattegqgio. L'alimentazione di energia elettri
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ca di livello variabile 16 pud. essere collegata, a
sua volta, ad una convenzionale alimentazione di e-
nergia elettrica domestica ({(per mezzo della connes-
sione con un connettore a spinotto 36) oppure altro
conveniente alimentatore di energia elettrica.

La sorgente di alimentazione di livello varia
bile 16 opera per generare un segnale di caricamento
sulla linea 22, il quale & dell'uno o dell'altro di
almeno due separati livelli di potenza. (In una ulte
riore forma di realizzazione della presente invenzio
ne, la sorgente di potenza 16 opera per generare un
segnale di caricamento attraverso la linea 22 che as
sume uno qualsiasi di molti livelli fra un minimo ed
un massimo livello di caricamento).

La linea 46 del dispositivo elettronico 10 &
collegata in modo da ricevere il segnale di carica-
mento generato dalla sorgente di alimentazione elet-
trica 16 a livello variabile sulla linea 22. La li-
nea 46, a sua volta, viene collegata alla circuite-
ria elettronica 52 del dispositivo elettronico 10
per fornire un collegamento operativo con esso quan-
do la sorgente di alimentazione elettrica 56 viene
collegata all'elemento di connessione 34 per mezzo

della linea 22 per fornire ad esso l'alimentazione

elettrica di funzionamento.
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La linea 46 & ulteriormente collegata al rego

iatore di carica 58 che regola il valore del segnale
di caricamento applicato ad esso sulla linea 46 e ge
nera sulla linea 64 un segnale di caricamento regola
to che & applicato alltalimentatore di enérgia elet-
trica 70 con.batteria ricaricabile. L'alimentatore
di energia elettrica 70 & costituito da una o pil
celle di batteria ricaricabili. Attraverso tale con-

nessione, il segnale di carica generato dalla sorgen

te di alimentazione elettrica 16 sulla linea 22 vie-

ne applicato all'alimentatore di energia elettrica
a batteria ricaricabile 70 per ricaricare le sue cel
le di batteria ricaricabili.

Le celle dell'alimentatore di energia elettri
ca 70 a batterie ricaricabili convertono !'energia
del segnale di carica generato dalla sorgente di
alimentazione elettrica 16 e regolata dal regolatore
di carica 58 nell'energia chimica che viene accumula
ta nelle celle dell'alimentatore di energia elettri-
ca a batteria ricaricabile.

L'alimentatore di energia elettrica a batte-
ria 70 viene collegato alla circuiteria elettronica
52 per mézzo della linea 76. Quando la sorgente di
alimentazione elettrica 16 non & collegata al dispo-

sitivo elettronico 10 per applicare ad esso un segna
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le di cariqamento, l1'energia accumulata nell'alimen-
tatore di energia elettrica 70 della batteria viene
utilizzata per alimentare la circuiteria 52 in modo
tale da rendere possibile il funzionamento del dispo
sitivo elettronico 10. L'alimentazione della circui-
teria 52 con l'energia accumulata nell'alimentatore
di energia elettrica a batteria 70, tuttavia, e come
precedentemente notato, c¢omporta la scarica della
energia accumulata dell'alimentatore di energia elet
trica a batteria; Una volta che l'energia accumulata
nell’alimentatore di energia elettrica a batteria
70 si sia esaurita al disotto di un certo livello,
le celle dell'alimentatore di energia elettrica a
batteria debbono essere ficaricate mediante applica-
zione di una corrente di carica all'alimentatore di
energia elettrica a batteria per ricaricare le sue
celle.

La circuiteria di controllo 82 inoltre forma
una porzione del dispositivo elettronico 10. La cir-
culteria di controllo 82 viene collegata alla circui
teria elettronica 52 per mezzo della linea 88 ed al
regolatore di carica 58 per mezzo della linea 94.
La circuiteria di controlle 82 & wulteriormente
collegata all'elemento di collegamento 40 per mezzo

della linea 100, per permettere cosl il collegamento
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della circuiteria di controllo 82 alla linea 28 che,
é sua volta, viene collegata alla sorgente di alimen
tazione elettrica di livello variabile 16. Inoltre,
la circuiteria di controllo 82 & anche preferibilmen
te collegata all'alimentatore di energia elettrica a
batteria ricaficabile 70 per mezzo della linea 106.

Il dispositivo elettronico 10 inoltre compren
de l'elemento di ingresso 112 che @ collegato alla

circuiteria elettronica 52 per mezzo della linea

'118. Similmente, I'elemento di presentazione o di vi

sualizzazione 124, costituito da diodi emettitori di
luce, a titolo di esempio, viene anche collegato al-
la circuiteria elettronica 52 in questo caso per mez
zo della linea 128. Un utente del dispositivo elet-
tronico 10 aziona il dispositive 10 mediante appro-
priata attivazione dell'elemento di ingresso 112
(per esempio attivando un interruttore di azionamen-
to aperto/chiuso che pud formar parte dell'elemento
di ingresso 112). Le porzioni della circuiteria elet
tronica 52 che operano in risposta a tali ingressi
collegano i relativi elementi c¢ircuitali in modo da
ricevere la alimentazione di energia elettrica di
funzionamento attraverso la linea 46, generata dalla
sorgente di alimentazione elettrica 16, quando colle

gata al dispositivo 10 per mezzo dell'elemento di
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collegamenpo 34 oppure alternativamente all'alimenta
tore di energia elettrica a batteria 70. Quando la
circuiteria elettronica 52 & operativa, un segnale
indicativo di tale funzionamento viene applicato al-
la circuiteria di controllo 82 per mezzo della linea
88.

In risposta al segnale alimentato ad esso sul
la linea 88, il circuito di controllo 82 genera un
segnale di un primo valore sulla linea 100 che, a
sua volta, viene alimentato alla linea 28 per mezzo
dell'elemento di collegamento 40 per essere applica-
to alla sorgente di alimentazione elettrica di livel
lo variabile 16 quando collegata all'elemento di col
legamento 40 per mezzo della linea 28. Quando, vice-
versa, il circuito elettronico 52 non deve essere
messo in funzione, sulla linea 88 viene generato un
segnale di un secondo valore {(oppure non viene gene-
rato alcun segnale) e tale segnale viene applicato
alla circuiteria di controllo 82. In tali casi, la
circuiteria di controllo 82 genera sulla linea 100
un segnale avente un secondo livello di valore (oppu
re non genera alcun segnale), il quale segndle simil
mente pud essere applicato alla sorgente di alimenta
zione elettrica di livello variabile 16,

Quando la sorgente di alimentazione elettrica
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di livello variabile 16 viene collegata all'elemento
&i connessione 40, la sorgente di alimentazione 16
riceve cos! sulla linea 28 un segnale che indica se
la circuiteria elettronica 52 sia o meno in funzione.

Quando la circuiteria elettronica 52 viene
fatta funzionére e la sorgente di alimentazione elet
trica 16 viene collegata al dispositivo elettronico
10, i1 segnale di caricamento generato dalla sorgen-

te di alimentazione 16 sulla linea 22 deve avere un

livello di potenza sufficientemente grande per ali-

mentare la circuiteria 52. Quando, viceversa, la cir
cuiteria elettronica 52 non deve essere operativa,
la sorgente di alimentazione elettrica 16 non deve
necessariamente generare un segnale di caricamento
avente un livello di potenza tale da provocare il
funzionamento del circuito 52.

Dato che il segnale di caricamento generato
dalla sorgente di alimentazione elettrica 22 viene
ulteriormente utilizzato per ricaricare le celle del
I'alimentatore di energia elettrica a batteria 70,
il segnale di caricamento generato dalla sorgente di
alimentazione elettrica 16 deve avere un livello di
potenza fale da ricaricare adeguatamente le celle
dell'alimentatore di energia elettrica a batteria.

Il regolatore di carica 58, operante per regolare il
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livello de} segnale di carica generato dalla sorgen-
te di alimentazione elettrica 16 sulla linea 22 gene
ra un segnale di caricamento regolato sulla linea 64,
il quale segnale viene applicato alle celle dell'ali
mentatore di energia elettrica a batteria 70.

La circuiteria di controllo 82 opera inoltre
per generare sulla linea 894 un segnale di controllo
per controllare il livello del segnale di caricamen-
to regolato applicato alle celle dell'alimentatore
di energia elettrica & batteria. Il valore del segna
le di controllo generato sulla linea 94 dalla circui
teria di controllo 82 pud essere determinato, almeno
in parte, dai livelli di tensione misurati attraver-
so l'alimentatore di energia elettrica a batteria 70
e pud essere applicato alla circuiteria di controllo
82 per mezzo della linea 106. {I livelli di tensione
prelevati attraverso l'alimentatore di energia elet-
trica 70 possono essere misurati in qualsiasi manie-
ra convenzionale),

In una prima preferita forma di realizzazione
della presente invenzione, quando la sorgente di ali
mentazione elettrica 16 viene collegata al dispositi
vo elettronico 10 per mezzo degli elementi di colle-
gamento 34 e 40, la sorgente di alimentazione elet-

trica 16 genera un segnale di basso livello di poten

dfr_ac
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za sulla linea 22 durante i tempi nei quali la
Circuiteria elettronica 52 a operativa. Inoltre, la
sorgente di alimentazione elettrica 16 genera sulla
linea 22 un segnale di elevato livello di potenza
quando la circuiteria elettronica 52 non 2 operativa
oppure non-de?e esserlo. Quando la circuiteria di con
trollo 52 non @ oppure non deve essere operativa, il
segnale generato sulla linea 22 dalla sorgente di a-

limentazione elettrica 16 presenta un livello di po-

tenza sufficientemente elevato per ricaricare le cel

le dell'alimentatore di energia elettrica a batteria
70.

In un'altra preferita forma di realizzazione,
la sorgente di alimentazione elettrica 16 opera in
maniera simile, ma il segnale generato sulla linesa
22 dipende ulteriormente dall'ammontare della
carica accumulata nell'alimentatore di energia elet-
trica a batteria 70. (Inoltre, l'ammontare della ca-
rica accumulata nell'alimentatore di energia elettri
ca 70 & proporzionale ai livelli di tensione preleva
ti attraverso di esso). In altre parole, quando il
valore del segnale generato dalla circuiteria di
controlld 82 sulla linea 100 presenta un valore che
dipende, almeno in parte, dal valore del segnale ap-

plicato alla circuiteria di controllo 82 sulla linea
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106, la sorgente di alimentazione elettrica di livel
lo variabile 16 genera sulla linea 22 un segnale a-
vente un livello intermedio fra i due summenzionati
livelli di potenza, in cui il particolare livello di
potenza del segnale dipende dall'ammontare della ca-
rica gid accumulata nelle celle dell'alimentatore di
energia elettrica a batteria 70.

Nell'una e nell'altra forma di realizzazione,
tuttavia, il livello di potenza del segnale generato
dalla sorgente di alimentazione elettrica 16 di li-
vello variabile sulla linea 22 viene scelto in modo
da avere un valore tale da ridurre al minimo una ec-
cessiva generazione di calore durante il funzionamen
to del dispositivo elettronico oppure il ricaricamen
to delle celle dell'alimentatore di energia elettri-
ca a batteria 70.

Ritornando quindi allo schema a blocchi della
Figura 2, @ rappresentato un ricetrasmettitore radio
in questo caso un radiotelefono, a cui viene geniri-
camente fatto riferimento con il numero 210, secondo
una preferita forma di realizzazione della presente
invenzione. Il vradiotelefono 210 corrisﬁonde al
dispositivo elettronico 10 della Figura 1. La sorgen
te di alimentazione elettrica 216 di livello variabi

le pud essere collegata in modo staccabile al radio-
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telefono 210 per mezzo delle linee 222 e 228 che so-
ﬁo collegate agli elementi di collegamento 234 e 240,
in questo caso rappresentati come connettori a spi-
notto, rappresentati dai terminali a spinotto posizio
nati nei rettangoli riportati in tratteggio. La sor-
gente di aliméntazione elettrica 216 di livello va-
riabile, a sua volta, pud essere collegata ad una
convenzionale alimentazione di energia elettrica do-

mestica (per mezzo del collegamento con il connetto-

re a spina 236) oppure all'alimentatore di energia

elettrica di un veicolo amotore. La sorgente di ali-
mentazione elettrica 216 opera per generare sulla 1i
nea 222 un segnale di caricamento avente un livello
di potenza scelto.

La linea 246 del radiotelefono 210 intercolle
ga l'elemento di collegamento 234 e la circuiteria

del ricetrasmettitore del radiotelefono 210, in que-

.5t0 caso rappresentata come costituita da una porzio

ne di circuiteria operante come ricevitore 250 e da
una porzione di circuiteria operante come trasmetti=-
tore 252. Quando la sorgente di alimentazione elet-
trica 216 viene collegata all'elemento di collegamen
to 234 dél radiotelefono 210, il segnale generato
dalla sorgente di alimentazione elettrica 216 viene

applicato alle porzioni di circuiteria operanti come
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ricevitore e come trasmettitore 250 e 252 per forni-
re alle pofzioni di circuiteria 250 e 252 1'energia
elettrica di funzionamento per far funzionare le
rispettive porzioni del circuito.

Il regolatore di carica 258 inoltre forma par
te del radiotelefono 210 ed & collegato alla linea
246 per ricevere ils egnale generato dalla sorgente
di alimentazione elettrica 216 quando tale sorgente
di alimentazione elettrica 216 & collegata all'ele-
mento di collegamento 234 per mezzo della linea 222.
Il regolatore di carica 258 opera per regolare il va
lore del segnale applicato ad esso sulla linea 246 e
per generare un segnale di caricamento regolato sul-
la linea 264 che viene applicato all'alimentatore di
energia elettrica a batteria ricaricabile 270 per
permettere il ricaricamento delle sue celle.

L'alimentatore di energia elettrica a batte-
ria ricaricabile & collegato alle porzioni di circui
teria operanti come ricevitore e come trasmettitore
250 e 252 per mezzo della linea 276. Quando la sor-
gente di alimentazione elettrica di livello variabi-
le 216 non & collegata al radiotelefono 210; l'ener-
gié accumulata nelle celle dell'alimentatore di ener
gia elettrica a batteria ricaricabile 270 viene uti-

lizzata per fornire la potenza o energia elettrica ]
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perativa per far funzionare le porzioni di ricevito-
fe e trasmettitore 250 e 252 della circuiteria.

La circuiteria di controllo 282 & collegata
alle porzioni di ricevitore e trasmettitore 250 e
252 della circuiteria per mezzo della linea 288, al
regolatore-di‘carica 258 per mezzo della linea 294,
all'elemento di collegamento 240 per mezzo della li-
nea 300 ed all'alimentatore di energia elettrica a
batteria ricaricabile 270 per mezzo della linea 300.

I segnali forniti alla circuiteria di control
lo 282 sulla linea 288 sono indicativi dei tempi nei
quali le porzioni di circuiteria 250 e 252 sono ope-
rative. (Come precedentemente menzionato, durante il
funzionamento del radiotelefono 210, la porzione di
ricevitore 250 della circuiteria spesse volte viene
alimentata nel modo di "attesa" mentre la porzione
di trasmettitore della circuiteria del radiotelefono
opera tipicamente soltanto durante i tempi nei quali
una comunicazione a due vie deve essere effettuata
dal radiotelefono).

Quando soltanto la porzione di ricevitore 250
della circuiteria oppure né la porzione di ricevito-
re né la-porzione di trasmettitore 250 o 252 della
circuiteria sono azionabili, la circuiteria di con-

trollo 282 genera sulla linea 300 un segnale destina

to ad essere applicato alla sorgente di alimentazio-
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ne elettr;ca di livello variabile 216 per mezzo
dell'elemento di collegamento 240 e della linea 228
di un primo livello dei segnali. Viceversa, quando i
segnali applicati alla circuiteria di controllo 282
sulla linea 288 indicano che 1la porzione di trasmet-
titore 252 della circuiteria & oppure deve essere a-
zionabile, la circuiteria di controllo 282 genera
sulla linea 300 un segnale che deve essere di un se-
condo livello. In risposta ad esso, la sorgente di a
limentazione elettrica 216 genera sulla linea 222 un
segnale avente un livello di potenza che dipende dal
livello del segnale generato sulla linea 300 dalla
circuiteria di controllo 282.

In una preferita forma di realizzazione de]
funzionamento del radiotelefono 210, quando la por-
zione di trasmettitore 252 della circuiteria non &
oppure non deve essere azionabile, il segnale del
primo livello generato sulla linea 300 dalla circui-
teria di controllo 282 provoca il fatto che la sor-
gente di alimentazione elettrica 21§ generi sulla
linea 222 un segnale avente un livello di potenza ta
le da permettere il ricaricamento delle celie dello
alimentatore di energia elettrica a batteria 270.

Quando la porzione di circuiteria di trasmet-

titore 252 @ operativa, la circuiteria di controlle
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282 genera sulla linea 300 il segnale del secondo
iivello per fare in modo che la sorgente di alimenta
zione elettrica 216 generi sulla linea 222 un segna-
le che presenta un secondo livello di potenza che
permette il funzionamento delila porzione di trasmet-
titore 252 deila circuiteria (ed anche della porzio-
ne di ricevitore 250 della c¢ircuiteria), ma non di
ricaricare le celle dell'alimentatore di energia e-

lettrica 270 a batteria ricaricabile. In questa ma-

niera, il ricaricamento delle celle dell'alimentato-

re di energia elettrica a batteria ricaricabile 270
si verifica soltanto quando la porzione di trasmetti
tore 252 della circujteria non & operativa. pertanto
il surriscaldamento del radiotelefono 210 in rispo-
sta ad operazioni simultanee di ricaricamento e di
trasmissione viene evitato.

Il segnale di controllo generate dalla
circuiteria di controllo 282 sulla linea 294 oapera
per controllare il funzionamento del regolatore di
carica 258. Quando il segnale generato dalla sorgen-
te di alimentazione elettrica 216 deve essere utiliz
zato per applicare una corrente di carica per ricari
care le éelle dell'alimentatore di energia elettrica
a 5atteria 270, il segnale di controllo di carica ge

nerato dalla circuiteria di controllo 282 sulla 1li-
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nea 294 assume un livello tale da fare in modo che
il segnale di caricamento regolato generato sulla
linea 264 assuma un valore tale da effettuare tale
ricaricamento. Il valore preciso del segnale di cari
camento regolato viene mantenuto per mezzo- di un
circuito ad anello chiuso di controllo in retroazio-
ne.

Quando, viceversa, le celle dell'alimentatore
di energia elettrica a batteria 270 non debbono esse
re ricaricate (per esempio durante i tempi in cui la
porzione di trasmettitore 252 della circuiteria deve
essere operativa), il segnale di controllo di carica
mento generato dalla circuiteria di controllo 282
sulla linea 294 assume un livello tale da ottenere
che nessun segnale di caricamento regolato venga ge-
nerato dal regolatore di carica 258 sulla linea 264.

In accordo con cid, nella preferita forma di
realizzazione, quando la porzione di trasmettitore
252 della circuiteria del radiotelefono 210 deve es-
sere operativa per trasmettere segnali mosulati, la
circuiteria di controllo 282 genera sulla linea 294
un segnale per impedire 1'applicazione di uﬁ segnale
di caricamento regolato alle celle dell'alimentatore
di energia elettrica a batteria 270 ed anche per ge-

nerare un segnale del primo livello sulla linea 300
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per fare in modo che la sorgente di alimentazione e-
iettrica 216 generi sulla linea 222 un segnale aven-
te un livello ridotto richiesto per alimentare sol-
tanto le porzioni di ricevitore e di trasmettitore
250 e 252 della circuiteria.

Vicevefsa, quando la porzione di trasmettito-
re 252 della circuiteria non deve essere operativa,
il segnale di controllo di carica generato sulla li-

nea 294 assume un livello capace di permettere l'ap-

plicazione di un segnale di caricamento regolato al-

le celle dell'alimentatore di energia elettrica a
batteria 270 ed il segnale del secondo livello viene
generato sulla linea 300 per fare in modo che la sor
gente di alimentazione elettrica 216 geheri sulla 11
nea 222 un segnale avente un livello di potenza tale
da permettere il ricaricamento delle celle dell'ali-
mentatore di energia elettrica a batteria 270. (La
circuiteria interna alle porzioni di ricevitore e di
trasmettitore 250 e 252 impedisce l'applicazione di
alimentazione elettrica sulla linea 246 per alimenta
re le rispettive porzioni di circuito 250 e 252).

E' ulteriormente rappresentato che il radio-
telefono-210 comprende un elemento di ingresso 312
il quale viene collegato alle porzioni di ricevitore

e di trasmettitore 250 e 252 della circuiteria per
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mezzo dellg linea 318. Similmente, 1l'elemento di vi-
sualizzazione 324 @& anche collegato alle porzioni
250 e 252, in questo caso per mezzo della linea 328.

Facendo quindi riferimento allo schema misto
come schema a blocchi e schema circuitale della Figu
ra 3, & rappresentato un reqgolatore di carica, in
questo caso contrassegnato con il numero di riferi-
mento 358. Il regolatore di carica 358 & analogo al
regolatore di carica 258 del radiotelefono 210 della
Figura 2 ed al regolatore di carica 58 del dispositi
vo elettronico 10 della Figura 1. Un segnale di cari
camento simile al segnale generato dalle sorgenti
di alimentazione elettrica 216 e 16 delle Figure
precedenti & applicato al regolatore di carica 358
sulla linea 446. Un segnale di controllo di carica
vien applicato al regolatore di carica 358 sulla li-
nea 494 in manjera analoga alla maniera in cui il se
gnale di controllo di carica viene generato sulle 1i
nee 94 e 294 dei regolatori di carica 58 e 258 delle
Figure 1 e 2, rispettivamente. Inoltre, un segnale
di caricamento regolato viene generato sulla linea
464 in maniera analoga alle maniere in cui i segnali
di cakicamento regolati vengono generati sulle linee
64 e 264 delle Figure 1 e 2,'rispettivamente.

Il segnale generato sulla linea 446 viene ap-

W
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plicato all'elettrodo.di sorgente del transistore ad
éffetto di campe 254. L'elettrodo di drain o di poz-
zo del transistore 504 viene collegato alla linea
464 attraverso il resistore 510 ed il diodo 516.

Il comparatore 524, configurato in modo da
formare un-amblificatore differenziale, comprende un
ingresso positivo collegato al morsetto di sinistra
del resistore 510 per mezzo del resistore 530. Un in

gresso negativo del comparatore 524 viene collegato

al morsetto di destra del resistore 510 per mezzo

del resistore 536. I resistori in derivazione 542 e
548 sono inoltre collegati agli ingressi positivo e
negativo, rispettivamente. del comparatore 524.

Il comparatore 524 genera un segnale di uséi-
ta differenziale sulla linea 554 in rappresentazione
delle differenze fra il segnale applicato ai suoi in
gressi positivo e negativo. Dato che { segnali appli
cati agli ingressi positivo e negativo del comparato
re 524 sono indicativi def 1livelli di tensione
sulle porzioni laterali di sinistra e di destra del
resistore 510, il segnale generato sulla linea 554 &
rappresentativo della caduta di tensione attraverso
il resisfore 510 (e, dato che la tensione & in rela-
zione alla corrente sull'elettrodo di assorbimenty s

di pozzo, il segnale generato sulla linea 554 & in
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relazione alla corrente sulla linea 464).

La iinea 554 viene collegata ad un ingresso
positivo del comparatore 560. Il comparatore 560 &
anche configurato in modo da formare un amplificato-
re differenziale. Un segnale di controllo di carica
generato sulla linea 494 viene applicato ad un in-
gressc negativo del comparatore 560. L'uscita diffe-
renziale dell'amplificatore 560 generata sulla linea
566 viene applicata all'elettrodo di gate o di con-
trollo del transistore 504 per mezzo del resistore
572. Il condensatore in derivazione 578 & ulterior-
mente collegato fra l'elettrodo di gate del transi-
store 504 e la massa. Il circuito ad anello formato
fra l'elettrodo di drain del transistore 504 ed il
suo elettrodo di gate forma un anello chiuso di re-
troazione che permette il controllo della corrente
{e quindi del livello di potenza) del segnale
generato sulla linea 464, dato che il valore del se-
gnale applicato all'elettrodo di gate del transisto-
re 504 provoca il funzionamento del transistore 504
in maniera convenzionale (analogamente al funziona-
mento di una valvola) per controllare il-IiQello del
la corrente dell'elettrode di drain e della linea
464, Inoltre, 11 valore del segnale di controllo di

carica applicato sulla linea 494 controlla il valore

dﬁ.a(
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Qel segnale applicato.all'elettrodo di gate. Un'ap-
propriata variazione del valore del segnale generato
sulla linea 494 si traduce nel fatto che un segnale
generato sulla linea 464 assuma un qualsiasi valore
desiderato.

Facendﬁ quindi riferimento alla vista schema-
tica della Figura 4, & rappresentato un radiotelefo-
no a cui viene genericamente fatto riferimento con

il numero 610. Il radiotelefono 610 corrisponde al

radiotelefono 210 rappresentato nello schema a bloc-

chi della Figura 2. Gli elementi del radiotelefono
210 rappresentati in forma di blocchi nella Figura 2
sono disposti nell'alloggiamento del radiotelefono
610 della Figura 4, ma per l'alimentatore di energia
elettrica a batteria ricaricabile 270 che in questa
caso & rappresentato come comprendente il complesso
di batteria 614.

Il radiotelefono 610 viene collegato alla sor
gente di alimentazione elettrica di livello variabi-
le 616 per mezzo delle linee 622 e 628 che collegano
la sorgente di alimentazione elettrica 616 agli ele-
menti di collegamento del radiotelefono 610 attraver
so il conﬁettore a spina 630. (Gli elementi di colle
gamento del radiotelefono 610 sono nascosti alla vi-

sta nella figura, ma corrispondono agli elementi di

".
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collegamento 234 e 240 della Figura 2).11 connettore
a spina 636 & anche rappresentato nella figura per
permettere il collegamento delia sorgente di alimen-
tazione elettrica 616 ad un convenzionale alimentato
re di energia elettrica domestico. (Mentre il connet
tore a spina 636 comprende un connettore a spina che
permette il collegamento ad un convenzionale alimen-
tatore di energia elettrica domestico, sono natural-
mente possibili similmente altri connettori a spina
che permettono {l collegamento con altri tipi di ali
mentatori di energia elettrica).

Poiché la sorgente di alimentazione elettrica
616 @ collocata a distanza dal radiotelefono 610, pe
ro @ collegata ad esso per mezzo delle linee 622 e
628, il radiotelefono 610 pud essere convenientemen-
te fatto funzionare da un utente nonostante il colle
gamento fra il radiotelefono 610 e la sorgente di a-
limentazione elettrica 616.

Quande il radiotelefono 6i0 opera in modo da
trovarsi in una condizione di “attesa", un segnale
di controllo generato dal radiotelefono 610 sulla 1i
nea 628 spinge la sorgente di alimentazione‘elettri-
ca 616 a generare un segnale avente un livello di po
tenza relativamente elevato sulla linea 622 per per-

mettere il ricaricamento delle celle della batteria

a/b.af
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del complesso 614 comprendente una alimentazione di
énergia elettrica ricaricabile. Quando, tuttavia, il
radiotelefono 610 opera per trasmettere segnali modu
lati, 1l radiotelefono 610 genera sulla linea 628 un
segnale di controllo per fare in modo che la sorgen-
te di alimentézione elettrica 616 generi sulla linea
622 uns egnale avente un livello di potenza relativa
mente basso; le celle del complesso di batteria 614

non vengono ricaricate ed il segnale generato sulla

linea 622 assume un livello di potenza tale da per-

mettere l'alimentazione delle porzioni che formano
{1 trasmettitore ed il ricevitore della circuiteria
del radiotelefono. In tale maniera, il surriscalda-
mento del radiotelefono 610 viene evitato dato che
e porzioni di trasmettitore della circuiteria del
radiotelefono 610 non vengono alimentate contempora-
neamente al ricaricamento delle celle del complesso
di batteria 614,

Facendo quindi riferimento allo schema di
flusso della Figura 5, @ rappresentato un algoritmo
& cul viene genericamente fatto riferimento con il
numero 700, Il quale pud essere eseqguito dalla cir-
cuiteria.di controllo del radiotelefono 210 della Fi
gura 2. Una volta eseguito, l'algoritmo 700 opera in

modo che la circuiteria di controllo 282 generi sul-
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le linee 294 e 300 segnali di controllo per control-
lare l'appiicazione delle correnti di carica alla a-
limentazione di energia elettrica a batteria ricari-
cabile 270 (oppure, con riferimento al radiotelefono
610 della Figura 4, al complesso di batteria 614) ed
anche il livello di potenza del segnale generato dal
la sorgente di alimentazione elettrica 216 (oppure,
con riferimento al radiotelefono 610, dalla sorgente
di alimentazione elettrica 616).

In primo luogo e come indicato dal blocco di
decisione 706, viene determinato se la sorgente di
alimentazione elettrica di livello variabile sia o
meno collegata al radiotelefono. Se la sorgente di
alimentazione elettrica non 2 collegata al radiotele
fono, non viene eseguita alcuna operazione di dirama
zione o di branch e le porzioni di ricevitore e di
trasmettitore 250 e 252 della circuiteria del radio-
telefono 210 sono alimentate con l'energia accumula-
ta nell'alimentatore di energia elettrica a batteria
270.

Se, tuttavia, la sorgente di alimentazione e-
lettrica viene collegata al radiotelefono, Qiene se-
guito il ramo corrispondente alla risposta positiva
fino al blocco di decisione 718 e viene effettuata u

na determinazione se la porzione di trasmettitore

dyka{
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252 della circuiteria sia o meno azionabile per
frasmettere segnali modulati. Se il radiotelefono si
trova nel modo di "attesa" oppure la porzione di
trasmettitore 252 della circuiteria non deve altri-
menti essere azionabile, viene segquito il ramo ;or-
rispondente élla risposta negativa, un segnale di
controllio del primo livello viene generato sulla li-
nea 300, come indicato dal blocco 724, ed il segnale
di controllo di carica generato sulla linea 294 vie-
ne generato con un valore che, come indicato dal
blocco 730, serve per permettere al regolatore di ca
rica 258 di generare un segnale di caricamento
regolato sulla linea 264 per ricaricare le celle del
l'alimentatore di energia elettrica a batteria 270.

Se, tuttavia, la porzione di trasmettitore
252 della circuiteria deve essere azionabile, viene
seguito il ramo corrispondente alla risposta positi-
va a partire dal blocco di decisione 718, il segnale
di controllo generato sulla linea 300 presenta un 1i
vello di un secondo valore, come indicato dal blocco
736, ed il segnale di controllo di carica generato
sulla linea 294 presenta un livello che, come indica
to dal biocco 742, & ldoneo a fare in modo che il re
golatore di carica 258 non generi un segnale di cari

camento regolato sulla linea 264. L'algoritmo 700
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viene ripetuto durante il funzionamento del radiote-
lefono 210;

La Figura 6 rappresenta un diagramma di
flusso logico che riporta le operazioni procedurali
del metodo, a cui viene genericamente fatto riferi-
mento con il numero 800, di una preferita forma di
realizzazione della presente invenzione. Il procedi-
menta 800 permette di alimentare la circuiteria del
ricetrasmettitore di un radiotelefono che & azionabi
le per ricevere l'energia elettrica operativa di al-
meno due livelli di potenza generati da una sorgente
di alimentazione elettrica di livello variabile quan
do la sorgente di alimentazione elettrica di livello
variabile viene collegata al radiotelefono.

In primo luogo e come indicato dal blocco
806, la sorgente di alimentazione elettrica di livel
lo variabile viene collegata in modo staccabile al
radiotelefono per fornire l'energia elettrica di fun
Zionamento al radiotelefono.

Successivamente e come indicato dal! blocco
812, un alimentatore di energia elettrica ricaricabi
le viene collegato per ricevere un segnale di carica
in'risposta ai tempi nei quali la sorgente di alimen
tazione elettrica di livello variabile & collegata

per fornire I'energia elettrica di funzionamento di

d/lf.a«
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un primo livello di potenza al dispositivo elettroni
co.

Successivamente e come indicato dal blocco
818, la circuiteria di ricetrasmissione viene forni-
ta di una alimentazione di funzionamento generata
dalla sorgenté di alimentazione elettrica di livello
variabile oppure riceve l'alimentazione elettrica ge
nerata dall'energia accumulata dall'alimentatore di
energia elettrica ricaricabile.

Infine e come indicato dal blocco 824, un se-
gnale di controllo della sorgente di alimentazione
elettrica viene generato per essere applicato alla
sorgente di alimentazione elettrica di livello
variabile, in cui il segnale di controllo della sor-
gente di alimentazione elettrica presenta 1'uno o lo
altro di almeno un primo livello per fare in modo
che l'energia elettrica di funzionamento della sor-
gente di energia elettrica di livello variabile assu
ma il primo di almeno due livelli di potenza oppure
un secondo livello per fare in modo che I'energia e-
lettrica di funzionamento della sorgente di alimenta
zione elettrica di livello variabile assuma un secon
do degli‘almeno due livelli di potenza.

Poicheé il dispositivo elettronico secondo la
preferita forma di realizzazione della presente in-

venzione ed 1l relativo procedimento operano in
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modo che il livello di potenza del segnale esterna-
mente genefato coincida con un livello che dipende
dalla potenza necessaria in un tale dispositivo elet
tronico, la generazione di eccessive quantitd di ca-
lore provocata come risultato dell'applicazione di
grandi livelli di potenza al dispositivo elettronico
viene evitata.

Sebbene la presente invenzione sia stata
descritta con riferimento alle preferite forme di
realizzazione rappresentate nelle varie figure, deve
essere sottinteso che altre simili forme di realizza
zione possono esseree usate e modificazioni ed ag-
giunte possono essere fatte alle descritte forme di

realizzazione per svolgere la stessa funzione della

-presente invenzione, senza deviare da essa. Pertanto,

la presente invenzione non dovrebbe essere limitata
ad una qualsiasi singola forma di realizzazione, ma
piuttosto il suo respiro ed il suo ambito dovrebbero
essere interpretati in conformita con le espressioni
delle allegate rivendicazioni.

UN MANDATARIO

per se @ per gli altrl

Antonic Taliercio
{Ne d'iser. 111)
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1. Dispositivo elettronico (10, 210) collega-

RIVENDICAZIONI

bile in modo rilasciabile ad una sorgente di alimen-
tazione elettrica di livello variabile (16, 216)
per ricevere una alimentazione elettrica generata
dalla sorgenté di alimentazione elettrica di Jivello
variabile quando & collegato ad essa, detto disposi-
tivo elettronico essendo caratterizzato da:

un connettore (34, 234, 40, 240) capace di
collegamento con la sorgente di alimentazione elet-
trica di livello varizbile, detto connettore inclu-
dendo un primo elemento di collegamento (34, 234)
per ricevere energia_elettrica di alimentazione (46,
246) generata dalla sorgente di alimentazione elet-
trica di livello variabile ed un secondo elemento di
collegamento (40, 240) per fornire un segnale di
controllo (28, 228) della sorgente di alimentazione
elettrica che viene applicato a detta sorgente di a-
limentazione elettrica di livello variabile;

un alimentatore di energia elettrica ricarica
bile (70) operativamente collegato al primo elemento
di collegamento (34, 234) per ricevere 1'alimentazio
ne elettrica (46, 246) dalla sorgente di alimentazio
ne elettrica di livello variabile; e

una circuiteria elettronica (52, 250, 252) o-

900420
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perativameqte collegata a detto alimentatore di
energia elettrica ricaricabile (70) e dal secondo e-
lemento di collegamento {40, 240) per fornire il se-
gnale di controllo {28, 228) della sorgente di ali-
mentazione elettrica indicativo del modo di funziona
mento di detta circuiteria elettronica.

2. Dispositivo elettronico secondo la rivendi
cazione 1, in cui l'alimentatore di energia elettri-
ca ricaricabile (70) & caratterizzato da un alimenta
tore di energia elettrica a batteria costituito da
almeno una cella di batteria.

3. Dispositivo elettronico secondo la rivendi
cazione 1, in cui detta circuiteria elettronica (52,
250, 252) & operativamente collegata per ricevere al
ternativamente o0 l'energia elettrica generata dalla

sorgente di energia elettrica di livello variabile

sul primo elemento di collegamento (34, 234) o 1'ener

gia elettrica generata dall'‘energia immagazzinata in
detto alimentatore di energia elettrica ricaricabile
(70).

4. Dispositivo elettronico secondo la rivendi
cazione 3, in cui la circuiteria elettronica (52,
250, 252) & caratterizzata da almeno porzioni di un
ricetrasmetﬁitore radio.

5. Dispositivo elettronico secondo la rivendi
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cazione 4, in cui il ricetrasmettitore radio. & carat
ﬁerizzato da un radiotelefono (610).

6. Dispositivo élettronico secondo la rivendi
cazione 1, ulteriormente caratterizzato da un regola
tore di carica (58, 258) operativamente collegato
fra il primo élemento di collegamento (34, 234) di
detto connettore e detto alimentatore di energia e-
lettrica ricaricabile (70) per ricevere l'energia e-

lettrica dalla sorgente di energia elettrica di li-

vello variabile e per regolare la corrente dell'ener

gia elettrica (46, 246) fornita dalla sorgente di e-
nergia elettrica di livello variabile producendo un
segnale di caricamento regolato (64, 246) per ricari
care detto alimentatore di energia elettrica ricari-
cabile.

7. Dispositivo elettronico secondo la rivendi
cazione 6, in cui detto regolatore di carica (58,
258) @& ulteriormente caratterizzato da un circuito
di controllo di retrcazione (358} operativamente col
legato in modo da ricever un segnale di regolazione
di carica e confrontare un segnale indicativo della
corrente del segnale di caricamento regolato con il
segnale di regolazione di carica per regolare la cor
rente di detta energia elettrica.

8. Procedimento per ricaricare un alimentato-
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re di energia elettrica ricaricabile (70) associato
ad una ciréuiteria elettronica che utilizza 1'ener-
gia elettrica generata da una sorgente di energia e-
lettrica di livello variabile (16, 216) collegata
con essa, detto procedimento essendo caratterizzato
dalle seguenti operazioni:

(a) ricevere energia elettrica (46, 246) gene
rata dalla sorgente di energia elettrica di livello
variabile (16, 216} ed applicare tale energia elet-
trica all'alimentatore di energia elettrica ricarica
bile (70) in modo da ricaricare l'alimentatore di e-
nergia elettrica ricaricabile; e

(b) fornire un segnale di controllo (28, 228)
della sorgente di energia elettrica alla detta sor-
gente di energia elettrica di livello variabile indi
cativo del modo di funzionamento della circuiteria e
lettronica (52, 250, 252) associata all'alimentatore
di energia elettrica ricaricabile (70).

8. Procedimento secondo la rivendicazione 8,
in cui detta circuiteria elettronica & fornita da un

ricetrasmettitore radio avente l'alimentatore di e-

nergia elettrica ricaricabile (70) ad essa associato.

10. Procedimento secondo la rivendicazione
8, ulteriormente caratterizzato dall'operazione di

(¢c) regolare (58, 258) in senso di caricamento una
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corrente di energia elettrica (46, 246) daIlal
sbrgente di energia elettrica di livello variabile e
produrre un segnale di caricamento regolato (64,,2641
per ricaricare l'alimentatore di energia elettrica

ricaricabile (70).

Roma, 24 Gj|), 1994
p.p. MOTOROLA, INC.

ING. BARZANO' & ZANARDQ ROMA S.P.A.

TA/cc/ec 14180
UN MANDATARIO
per se e per gli altrf
Antonio Taliercio
{N° d'iscr. 171)
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