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(57) Abstract: The invention relates to a flexible tube bend (29) for a welding torch, wherein a nozzle stock (30) for receiving a
contact tube (31) and a gas nozzle (34) is arranged at one end and a central connection (32) for fastening the tube bend (29) to a
torch holder is arranged at the other, opposite end. The two ends are connected to one another via a flexible connection element
(33), which is designed to stably position the arc components, in particular a welding wire or an electrode, and to receive a neck
liner and/or the welding wire or the electrode. A protective gas is guided within the connection element (33). The connection ele-
ment (33) is formed from a flexible actuating arm and a power cable. The power cable is formed by a plurality of copper wires or
copper tubes (40) wound in a defined manner for carrying current, shaping and stabilization. The actuating arm is connected fi-
xedly at both ends to the copper wires or copper tubes (40), which are wound continuously and alternately on one plane around
the actuating arm.
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Die Erfindung betrifft einen flexiblen Rohrbogen (29) fiir einen Schweillbrenner, bei dem an einem Ende ein Diisenstock (30) zur
Aufhahme eines Kontaktrohres (31) und einer Gasdiise (34) und am weiteren gegeniiberliegenden Ende ein Zentralanschluss (32)
zum Befestigen des Rohrbogens (29) an einem Brennerhalter angeordnet ist. Die beiden Enden sind iiber ein flexibles Verbin-
dungselement (33) miteinander verbunden, welches zur stabilen Positionierung der Lichtbogenkomponenten, insbesondere eines
Schweilldrahtes bzw. einer Elektrode, und zur Aufnahme einer Drahtfithrungsseele und/oder des Schweilldrahtes bzw. der Elek-
trode ausgebildet ist. Innerhalb des Verbindungselementes (33) wird ein Schutzgas gefiihrt. Das Verbindungselement (33) ist aus
einem tlexiblen Stellarm und einem Stromkabel gebildet. Das Stromkabel ist fiir die Stromfithrung, Formgebung und Stabilisie-
rung durch mehrere definiert gewickelte Kupferdrihte oder Kupferrohre (40) ausgebildet. Der Stellarm ist an beiden Enden in fi-
xer Verbindung mit den Kupferdrdhten oder Kupferrohren (40), die durchgingig und abwechselnd auf einer Ebene um den
Stellarm gewickelt sind, verbunden.
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FLEXIBLER ROHRBOGEN FUR EINEN SCHWEISSBRENNER MIT

EINEM STROMKABEL UND EINEM STELLARM

Die Erfindung betrifft einen flexiblen Rohrbogen fiir einen Schwei3brenner, bei dem an ei-
nem Ende ein Diisenstock zur Aufnahme eines Kontaktrohres und einer Gasdiise und am wei-
teren gegeniiberliegenden Ende ein Zentralanschluss zum Befestigen des Rohrbogens an ei-
nem Brennerhalter angeordnet ist, wobei die beiden Enden iiber ein flexibles Verbindungs-
element miteinander verbunden sind, welches zur stabilen Positionierung der Lichtbogen-
komponenten, insbesondere eines SchweiB3drahtes bzw. einer Elektrode, und zur Aufnahme
einer Drahtfilhrungsseele und/oder des Schwei3drahtes bzw. der Elektrode ausgebildet ist,
und welches zur Filhrung eines Schutzgases in seinem Inneren vorbereitet ist. Das Verbin-
dungselement umfasst einen flexiblen Stellarm und ein Stromkabel ge, wie im Oberbegriff

des Anspruches 1 beschrieben ist.

Aus der Osterreichischen Anmeldung A2009/01245 ist bereits ein flexibler Rohrbogen fiir
einen Schweiflbrenner bekannt, bei dem an einem Ende ein Diisenstock zur Aufnahme eines
Kontaktrohres und einer Gasdiise und am weiteren gegeniiberliegenden Ende ein Zentralan-
schluss zum Befestigen des Rohrbogens an einem Brennerhalter angeordnet ist, wobei die
beiden Enden iiber ein flexibles Verbindungselement miteinander verbunden sind. Das Ver-
bindungselement ist derart ausgebildet, dass eine mechanische Trennung fiir die Stabilitdt und
die Stromiibertragung vorhanden ist, indem ein Stellarm zur stabilen Positionierung der
Lichtbogenkomponenten, insbesondere eines Schweif3drahtes bzw. einer Elektrode, vorgese-
hen ist. Um den Stellarm ist ein hochflexibles Stromkabel verlegt, und der Stellarm ist zur
Aufnahme einer Drahtfiihrungsseele und/oder des Schweilldrahtes bzw. einer Elektrode aus-
gebildet. Innerhalb des Stellarms ist ein Schutzgas gefiihrt. Das Stromkabel ist aus einem Ge-
flecht von hochfesten und flexiblen einzelnen Litzen gebildet, die bevorzugt aus dem Material
Kupfer bestehen. Der Stellarm ist aus einem aus dem Stand der Technik bekannten Well-

schlauch, insbesondere einem so genannten Schwanenhals, gebildet.

Nachteilig ist hierbei, dass bei einem derartigen Aufbau fiir die Biegeeigenschaften und die
Positionshaltung des manuell gebogenen Rohrbogens lediglich der als Schwanenhals ausge-
bildete Stellarm vorgesehen ist. Somit wirken alle Gegenkrifte auf diesen ein, sodass iiber
eine ldngere Zeitdauer die Position nicht mehr vom Stellarm gehalten wird und somit die

Kontaktdiise bzw. der Schweifidraht in seiner Raumposition verdndert wird. Dies wirkt sich
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bei automatisierten Anwendungen sehr negativ auf den Schweiflprozess aus, da dadurch die

Schweifiraupe nicht mehr an der gewiinschten Position gebildet wird.

Weiters sind Losungen mit Cu-Federdrihten oder Stahlfedern und Cu-Drihten bekannt, wel-
che jedoch keine ausreichende Standzeit aufweisen. Dabei werden normale Cu-Drihte ver-
wendet, die jedoch keine guten Biegeeigenschaften aufweisen und somit brechen. Bei derarti-
gen Ausbildungen wirken die mechanischen Krifte direkt auf die Cu-Drihte ein, sodass diese
verformt werden und somit schneller brechen, da sich diese beim Biegevorgang verformen

ko6nnen.

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, einen flexiblen Rohrbogen und einen Schweifbrenner
zu schaffen, bei dem die obgenannten Nachteile der ungenauen Positionshalterung durch den

Stellarm behoben bzw. zumindest verbessert werden.

Gelost wird diese Aufgabe fiir einen flexiblen Rohrbogen dadurch, dass das Stromkabel fiir
die Stromfiihrung, Formgebung und Stabilisierung durch mehrere definiert gewickelte Kup-
ferdrihte oder Kupferrohre ausgebildet ist, und dass der Stellarm an beiden Enden in fixer
Verbindung mit den Kupferdréhten oder Kupferrohren, die durchgéngig und abwechselnd auf

einer Ebene um den Stellarm gewickelt sind, verbunden ist.

Vorteilhaft ist hierbei, dass durch den Einsatz eines Stellarmes in Form eines Schwanenhalses
ein definierter Biegeradius vorgegeben wird, der derart ausgelegt ist, dass eine Forderung des
Schweifidrahtes durch das Schwanenhalsrohr ohne Probleme moglich ist. Ein weiterer Vorteil
liegt darin, dass durch das Fixieren der Drihte oder Rohre am Stellarm nunmehr sichergestellt
ist, dass keine Langendnderung des Rohrbogens beim Biegen entsteht, wie dies beim Stand
der Technik der Fall war, da das hochflexible Stromkabel nicht mit dem Stellarm verbunden
war und somit sich bei einen Biegevorgang ausdehnen kann, wodurch der daran befestigte
Diisenstock und/oder Zentralanschluss geringfiigig in der Lange verschoben wurde. Somit
wird mit dem neuartigen Aufbau die Genauigkeit wesentlich erhoht, da sich der TCP (Tool
Center Point) durch die Biegungen nicht veridndert. Von Vorteil ist auch die Verwendung
mehrerer Dréhte oder Rohre, wodurch der Gesamtquerschnitt aus der Summe der Einzelquer-
schnitte resultiert, sodass die Biegsamkeit ermoglicht wird und die Stromiibertragung fiir ho-

here Leistungen gewihrleistet ist. Ein weiterer wesentlicher Vorteil liegt darin, dass durch die
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Stiitzfunktion des Stellarmes fiir die Wicklungen der Drahte oder Rohre diese beim Verbiegen

nicht mehr verformt werden und somit die Lebensdauer und die Biegeanzahl wesentlich er-

hoht werden.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil liegt darin, dass auf Grund der Anordnung der gewickelten
Kupferdrihte oder Kupferrohre selbst ein grofler Biegewinkel des Verbindungselementes kei-

ne bzw. eine minimale Deformierung der Dréhte oder Rohre verursacht.

Weiters ist vorteilhaft, dass eine Lingenausdehnung und Verdrehung des Verbindungsele-
mentes durch die gegenseitige Stabilisierung der definiert gewickelten elektrisch leitfahigen
Kupferdrihten oder Kupferrohren verhindert wird. Durch den Einsatz des Stellarmes entsteht
beim Biegen ein definierter Mindestradius, welcher nicht unterschritten werden kann, womit

eine ungehinderte Forderung des Schweif3drahtes gewéhrleistet ist.

Durch die Ausgestaltung, dass die Kupferdréhte oder die Kupferrohre fix mit den Enden des
Stellarmes verbunden sind, wird in vorteilhafter Weise erreicht, dass dadurch eine Verdrehsi-
cherheit geschaffen wird, da sich die einzelnen Spiralen bzw. gewickelten Drihte gegenseitig
stabilisieren und eine Verdrehung verhindern. Dadurch wird auch erreicht, dass eine exakte
Lingenstabilitit erreicht wird, da sich die Drihte oder Rohre bei einem Biegevorgang gegen-
tiber dem Stellarm in ihrer Lange nicht verschieben konnen, sodass die daran befestigten

Komponenten ebenfalls fix definiert sind.

Es ist auch eine Ausfithrung von Vorteil, bei der die Kupferdrihte oder die Kupferrohre je-
weils einem Durchmesser zwischen 3 und Smm, bevorzugt 4mm, aufweisen, da dadurch die
Drihte ebenfalls zur Aufnahme der Biegekrifte ausgebildet sind und somit der Stellarm bei

der Positionsstabilisierung unterstiitzt wird.

Es ist aber auch von Vorteil, wenn die Anzahl der Kupferdrihte oder Kupferrohre an einen
erforderlichen Gesamtquerschnitt zwischen 30mm? und 50mm?2 je nach benétigter Brenner-
leistung angepasst ist, da dadurch die Verformbarkeit und Stabilitit unabhéngig von der

Brennerleistung ist.
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Von Vorteil ist es auch, wenn die Kupferdrihte oder Kupferrohre in einem Winkel zwischen

65° und 75° zur Lingsachse des Stellarms bzw. des Schweifbrenners angeordnet sind, sodass

die Verformbarkeit und Stabilitit vorgegeben bzw. definiert wird.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung wird dadurch erreicht, dass der Stellarm aus einem bieg-
samen, jedoch halbsteifen Arm aus gewendeltem Metallschlauch, insbesondere aus einem
Schwanenhalsrohr, gebildet ist, da dadurch eine hohe Stabilitit fiir die darauf gewickelten
Kupferdrihte oder Kupferrohre erzielt wird, da dieser als Stiitzkorper dient. Darliber hinaus
wird auch erreicht, dass durch den Einsatz eines Schwanenhalsrohres ein definierter Min-
destradius vorgegeben wird, und somit die Kupferdrihte oder Kupferrohre nicht iiberbean-
sprucht werden, sodass die Anzahl der moglichen Biegezyklen fiir einen derartigen Kupfer-

draht oder ein derartiges Kupferrohr wesentlich erhoht wird.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung, bei welcher der Anfang und das Ende der Kupferdrih-
te gleichmiBig um einen Durchmesser eines Ubergangsstiicks aufgeteilt und mit diesen ver-
bunden sind, wird in vorteilhafter Weise erreicht, dass damit eine Befestigung der weiteren

Komponenten einfacher moglich ist.
SchlieBlich ist auch eine Ausgestaltung von Vorteil, bei der die Kupferdrihte oder Kupferroh-
re gegeneinander isoliert sind. Damit wird in vorteilhafter Weise erreicht, dass keine Lichtbo-

gen zwischen den Windungen bei einem Biegevorgang entstehen kdnnen.

Weitere vorteilhafte Ausbildungen sind in der Figurenbeschreibung beschrieben. Die sich

daraus ergebenden Vorteile konnen ebenfalls aus dieser Beschreibung entnommen werden.

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefiigten, schematischen Zeichnungen néaher

erldutert.

Darin zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Schweilmaschine bzw. eines Schweif3geri-

tes;
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eine schematische Darstellung eines Rohrbogens im Lingsschnitt;

eine schematische Darstellung des in Fig. 2 gezeigten Rohrbogens im Querschnitt;

eine Seitenansicht des Rohrbogens ohne Gummischlauch in vereinfachter, sche-

matischer Darstellung;

eine Seitenansicht des Rohrbogens mit Gummischlauch in vereinfachter, schema-

tischer Darstellung;

eine perspektivische Darstellung des Rohrbogens ohne Gummischlauch;

eine schematische Darstellung des Rohrbogens, der im Bereich des Diisenstock

gebogen ist;

eine schematische Darstellung des Rohrbogens, der im Bereich des Zentralan-

schlusses gebogen ist;

eine schematische Darstellung des Rohrbogens, der halbkreisformigen gebogen

ist;

eine schematische Darstellung des Rohrbogens, der S-férmig gebogen ist und

eine schematische Darstellung des Rohrbogens, der noch stirker S-formig gebo-

gen ist.

Einfiihrend sei festgehalten, dass die Figuren zusammenhéngend und iibergreifend beschrie-

ben sind, wobei in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen gleiche Teile mit

gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen werden, und die in der

gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngema8 auf gleiche Teile mit gleichen

Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen libertragen werden konnen. Auch sind

die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die

unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei einer Lagednderung
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sinngemiB auf die neue Lage zu iibertragen. Ahnliche Bauteile oder funktionsihnliche Bau-
teile tragen gleiche Bezugszeichen mit unterschiedlichen Indizes. Weiters konnen auch Ein-
zelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschied-
lichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigensténdige, erfinderische oder erfindungsgemaife

Losungen darstellen.

In Fig. 1 ist ein Schweifigerit 1 bzw. eine Schweiflanlage fiir verschiedenste Prozesse bzw.
Verfahren, wie z.B. das MIG/MAG-Schweilen bzw. das WIG/TIG-Schweilen oder das
Elektroden-Schweif3verfahren, das Doppeldraht/Tandem-SchweiB3verfahren, das Plasma- oder

Lotverfahren usw., gezeigt.

Das Schweif3gerit 1 umfasst eine Stromquelle 2 mit einem darin angeordneten Leistungsteil
3, einer Steuervorrichtung 4 und weiteren nicht dargestellten Komponenten und Leitungen,
wie beispielsweise einem Umschaltglied, Steuerventilen, usw. Die Steuervorrichtung 4 ist
beispielsweise mit einem Steuerventil verbunden, welches in einer Versorgungsleitung fiir ein
Gas 5, insbesondere ein Schutzgas, wie beispielsweise CO2, Helium oder Argon und dergl.,
zwischen einem Gasspeicher 6 und einem Schweif3brenner 7 bzw. einem Brenner angeordnet

ist.

Zudem kann iiber die Steuervorrichtung 4 noch ein Drahtvorschubgerit 8, welches fiir das
MIG/MAG-Schweifen iiblich ist, angesteuert werden, wobei tiber eine Versorgungsleitung
ein Zusatzwerkstoff bzw. ein Schweifldraht 9 von einer Vorratstrommel 10 bzw. einer Draht-
rolle in den Bereich des Schweiflbrenners 7 zugefiihrt wird. Selbstverstindlich ist es moglich,
dass das Drahtvorschubgerit 8, wie es aus dem Stand der Technik bekannt ist, im Schwei3ge-
rit 1, insbesondere im Gehduse 11 der Stromquelle 2, integriert ist und nicht, wie in Fig. 1
dargestellt, als Zusatzgerit auf einem Fahrwagen 12 positioniert ist. Hierbei wird von einem
so genannten ,,Kompakten Schweigerit*“ 1 gesprochen. Dabei ist es auch moglich, dass das
Drahtvorschubgerit 8 direkt auf das Schweillgerit 2 aufgesetzt werden kann, d.h., dass das
Gehause 11 der Stromquelle 2 auf der Oberseite zur Aufnahme des Drahtvorschubgeriites 8

ausgebildet ist, sodass der Fahrwagen 12 entfallen kann.

Es ist auch moglich, dass das Drahtvorschubgerit 8 den Schwei3draht 9 bzw. den Zusatz-

werkstoff aulerhalb des Schweillbrenners 7 an die Prozessstelle zufiihrt, wobei hierzu im
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Schweiflbrenner 7 bevorzugt eine nicht abschmelzende Elektrode angeordnet ist, wie dies

beispielsweise beim WIG/TIG-Schweillen tiblich ist.

Der Strom zum Aufbauen eines Lichtbogens 13, insbesondere eines Arbeitslichtbogens zwi-
schen der Elektrode bzw. dem Schweilldraht 9 und einem bevorzugt aus einem oder mehreren
Teilen gebildeten Werkstiick 14 wird dem Schweiflbrenner 7, insbesondere der Elektrode
bzw. dem Schweifidraht 9, iiber eine Schweillleitung (nicht dargestellt) vom Leistungsteil 3
der Stromquelle 2 zugefiihrt. Das zu verschweiflende Werkstiick 14 ist iiber eine weitere
SchweiBleitung fiir ein weiteres Potential, insbesondere {iber ein Masse-Kabel, mit der
Stromquelle 2 (nicht dargestellt) verbunden. Auf diese Weise wird iiber den Lichtbogen 13
bzw. den gebildeten Plasmastrahl fiir einen Schweif3-Prozess ein Stromkreis geschlossen. Bei
Verwendung eines Brenners mit internem Lichtbogen 13 sind die beiden SchweiBleitungen
(nicht dargestellt) zum Brenner gefiihrt, sodass im Brenner ein entsprechender Stromkreis

aufgebaut werden kann, wie dies bei Plasma-Brenner der Fall sein kann.

Zum Kiihlen des Schweillbrenners 7 kann der Schweiflbrenner 7 iiber ein Kiihlgerit 15 unter
Zwischenschaltung weiterer Komponenten, wie beispielsweise eines Stromungswéchters, mit
einem Fliissigkeitsbehilter, insbesondere einem Wasserbehilter 16 mit einer Fiillstandsanzei-
ge 17, verbunden werden, wodurch das Kiihlgerit 15, insbesondere eine fiir die im Wasserbe-
hélter 16 angeordnete Fliissigkeit verwendete Fliissigkeitspumpe, bei der Inbetriebnahme des
Schwei3brenners 7 gestartet wird, womit eine Kiihlung des Schweibrenners 7 bewirkt wer-
den kann. Wie bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel gezeigt ist, wird das Kiihlgerét 15
auf dem Fahrwagen 12 positioniert, auf das anschlieBend die Stromquelle 2 gestellt wird. Die
einzelnen Komponenten der Schweiflanlage, also die Stromquelle 2, das Drahtvorschubgerit
8 und das Kiihlgerit 15, konnen dabei derart ausgebildet sein, dass diese entsprechende Vor-
sprilnge bzw. Ausnehmungen aufweisen, sodass sie sicher aufeinander gestapelt bzw. aufei-

nander gestellt werden konnen.

Das Schweif3gerit 1, insbesondere die Stromquelle 2, weist weiters eine Ein- und/oder Aus-
gabevorrichtung 18 auf, iiber die die unterschiedlichsten SchweiBparameter, Betriebsarten
oder Schweiprogramme des Schwei3gerites 1 eingestellt bzw. aufgerufen und angezeigt
werden konnen. Dabei werden die {iber die Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 18 eingestell-

ten Schweiparameter, Betriebsarten oder Schweiprogramme an die Steuervorrichtung 4
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weitergeleitet, von welcher anschlieBend die einzelnen Komponenten der SchweiBlanlage bzw.
des Schweil3gerites 1 angesteuert bzw. entsprechende Sollwerte fiir die Regelung oder Steue-
rung vorgegeben werden. Hierbei ist es auch moglich, dass bei Verwendung eines entspre-
chenden Schwei3brenners 7 auch Einstellvorginge iiber den Schweillbrenner 7 vorgenommen
werden konnen, wobei der Schweillbrenner 7 dazu mit einer Schweillbrenner-Ein- und/oder
Ausgabevorrichtung 19 ausgestattet ist. Bevorzugt ist dabei der SchweiBlbrenner 7 iiber einen
Datenbus, insbesondere einen seriellen Datenbus, mit dem Schweillgerit 1, insbesondere der

Stromquelle 2 oder dem Drahtvorschubgerit 8, verbunden.

Zum Starten des SchweiBBprozesses weist der Schweiflbrenner 7 meist einen Startschalter
(nicht dargestellt) auf, sodass der Lichtbogen 13 durch Betitigen des Startschalters geziindet
werden kann. Um gegen die grole Hitzeeinstrahlung vom Lichtbogen 13 geschiitzt zu wer-
den, ist es moglich, dass der Schweiflbrenner 7 mit einem Hitzeschutzschild 20 ausgestattet

wird.

Weiters ist der Schwei3brenner 7 in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel iiber ein
Schlauchpaket 21 mit dem Schweifigerit 1 bzw. der Schweilanlage verbunden, wobei das
Schlauchpaket 21 iiber einen Knickschutz 22 am Schweiflbrenner 7 befestigt ist. In dem
Schlauchpaket 21 sind einzelne Leitungen zwischen dem Schweiigerit 1 und dem Schweif3-
brenner 7 angeordnet, wie beispielsweise die Versorgungsleitung bzw. Leitungen fiir den
Schweildraht 9, fiir das Gas 5, fiir den Kiihlkreislauf, fiir die Dateniibertragung, usw. Im Ge-
gensatz dazu wird das Masse-Kabel bevorzugt extra an der Stromquelle 2 angeschlossen. Das
Schlauchpaket 21 wird iiber eine Kupplungsvorrichtung (nicht dargestellt) an der Stromquelle
2 oder dem Drahtvorschubgerit 8 angeschlossen, wogegen die einzelnen Leitungen im
Schlauchpaket 21 mit einem Knickschutz am bzw. im Schwei3brenner 7 befestigt sind. Damit
eine entsprechende Zugentlastung des Schlauchpaketes 21 gewihrleistet ist, kann das
Schlauchpaket 21 iiber eine Zugentlastungsvorrichtung (nicht dargestellt) mit dem Gehause

11 der Stromquelle 2 oder dem Drahtvorschubgerit 8 verbunden sein.

Grundsitzlich ist zu erwihnen, dass fiir die unterschiedlichen SchweiBverfahren bzw.
SchweiBigerite 1, wie beispielsweise WIG-Gerite oder MIG/MAG-Gerite oder Plasmageriite,
nicht alle zuvor benannten Komponenten verwendet bzw. eingesetzt werden miissen. Im Ge-

gensatz dazu ist es beispielsweise moglich, dass der SchweiBibrenner 7 als luftgekiihlter
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Schweiflbrenner 7 ausgefiihrt werden kann, sodass beispielsweise das Kiihlgerit 15 entfallen
kann. Man kann also sagen, dass das Schweif3gerit 1 auch bloB durch die Stromquelle 2, das
Drahtvorschubgerit 8 und das Kiihlgerit 15 gebildet sein kann, wobei diese Komponenten
auch in einem gemeinsamen Gehduse 11 angeordnet sein konnen. Weiters ist es moglich, dass
noch weitere Teile bzw. Komponenten angeordnet bzw. eingesetzt werden kdnnen, wie bei-
spielsweise ein Schleifschutz 23 am Drahtvorschubgerit 8 oder ein Optionstriger 24 an einer

Haltevorrichtung 25 fiir den Gasspeicher 6, usw.

In den Figuren 2 bis 11 ist ein flexibler Rohrbogen 29 fiir einen Schweiflbrenner 7 gezeigt.
Flexible Rohrbogen sind an sich bekannt. Beispielsweise ist ein flexibler Rohrbogen in der
osterreichischen Anmeldung A 2009/01245 enthalten. Der prinzipielle Aufbau eines solche
flexiblen Rohrbogens wird daher hier nicht mehr im Detail beschrieben, sondern es wird nur
noch auf die wesentlichen erfindungsgeméfen Unterschiede zwischen dem erfindungsgema-

Ben Rohrbogen 29 und nach dem Stand der Technik bekannten Rohrbogen Bezug genommen.

Wie bereits bekannt, wird der Rohrbogen 29 derart ausgebildet, dass an einem Ende ein Dii-
senstock 30 zur Aufnahme eines Kontaktrohres 31 und am weiteren gegeniiberliegenden Ende
ein Zentralanschluss 32 zum Befestigen des Rohrbogens 29 an einem Brennerhalter (nicht
dargestellt) angeordnet sind, wobei die beiden Enden {iber ein flexibles Verbindungselement
33 miteinander verbunden sind. Dabei ist es auch moglich, dass weitere Komponenten, wie
beispielsweise eine Gasdiise 34, eine Uberwurfmutter 35 oder dergleichen, auf den Diisen-

stock 30 oder dem Zentralanschluss 32 befestigt bzw. angeordnet sind.

Bei dem dargestellten Rohrbogen 29 sind der Diisenstock 30 und der Zentralanschluss 32 also
tiber das flexible Verbindungselement 33 verbunden, d.h., dass die Kriimmung des Rohrbo-
gens 29 iiber das Verbindungselement 33 beliebig verstellt werden kann, sodass eine optimale
Anpassung des Diisenstockes 30, insbesondere des aus dem Kontaktrohr 31 austretenden
Schweiidrahtes 9, an eine Schweilaufgabe vorgenommen werden kann. Somit kénnen auch
schwer zugéngliche Stellen in gewohnter Schweihaltung geschweit werden, da sich der
Benutzer den Rohrbogen 29 einfach zurechtbiegen kann, wie dies beispielsweise in den Fig. 7
bis 11 dargestellt wird. Hier ist ersichtlich, dass der Rohrbogen 29 auf die unterschiedlichsten
Arten und mit unterschiedlichen Radien verformt/gebogen werden kann. Dabei ist zu erken-

nen, dass die maximalen Biegeradien derart ausgelegt sind, dass eine einwandfrei Forderung
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des Schweifldrahtes 9 durch das Verbindungselement 33 gewdhrleistet ist.

Das Verbindungselement 33 ist derart ausgebildet, dass eine mechanische Trennung fiir die
Stabilitidt und die Stromiibertragung vorhanden ist, indem ein Stellarm 38 zur stabilen Positi-
onierung der Lichtbogenkomponenten, insbesondere des Schweifldrahtes 9 bzw. einer Elekt-
rode, (nicht dargestellt) vorgesehen ist. Bevorzugt ist der Stellarm 38 auch zur Aufnahme ei-
ner Drahtfiihrungsseele und/oder des Schwei3drahtes 9 bzw. zur Aufnahme einer nicht ab-
schmelzenden Elektrode fiir einen WIG/TIG-Brenner ausgebildet, wobei bevorzugt weitere
fiir einen Schweiflprozess erforderliche Elemente, wie beispielsweise das Schutzgas, inner-

halb des Stellarmes 38 gefiihrt sind.

Als Stellarm 38 wird (wie auch in der Osterreichischen Anmeldung A 2009/01245) ein so ge-
nannter Schwanenhals, wie er aus dem Stand der Technik bekannt ist, eingesetzt, sodass auf
eine detaillierte Beschreibung des Aufbaus verzichtet wird. Beispielsweise werden derartige
Stellarme 38 von der Firma Boa AG aus Rothenburg oder der Firma Flexperte
www.flexperte.de unter ,,Biegbare Arme* Typ: BA 151111 vertrieben. Diese Stellarme 38
sind dabei flexibel und biegesteif zugleich und bestehen aus einer Kombination aus innerem

Runddraht mit einer von auflen eingedriickten Dreikantwendel.

Nach dem Stand der Technik ist nunmehr um den Stellarm 38 ein hochflexibles Kabel verlegt,
welches keinerlei mechanische Krifte zur Stabilisierung der Position aufnimmt und somit
lediglich fiir die Stromfiihrung ausgebildet ist. Bei dieser Ausbildung besteht das Kabel aus
lauter feinen Litzen, sodass sich dieses Kabel leicht verbiegen lisst, jedoch ohne Hilfsmitteln
nicht in dieser verbogenen Position verweilt, sondern sich wieder in die gerade Ausgangslage

zuriick bewegt.

ErfindungsgemiB ist nun vorgesehen, dass das Stromkabel 39 zur Stromfiihrung und ebenfalls
zur Stabilisierung und Positionierung und Formgebung der Lichtbogenkomponenten, also des
Diisenstockes, ausgebildet ist, indem das Stromkabel 39 aus mehreren definiert gewickelten
Kupferdriahten oder Kupferrohren 40 gebildet ist, wobei die einzelnen Kupferdrihte bzw.
Kupferrohre 40 durchgingig und abwechselnd auf einer Ebene um dem Stellarm 38 gewickelt
sind, d.h., dass nunmehr der Stellarm 38 und das Stromkabel 39 unabhingig voneinander fiir

die Aufnahme der mechanischen Krifte, insbesondere der Biegekrifte, Riickstellkrifte, usw.,
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ausgebildet sind, sodass eine wesentlich bessere Formstabilitit des Brenners/Rohrbogens 29
erzielt wird, da nunmehr zwei Komponenten zur Aufnahme der Krifte vorhanden sind. Man
kann also sagen, dass mehrere Kupferdrahte oder Kupferrohre 40 das Stromkabel 39 bilden.
Denkbar ist aber auch, dass das Stromkabel 39, d.h. die zu dessen Aufbau vorgesehenen
Drahte bzw. Rohre 40 nicht aus Kupfer, sondern auch aus anderen elektrisch leitenden Mate-

rialien, wie beispielsweise Silber oder Silberlegierungen, bestehen kénnen.

Um eine gute Langenstabilitdt beim Verbiegen zu erreichen, sind die Kupferdrihte oder die
Kupferrohre 40 des Stromkabels 39 fix mit den Enden des Stellarmes 38 verbunden, wodurch
verhindert wird, dass diese beim Verbiegen iliber den Stellarm 38 hinausgeschoben werden
konnen oder sich verkiirzen konnen. Die beim Verbiegen entstehenden Dehn- und Schrumpf-
vorgidnge werden iiber die einzelnen Wicklungen kompensiert, sodass gewéhrleistet ist, dass
die Rohrbogenlidnge immer gleich bleibt. Die Befestigung der Kupferdrihte oder Kupferrohre
40 am Stellarm 38 kann beispielsweise iiber eine Quetschhiilse und/oder durch Verloten er-
folgen, wobei jedoch auch jede andere geeignete Art zum Befestigen, wie beispielsweise,
Klemmen, Nieten, Schwei3en, Kleben, usw. eingesetzt werden kann. Gleichzeitig werden die
weiteren Komponenten, insbesondere der Diisenstock 30, der Zentralanschluss 32, ebenfalls
an den Enden befestigt, d.h., dass das Schwanenhalsrohr mit den Enden der Kupferdréhte
und/oder der Kupferrohre 40 und den weiteren Komponenten, insbesondere dem Zentralan-
schluss 32 und dem Diisenstock 30, verbunden sind. Diese fixe Verbindung verhindert also
eine Lingenausdehnung der Kupferdrihte und/oder Kupferrohre 40 sowie deren Verdrehung
beim Biegen des flexiblen Rohrbogens 29, da der Stellarm 38 als StiitzkSrper dient. Ebenso
gibt diese fixe Verbindung beider Komponenten einen Mindestradius vor, sodass ein Abkni-
cken des Rohrbogens 29 iiber einen nicht erlaubten Radius verhindert wird. Dieser Radius
wird hauptsdchlich durch den Aufbau des Schwanenhalsrohres definiert, d.h., dass durch Ein-
satz unterschiedlichen Schwanhalsrohre unterschiedlich Brenner mit unterschiedlichen Biege-

radien hergestellt werden kdnnen.

Um eine lange Lebensdauer und eine hohe Anzahl von Biegevorgiingen fiir den Rohrbogen 29
zu ermoglichen, ist es notwendig, dass die Kupferdrihte oder Kupferrohre 40 entsprechend
ausgebildet und aufgewickelt werden. Die Kupferdrihte oder die Kupferrohre 40 weisen je-
weils einen Durchmesser zwischen 3 und Smm, bevorzugt 4mm, auf. Dadurch bilden die ein-

zelnen Kupferdrihte oder Kupferrohre 40 je nach benétigter Brennerleistung einen Gesamt-
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querschnitt zwischen 30mm? und 50mm? aus, d.h., dass der benétigte Querschnitt fiir eine
entsprechende Stromfiihrung auf mehrere Kupferdrihte oder Kupferrohre 40 aufgeteilt wird,
wodurch die Dicke des Rohrbogens 29, also der Auflendurchmesser des Verbindungselemen-
tes 33, verringert werden kann und gleichzeitig die Biegeeigenschaften und die Positionsstabi-
litdt verbessert werden. Damit ein einfaches Biegen des Rohrbogens 29 mdoglich ist, ist die
Ausrichtung der einzelnen Wicklungen der Kupferdrihte oder Kupferrohre 40 zur Léngsachse
41 des Rohrbogens 29 zu beachten. Wird namlich die Wicklung zu flach ausgebildet, so sind
die Biegeeigenschaften zwar in horizontaler Richtung gut, jedoch in vertikaler Richtung sehr
schlecht und umgekehrt. Um sowohl in vertikaler als auch in horizontaler Richtung gute Bie-
geeigenschaften zu gewéhrleisten, sind die Kupferdrdhte oder Kupferrohre 40 bevorzugt in
einem Winkel 43 zwischen 60° und 75° zur Lingsachse 41 des Stellarms 38 bzw. des

Schweiflbrenners 7 angeordnet.

Zu beachten ist bei der Ausgestaltung des Rohrbogens 29 aber auch, dass die Anordnung
mehrerer Kupferdrihte oder Kupferrohre 40 nach Moglichkeit in einer Ebene erfolgt. Dabei
sind der Anfang und das Ende der Kupferdrihte oder Kupferrohre 40 gleichméfig um einen
Durchmesser des Stellarms 38, insbesondere dem Schwanenhalsrohr, aufgeteilt und mit die-
sen verbunden, wie dies in Fig. 3 im Bereich des Zentralanschlusses 32 am besten ersichtlich

ist.

Bei der Wicklung der Kupferdrihte oder der Kupferrohre 40 wird abwechselnd entlang des
Stellarmes 38 gewickelt, d.h., dass beispielsweise bei sechs Kupferdrihten oder Kupferrohren
40 zuerst alle sechs in der ersten Wicklung aufeinander folgend angeordnet sind, und erst
dann die zweite Wicklung der einzelnen Kupferdrihte oder Kupferrohre 40 sowie die weite-
ren Wicklungen gebildet werden. Somit wechseln sich die Drahte immer ab. Bevorzugt wird
der Rohrbogen 29 mit nur einer Lage gewickelt, wobei sich die Drihte bevorzugt spaltfrei
aneinander reihen. Die einzelnen Wicklungen sind auch gegeneinander isolierend ausgebildet.
Weiters wird durch den Einsatz eines Stellarms 38 erreicht, dass die Wickelform des Kupfer-
drahtes oder Kupferrohrs 40 durch den Stellarm 38 beim Verbiegen gestiitzt wird, sodass der
Kupferdraht oder Kupferrohr 40 nicht einknicken kann. Somit wird die Lebensdauer und die

Biegeanzahl wesentlich erhoht.
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Wird der Rohrbogen 29 fiir einen wassergekiihlten Schwei3brenner 7 eingesetzt, so empfiehlt
es sich, dass einzelne Kupferrohre 40 verwendet werden, durch die das Kithimedium gefiihrt
wird. Hierbei ist es moglich, dass beispielsweise drei von sechs Kupferrohren 40 als Versor-
gungsleitungen verwendet werden und die weiteren drei Kupferrohre 40 als Riickleitungen
eingesetzt werden, wobei die entsprechenden Verbindungen der Enden der Kupferrohre 40 im
Diisenstock integriert ist oder durch zusétzliche Leitungen hergestellt wird. Es ist aber auch
moglich, dass alle Kupferrohre 40 als Versorgungsleitungen ausgebildet sind und die Riicklei-
tung innerhalb des Stellarmes 38 verlduft oder das sédmtliche Leitungen fiir die Kiihlung in-
nerhalb des Stellarmes 38 angeordnet sind, wobei vorteilhaft jedoch ein Schwanenhalsrohr
mit groBerem Durchmesser eingesetzt wird. Bevorzugt werden darin Kupferrohre 40 einge-

setzt.

Fiir die Dimensionierung eines derartigen Rohrbogens 29 bzw. Schweilbrenners kann bei-
spielsweise bei einem wassergekiihlten Brenner ein Durchmesser der Kupferrohre 40 von 3
bis 4mm bei 4 bis 7 Kupferrohren 40 eingesetzt werden, sodass sich ein Gesamtquerschnitt
zwischen 25 und 35mm? ergibt und somit ein Stromiibertragung bis 520A moglich ist. Eine
tibliche Dimensionierung fiir einen luftgekiihlten Brenner kann beispielsweise derart erfolgen,
dass ein 3 bis 4mm dicker Kupferdraht 40 eingesetzt wird, von dem vier bis sieben einzelne
Kupferdriahte 40 am Umfang angeordnet werden, sodass ein Gesamtquerschnitt von 40 bis
50mm? erzielt wird, und somit eine Stromiibertragung bis zu 320A mdglich ist. Dabei weisen
beide Schweilbrenner 7 oder Rohrbogen 29 denselben Auflendurchmesser des Verbindungs-
elementes 33 auf. Selbstverstidndlich ist es auch moglich, durch entsprechende Dimensionie-

rung leistungsstirkere oder —schwichere Rohrbdgen zu erzeugen.

Es ist auch moglich, dass anstelle von runden Kupferdréhten oder Kupferrohren 40 anderen
Formen, wie beispielsweise Dreikantdrahtwendeln eingesetzt werden, wobei diese wiederum

fiir den entsprechenden Leistungsbereich dimensioniert werden sollten.

Um den Benutzer vor einen Stromschlag zu schiitzen, sind die stromfiihrenden Teile, insbe-
sondere der Stellarm 38, mit dem darauf gewickelten Stromkabel 39, mit einem Schutz-
schlauch 49, insbesondere ein Gummischlauch, liberzogen, wie die in den Fig. 7 bis 11 er-

sichtlich ist.
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Selbstverstédndlich ist es moglich, dass der zuvor beschriebene Rohrbogen 29 auch bei einem
Schweibrenner 7 eingesetzt wird, d.h., dass der flexible Rohrbogen 29 fix oder steckbar am
Brennergriff befestigt ist, sodass der Benutzter den Rohrbogen 29 vor oder wihrend des

Schwei3vorganges beliebig verbiegen kann.

Abschlielend sei festgehalten, dass die Ausfithrungsbeispiele lediglich mogliche Ausfiih-
rungsvarianten der erfindungsgemifBen Losung zeigen, wobei die Erfindung nicht auf die spe-
ziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten eingeschrinkt ist. Insbesondere sind auch Kombina-
tionen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander moglich, wobei diese Variations-
moglichkeiten aufgrund der Lehre zum technischen Handeln der gegensténdliche Erfindung
im Konnen des auf diesem technischen Gebiet titigen Fachmannes liegen. Es sind auch simt-
liche denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die den der Erfindung zugrunde liegenden Losungs-
gedanken verwirklichen und nicht explizit beschrieben bzw. dargestellt oder durch Kombina-
tionen einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfiihrungsvarianten moglich
sind, vom Schutzumfang mit umfasst. Ebenso erstreckt sich der Schutz auch auf die einzelnen
Komponenten der erfindungsgeméBen Vorrichtung, soweit diese fiir sich genommen wesent-

lich zur Realisierung der Erfindung sind.
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Patentanspriiche

1. Flexibler Rohrbogen (29) fiir einen Schweilbrenner (7), bei dem an einem Ende ein
Diisenstock (30) zur Aufnahme eines Kontaktrohres (31) und einer Gasdiise (34) und am wei-
teren gegeniiberliegenden Ende ein Zentralanschluss (32) zum Befestigen des Rohrbogens
(29) an einem Brennerhalter angeordnet ist, wobei die beiden Enden iiber ein flexibles Ver-
bindungselement (33) miteinander verbunden sind, welches zur stabilen Positionierung der
Lichtbogenkomponenten, insbesondere eines Schwei3drahtes (9) bzw. einer Elektrode, und
zur Aufnahme einer Drahtfiihrungsseele und/oder des SchweiB3drahtes (9) bzw. der Elektrode,
ausgebildet ist, zur Fiihrung eines Schutzgases in seinem Inneren vorgesehen ist und aus ei-
nem flexiblen Stellarm (38) und einem Stromkabel (39) gebildet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass das Stromkabel (39) fiir die Stromfiihrung, Formgebung und Stabilisierung durch mehre-
re definiert gewickelte Kupferdrihte oder Kupferrohre (40) ausgebildet ist, und dass der Stell-
arm (38) an beiden Enden in fixer Verbindung mit den Kupferdrihten oder Kupferrohren
(40), die durchgéngig und abwechselnd auf einer Ebene um den Stellarm (38) gewickelt sind,

verbunden ist.

2. Flexibler Rohrbogen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupferdrihte
oder die Kupferrohre (40) jeweils einem Durchmesser zwischen 3 und 5Smm, bevorzugt 4mm,

aufweisen.

3. Flexibler Rohrbogen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine An-
zahl der Kupferdrihte oder Kupferrohre (40) an einen erforderlichen Gesamtquerschnitt zwi-

schen 30mm? und 50mm?2 je nach benétigter Brennerleistung angepasst ist.

4. Flexibler Rohrbogen nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kupferdrahte oder Kupferrohre (40) in einem Winkel (43)
zwischen 65° und 75° zur Liangsachse (41) des Stellarms (38) bzw. des Schwei3brenners (7)

angeordnet sind.

5. Flexibler Rohrbogen nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stellarm (38) aus einem biegsamen, jedoch halbsteifen Arm

aus gewendeltem Metallschlauch, insbesondere aus einem Schwanenhalsrohr, gebildet ist.
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6. Flexibler Rohrbogen nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Anfang und das Ende der Kupferdrihte oder der Kupferroh-
re (40) gleichméBig um einen Durchmesser des Stellarms (38) aufgeteilt und mit diesen ver-

bunden sind.

7. Flexibler Rohrbogen nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kupferdrihte oder Kupferrohre (40) gegeneinander

elektrisch isoliert sind.
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