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(57) Abstract: The invention relates to a boat drive (1) having an underwater housing (10) arranged outside of a boat body (7) and
such that it can pivot relative to the boat body (7) about a vertical pivot axis (11), in which housing at least one propeller shaft (13)
is drivably mounted, and having a pivot drive, which is arranged in the interior region (6) of the boat body (7), for pivoting the
underwater housing (10) for the purpose of controlling the direction of the boat. On an element of the pivot drive is provided a zero
position mark (25) with which it can be easily determined when the underwater housing (10) is in a zero position.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betriftt einen Bootsantrieb (1) mit einem aullerhalb eines Bootsk&rpers (7) und gegeniiber dem Bootskérper (7) um
eine vertikale Schwenkachse (11) schwenkbar angeordneten Unterwassergehduse (10), in dem zumindest eine Propellerwelle (13)
antreibbar gelagert ist, und mit einem im Innenraum (6) des Bootsk&rpers (7) angeordneten Schwenkantrieb zum Verschwenken
des Unterwassergehduses (10) zum Zwecke der Richtungssteuerung des Bootes. Dabei ist an einem FElement des
Schwenkantriebes eine Nullpositionsmarke (25) vorgeschen, die ein einfaches Bestimmen einer Nullposition des
Unterwassergehéuses (10) ermdglicht.
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Bootsantrieb

Die Erfindung betrifft einen Bootsantrieb mit einem auBerhalb des Bootskérpers und
gegeniber dem Bootskdrper schwenkbar angeordneten Unterwassergehause, in dem
zumindest eine Propellerwelle drehantreibbar angeordnet ist, und mit einem Schwenk-
antrieb zum Verschwenken des Unterwassergehduses um eine vertikale Schwenk-
achse zum Zwecke der Richtungssteuerung des Bootes. Derartige Bootsantriebe wer-
den auch POD-Antriebe genannt.

Bei derartigen Bootsantrieben ist am abtriebsseitigen Ende der Propellerwelle ein Pro-
peller befestigt, der im Fahrbetrieb bei rotierender Propellerwelle fiir den Vorschub des
Bootes sorgt. Mit Hilfe des schwenkbaren Unterwassergehauses kann die Fahrtrich-
tung des Bootes verandert werden, weil beim Verschwenken des Unterwassergehau-
ses auch der durch den rotierenden Propeller erzeugte Vorschubvektor seine Richtung
andert.

Aus der WO 02/24522 A1 ist ein solcher Bootsantrieb mit einem unterhalb des Boots-
kérpers schwenkbar angeordneten Unterwassergehause bekannt, bei dem in dem
Unterwassergehause eine Propellerwelle drehantreibbar angeordnet ist. Die Schwenk-
bewegung des Unterwassergehauses wird durch einen im Innenraum des Bootskér-
pers angeordneten Schwenkantrieb mit einem Schwenkantriebsmotor bewirkt.

Ein weiterer Bootsantrieb mit einem unterhalb des Bootskérpers schwenkbar ange-
ordneten Unterwassergehause ist aus der WO 2005/005249 A1 bekannt. Dabei wird
die im Unterwassergehause gelagerte Propellerwelle mit dem zugeordneten Propeller
von einem im Innenraum des Bootskédrpers angeordneten Antriebsmotor Gber zwei
Kegelradgetriebe und entsprechende Antriebswellen angetrieben. Auch hier wird die
Schwenkbewegung des Unterwassergehauses durch einen im Innenraum des Boots-
kdrpers angeordneten Schwenkantrieb mit einem Schwenkantriebsmotor bewirkt.

Auch in der WO 2010/094612 A1 ist ein derartiger Bootsantrieb mit einem Schwenk-
antrieb in Form einer Steuereinrichtung beschrieben. Dabei ist ein Bootsantrieb mit
Steuereinrichtung beschrieben, bei dem zur Fahrtrichtungssteuerung ein Unterwas-
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sergehduse mit Propeller mit Hilfe von zwei elektrischen Stellmotoren als Schwenkan-
triebsmotoren verschwenkt werden kann.

Des Weiteren ist in der WO 10037744 A2 eine Vorrichtung zur Erfassung einer Win-
kelposition einer Schwenksteuerwelle im Zusammenhang mit einem eingangs erwéhn-
ten Bootsantrieb beschrieben, wobei mit der Vorrichtung die momentane Schwenkpo-
sition des schwenkbaren Unterwassergehauses erfasst und fir die Ansteuerung eines
motorischen Schwenkantriebes verwendet wird.

In allen genannten Schriften finden sich keine Hinweise, ob oder wie die beschriebe-
nen Bootsantriebe bei einem Ausfall der Schwenkantriebosmotoren oder deren Ansteu-
erung steuerbar sind. Es sind Verfahren bekannt, bei denen der Schwenkantrieb eines
solchen Bootsantriebes nach einem Ausfall des Schwenkantriebsmotors manuell vom
Innenraum des Bootskdrpers betatigt werden kann. Dabei ist jedoch von Nachteil,
dass die momentane Schwenkposition des Unterwassergehduses vom Innenraum des
Bootes nicht erkennbar ist.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung einen Bootsantrieb mit einem
auBerhalb des Bootskérpers schwenkbar angeordneten Unterwassergehause zu
schaffen, der auch bei Ausfall eines motorischen Schwenkantriebes oder dessen
Steuerung mdéglichst einfach bedient werden kann.

Die Aufgabe wird durch einen Bootsantrieb gemaB dem Patentanspruch 1 gelést. Vor-
teilhafte Weiterbildungen sind in den jeweiligen abhangigen Anspriichen beansprucht.

Die Erfindung betrifft demnach einen Bootsantrieb mit einem auBerhalb eines Boots-
kérpers und gegentiber dem Bootskdrper um eine vertikale Schwenkachse schwenk-
bar angeordneten Unterwassergehé&use, in dem zumindest eine Propellerwelle an-
treibbar gelagert ist, und mit einem im Innenraum des Bootskdrpers angeordneten
Schwenkantrieb zum Verschwenken des Unterwassergehauses zum Zwecke der
Richtungssteuerung des Bootes. An einem Element des Schwenkantriebes ist eine
Nullpositionsmarke vorgesehen, die ein einfaches Bestimmen einer Nullposition des
Unterwassergehauses ermdglicht.
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Mit Hilfe der Nullpositionsmarke kann im Fall eines Ausfalls des motorischen
Schwenkantriebes die Nullposition des Unterwassergehauses manuell schnell und
einfach eingestellt werden. Aus dem Stand der Technik sind Verfahren bekannt, wie
nach einem Ausfall eines motorischen Schwenkantriebes ein Unterwassergeh&uses
manuell verschwenkt werden kann. Beispielsweise werden dazu zunachst Abdeckun-
gen an dem bzw. den Schwenkantriebsmotoren entfernt, so dass gegebenenfalls Mo-
torbremsen oder andere blockierende Elemente des Schwenkantriebes gedffnet oder
entfernt werden kénnen. Danach kann der Schwenkantrieb beispielsweise mit einem
Werkzeug manuell betatigt werden, wobei das Werkzeug an einer passenden Stelle
des Schwenkantriebes angesetzt wird. Allerdings ist die Stellung des Unterwasserge-
hauses im Innenraum des Bootsk&rpers nicht erkennbar, sodass es bei herkdmmli-
chen Bootsantrieben problematisch ist, die gewiinschte Nullposition des Unterwasser-
gehduses manuell einzustellen. Die erfindungsgemaBe Nullpositionsmarke l6st dieses
Problem, indem sie dem Bediener im Innenraum des Bootskérpers anzeigt, wenn die
Nullposition des Unterwassergehéuses eingestellt ist.

Die Nullposition des Unterwassergehduses entspricht dabei der Geradeausfahrt des
Bootes, d.h. eine L&ngsachse des Unterwassergehé&uses liegt in der Nullposition pa-
rallel zu einer L&ngsachse des Bootskérpers. In Bezug zu einem gesamten Schwenk-
bereich zwischen zwei Endpositionen ist die Nullposition nicht zwangslaufig die geo-
metrische Mittelposition zwischen den beiden Endpositionen, weil das Unterwasser-
gehéuse eines POD-Antriebes ausgehend von der Nullposition in einer ersten
Schwenkrichtung weiter verschwenkbar ist, als in der entgegengesetzten zweiten
Schwenkrichtung. Dies macht das Auffinden der Nullposition beim manuellen Betati-
gen eines herkdmmlichen Schwenkantriebes noch schwerer.

In der Nullposition entsteht an dem Unterwassergeh&use insbesondere bei Gerade-
ausfahrt des Bootes der geringste Strémungswiderstand im Wasser. Daher ist es vor-
teilhaft, nach Ausfall des gesamten Bootsantriebes oder des Schwenkantriebes diese
Nullposition vom Boot aus mdglichst einfach manuell einstellen zu kénnen. Ein ande-
rer Grund fiir den Wunsch die Nullposition méglichst einfach manuell einstellen zu
kdénnen ist beispielsweise, dass manche Wartungsarbeiten wie beispielsweise ein
Olaustausch in einem Getriebegehause des Bootsantriebes nur in der Nullposition
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gemacht werden kénnen, wobei der Schwenkantrieb bei den Wartungsarbeiten nicht

zur Verfligung steht oder aus Sicherheitsgrinden nur manuell betatigt werden darf.

Eine bevorzugte Ausfiihrung sieht vor, dass der Schwenkantrieb ein Schwenkbegren-
zungselement und eine Schwenksteuerwelle umfasst, die antreibbar mit einem
Schwenkantriebsmotor und starr mit dem Unterwassergeh&use verbunden sind. Das
Schwenkbegrenzungselement und die Schwenksteuerwelle kénnen auch einstiickig
ausgefuhrt sein. Die Antriebsleistung bzw. die Schwenkbewegung des Schwenkan-
triebsmotors kann im Schenkbetrieb Uber das Schwenkbegrenzungselement und die
Schwenksteuerwelle auf das Unterwassergehause lbertragen. Die starre Verbindung
zwischen dem Schwenkbegrenzungselement, der Schwenksteuerwelle und dem Un-
terwassergehéuse bewirkt, dass jede Stellung des schwenkbaren Unterwassergehau-
ses einer ganz bestimmten Stellung des Schwenkbegrenzungselementes entspricht.
Mit anderen Worten kann an der Stellung des Schwenkbegrenzungselementes im In-
nenraum des Bootskdrpers eindeutig die Stellung des Unterwassergehauses erkannt
werden.

Vorzugsweise ist die Nullpositionsmarke deshalb an dem Schwenkbegrenzungsele-
ment oder an der Schwenksteuerwelle angeordnet. Besonders bevorzugt ist die Null-
positionsmarke an dem Schwenkbegrenzungselement angeordnet, weil das Schwenk-
begrenzungselement in der Regel in einem dem Bootsinneren zugewandten Bereich
der Schwenksteuerwelle angeordnet ist, der vom Innenraum des Bootskdrpers am
leichtesten eingesehen werden kann.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausflihrung der Erfindung ist der Schwenkantrieb
in einem Getriebegeh&use des Bootsantriebes angeordnet. Dabei weist das Getrie-
begehause ein Sichtfenster auf, durch das die Nullpositionsmarke zumindest in der
Nullposition sichtbar ist. Dabei liegt es nahe, das Sichtfenster vorteilhaft so an dem
Getriebegehause anzuordnen, dass die Nullpositionsmarke von einer Person im In-
nenraum des Bootskdrpers méglichst einfach erkennbar ist. Also an einer leicht zu-
ganglichen und einsehbaren Stelle des Getriebegehéduses.
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Des Weiteren ist das Sichtfenster bevorzugt derart am Getriebegehause positioniert
und weist solche Abmessungen auf, dass die Nullpositionsmarke nur in der Nullpositi-
on erkennbar ist. D.h. das Sichtfenster ist so klein, dass die Nullpositionsmarke nur
durch das Sichtfenster sichtbar ist, wenn sich das Unterwassergehduse zumindest
nahezu in der Nullposition befindet. Damit hat der Bediener die Sicherheit, die ge-
winschte Nullposition eingestellt zu haben, sobald er die Nullpositionsmarke durch

das Sichtfenster erkennt.

Eine andere bevorzugte Ausflhrung sieht vor, dass das Getriebegeh&use oder das
Sichtfenster eine Referenzmarke aufweist, die in der Nullposition mit der Nullpositi-
onsmarke korrespondiert. Die Referenzmarke erleichtert das exakte Positionieren des
Schwenkantriebes beim manuellen Betéatigen, insbesondere wenn die Nullpositions-
marke in einem weiteren Bereich um die Nullposition herum durch das Sichtfenster
sichtbar ist, beispielsweise weil das Sichtfenster gréBer ist, als in der zuvor beschrie-
benen Ausfihrung. Eine Ausfihrung mit einem groBeren Sichtfenster hat den Vorteil,
dass der manuelle Bediener die momentane Stellung des Schwenkantriebes und da-
mit des Unterwassergehduses erkennen kann, auch wenn die exakte Nullposition
nicht erreicht ist. Dies erleichtert ihm die richtige Drehrichtung zum manuellen Verstel-
len des Schwenkantriebes in Richtung der Nullstellung zu finden. Zum Einstellen der
exakten Nullposition hilft dann die Referenzmarke, die in der Nullposition genau auf
bzw. gegeniiber der Nullpositionsmarke liegt.

Vorzugsweise ist die Nullpositionsmarke eine Ausnehmung wie beispielsweise eine
Kerbe, eine Bohrung oder eine Nut. Eine derartige Markierung ist einfach herzustellen
und ist auch bei den Bedingungen in einem Getriebegeh&use bestandig, sodass die
Markierung Uber die Lebensdauer des Bootsantriebes nicht verloren gehen kann.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfihrung ist vorgesehen, dass der Schwenkan-
trieb zwei Endpositionen aufweist, die durch zumindest ein an dem Getriebegehause
befestigtes Endanschlagelement festgelegt sind, indem das Endanschlagelement mit
zumindest einer Anschlagflache an dem Schwenkbegrenzungselemente zusammen-
wirkt. Beispielsweise ist das Endanschlagelement als ein gehdusefester Bolzen aus-
geftihrt, der in eine Offnung des Schwenkbegrenzungselementes hineinragt. Die Off-
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nung bewegt sich also beim Verschwenken kreisbogenférmig mit dem Schwenkbe-
grenzungselement mit. Daher ist die Offnung beispielsweise kreisbogenférmig gestal-
tet, wobei die beiden Enden der kreisbogenférmigen Offnung den Endpositionen des
Schwenkbereiches entsprechen und jeweils eine Anschlagflache aufweisen. Beim Er-
reichen jeder Endposition schlagt der gehdusefeste Bolzen an eine Anschlagflache
der Offnung an.

Bevorzugt weist das Endanschlagelement Mittel zur Endlagendampfung beim Anfah-
ren der beiden Endpositionen auf. Durch die Offnung im Zusammenhang mit dem
Endanschlagelement und der Endlagenddmpfung wird erreicht, dass das Schwenkbe-
grenzungselement mehrere Funktionen erfilllt. Es wird so zur Ubertragung des
Schwenkdrehmomentes und der Schwenkbewegung, zur Begrenzung des Schwenk-
bereiches und zum Anzeigen der Nullposition benutzt. Diese Multifunktionalitéat ermég-
licht einen Schwenkantrieb mit einer geringen Anzahl an Bauteilen und einem gerin-

gen Bauraumbedarf.

Eine weitere Funktion kann die Schwenksteuerwelle Gbernehmen, wenn sie mit einer
Vorrichtung zur Erfassung einer Winkelposition der Schwenksteuerwelle, wie sie bei-
spielsweise in der WO 10037744 A2 beschrieben ist, zusammenwirkt. Dazu kann die
Schwenksteuerwelle beispielsweise an einer Stelle eine weitere Verzahnung aufwei-
sen, die im Eingriff steht mit der genannten Verzahnung der Vorrichtung zur Erfassung
der Winkelposition und so die momentane Schwenkposition erfassbar macht. Da die
Information Uber die momentane Schwenkposition bei derartigen Vorrichtungen aber
nur fr den motorischen Schwenkantrieb zur Verfliigung steht, wird dieser Aspekt im

Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung nicht weiter vertieft.

Noch eine weitere Funktion kann die Schwenksteuerwelle Gbernehmen, wenn sie ge-
méB einer weiteren bevorzugten Ausflihrung zumindest einen Olkanal aufweist, der
zumindest in der Nullposition einen Olaustausch in dem Unterwassergehause vom
Innenraum des Bootskdrpers aus erméglicht. Da in dem Unterwassergeh&use Getrie-
beelemente und Lager fur die Propellerwelle angeordnet sind, umfasst das Unterwas-
sergehause in der Regel auch eine Olschmierung. Zu Wartungszwecken ist es vorteil-
haft das Ol dieser Olschmierung auch vom Innenraum des Bootskérpers aus austau-
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schen zu kénnen. Damit kann vermieden werden, dass das Boot fiir eine solche War-
tungsarbeit in ein Trockendeck gebracht werden muss. Realisierbar ist dies, indem
das Ol durch einen Olkanal in der Schwenksteuerwelle aus dem Unterwassergehéuse
abgesaugt und frisches Ol durch diesen Olkanal wieder eingefilllt werden kann. Dazu
kann ein entsprechender Olverschluss, beispielsweise eine Olverschlussschraube, an
dem Getriebegeh&use vorgesehen sein, der beispielsweise in der Nullposition gegen-
tber dem Olkanal in der Schwenksteuerwelle so positioniert ist, dass Ol aus dem Un-
terwassergehéuse abgesaugt und wieder eingefiillt werden kann. Da wahrend War-
tungsarbeiten der motorische Schwenkantrieb beispielsweise aus Sicherheitsgriinden
abgeschaltet ist, dient die Nullpositionsmarke auch hier zum Bestimmen und manuel-

len Einstellen der Nullposition.

Die Erfindung und weitere Vorteile werden nachfolgend anhand der dazugehérigen

Figuren naher erlautert.
Dabei zeigen

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung eines erfindungsgeméfBen Bootsan-

triebes in der Seitenansicht und

Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellung in der in Fig. 1 gezeigten Schnittebe-
ne A — A des erfindungsgemaBen Bootsantriebes in der Draufsicht.

Der in Fig. 1 dargestellte Bootsantrieb 1 umfasst einen Antriebsmotor 2, eine Motorab-
triebswelle 3 und ein erstes Getriebe 4, welches als Winkelgetriebe ausgestaltet ist
und die Antriebsleistung von der zumindest nahezu horizontal angeordneten Motorab-
triebswelle 3 auf eine zumindest nahezu vertikal angeordnete Antriebswelle 5 Uber-
tragt. Der Antriebsmotor 2, die Motorabtriebswelle 3 und das erste Getriebe 4 sind im
Innenraum 6 eines Bootsk&rpers 7 angeordnet. Der Antriebsmotor 2 und das erste
Getriebe 4 sind in dem Bootskdrper 7 befestigt. Zur Befestigung des Getriebegehau-
ses 8 des ersten Getriebes 4 in dem Bootskdrper 7 weist das Getriebegehause 8 Be-

festigungsarme 9 auf.
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AuBerhalb des Bootskérpers 7 ist das Unterwassergehause 10 angeordnet. Es ist ge-
geniber dem Bootskdrper 7 um eine zumindest in etwa vertikal angeordnete
Schwenkachse 11 schwenkbar. In der Fig. 1 ist die Schwenkachse 11 gemeinsam mit
der vertikal verlaufenden Antriebswelle 5 als eine Linie dargestellt. Die Antriebswelle 5
verbindet das erste Getriebe 4 in dem Bootskérper 7 mit einem zweiten Getriebe 12,
das auBerhalb des Bootskdrpers 7 in dem Unterwassergehduse 10 angeordnet ist und
ebenfalls als Winkelgetriebe ausgefiihrt ist. Das zweite Getriebe 12 Ubertragt die An-
triebsleistung des Bootsantriebes 1 von der Antriebswelle 5 auf die zumindest in etwa
horizontal angeordnete Propellerwellen 13 und 14. Am abtriebsseitigen Ende ist auf
jeder Propellerwelle 13 und 14 jeweils ein Propeller 15 bzw. 16 befestigt. Dabei ist die
eine Propellerwelle 13 als Hohlwelle ausgefuhrt und konzentrisch zu der anderen Pro-
pellerwelle 14 angeordnet. Unabhéngig von der hier dargestellten Ausfiihrung mit zwei
Propellern umfasst die vorliegende Erfindung ebenso Ausflhrungen mit nur einem
Propeller.

Der Schwenkantrieb zum Verschwenken des Unterwassergeh&uses 10 gegeniiber
dem Bootskdrper 7 umfasst einen Schwenkantriebsmotor 21, der Uber ein Schwenk-
begrenzungselement 20 und eine Schwenksteuerwelle 17 das Unterwassergehau-

se 10 in einem bestimmten Schwenkbereich verschwenken kann. Der Schwenkan-
triebsmotor 21 ist fest mit dem Getriebegehause 8 verbunden, wahrend das Schwenk-
begrenzungselement 20 und die Schwenksteuerwelle 17 in dem Getriebegehause 8
mit Hilfe von Walzlagern 19 rotierbar um die Schwenkachse 11 gelagert sind. Der
Schwenkantriebsmotor 21 weist zum Antreiben des Schwenkantriebes ein Abtriebsrit-
zel 24 mit einer Verzahnung 22 auf, wobei die Verzahnung 22 antriebswirksam mit
einer Verzahnung 23 des Schwenkbegrenzungselementes 20 im Eingriff steht. In der
Antriebsverbindung zwischen dem Schwenkantriebsmotor 21 und dem Schwenkbe-
grenzungselement 20 kdnnen auch weitere Getriebeelemente angeordnet werden, um
eine erforderliche Antriebslbersetzung des Schwenkantriebes zu erreichen. Obwohl
die Schwenksteuerwelle 17 Teil des im Innenraum 6 angeordneten Schwenkantriebes
ist, kbnnen Teile der Schwenksteuerwelle 17 im Bereich, in dem die Schwenksteuer-
welle 17 mit dem auBerhalb des Bootskdrpers 7 angeordneten Unterwassergehau-

se 10 fest verbunden ist, auch geringfligig aus dem Bootskdrper 7 herausragen.



WO 2015/036170 PCT/EP2014/066682

Das Schwenkbegrenzungselement 20 ist starr mit der Schwenksteuerwelle 17 ver-
bunden. Die Schwenksteuerwelle 17 ist wiederum starr mit dem Unterwassergeh&u-
se 10 verbunden, sodass das Unterwassergehduse 10 beim Verschwenken um genau
den gleichen Winkel verschwenkt wird, wie das Schwenkbegrenzungselement 20. Im
gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist die Schwenksteuerwelle 17 mittels der Befesti-
gungsschrauben 18 mit dem Unterwassergehause 10 verschraubt.

Das Schwenkbegrenzungselement 20 weist eine kreisbogenférmige Offnung 27 auf, in
der ein geh&usefester Bolzen als Endanschlagelement 30 angeordnet ist. Der Bol-
zen 30 ist fest mit dem Getriebegeh&use 8 verbunden und kann auch einstickig mit
dem Getriebegehé&use 8 ausgefiihrt sein. Beispielsweise kann der Bolzen 30 als ein
Teil eines gegossenen Getriebegehéuses 8 hergestellt sein.

Die Offnung 27 bewegt sich beim Verschwenken des Unterwassergehduses 10 kreis-
bogenférmig mit dem Schwenkbegrenzungselement 20 um die Schwenkachse 11. Die
Anschlagflachen 28 und 29 an den beiden Enden der kreisbogenfdrmigen Offnung 27
treffen beim Erreichen der jeweiligen Endposition auf den geh&usefesten Bolzen 30,
der als Endanschlagelement dient. Dadurch wird der Schwenkbereich in beiden Rich-

tungen begrenzt.

In der Fig. 2 ist der Schwenkantrieb und damit das Unterwassergeh&use 10 in seiner
Nullstellung dargestellt. Eine Nullpositionsmarke 25 ist auf dem Schwenkbegren-
zungselement 20 angebracht. Die Nullpositionsmarke 25 ist hier als eine Ausnehmung
in Form einer Sacklochbohrung in dem Schwenkbegrenzungselement 20 ausgefihrt.

In dem Sichtfensterbereich X in Fig. 2 ist eine Ansicht von auBerhalb des Getriebege-
héauses 8 auf ein Sichtfenster 26 dargestellt. Dieses Sichtfenster 26 ist so an dem Ge-
triebegehduse angeordnet, dass durch das Sichtfenster 26 hindurch die Nullpositi-
onsmarke 25 sichtbar ist. Dies wird durch die Projektionslinien 31 in Fig. 2 verdeutlicht.
Das Sichtfenster 26 ist zumindest so groB, dass die Nullpositionsmarke 25 in der Null-

position durch das Sichtfenster 26 sichtbar ist.



WO 2015/036170 PCT/EP2014/066682

Bei einem groBBen Abstand zwischen dem Sichtfenster 26 im Getriebegehause 8 und
der Nullpositionsmarke 25 im Inneren des Getriebegehauses 8 kénnten durch ver-
schiedene Blickwinkel durch das Sichtfenster 26 unerwiinschte Abweichungen bei der
Bestimmung der Nullposition entstehen. Dem kann durch eine hier nicht dargestellte
Referenzmarke abgeholfen werden, die im Inneren des Getriebegehduses 8 nahe der
Nullpositionsmarke 25 an dem Getriebegehauses 8 oder gehdusefest an einem ande-
ren Teil angebracht wird. Die korrekte Nullposition ist dann eingestellt, wenn die Refe-
renzmarke gegeniiber der Nullpositionsmarke 25 liegt, d.h. wenn die geh&usefeste
Referenzmarke den geringsten Abstand zur Nullpositionsmarke 25 auf dem Schwenk-

begrenzungselement 20 hat.
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Bezugszeichen
1 Bootsantrieb
2 Antriebsmotor
3 Motorabtriebswelle
4 erstes Getriebe
5 Antriebswelle
6 Innenraum
7 Bootskérper
8 Getriebegehause
9 Befestigungsarm
10  Unterwassergehause
11 Schwenkachse
12 zweites Getriebe
13 Propellerwelle
14 Propellerwelle
15 Propeller
16 Propeller
17  Schwenksteuerwelle
18 Befestigungsschraube
19  Walzlager
20  Schwenkbegrenzungselement
21 Schwenkantriebsmotor
22  Verzahnung
23  Verzahnung
24  Antriebsritzel
25 Nullpositionsmarke
26  Sichtfenster
27  Offnung
28  Anschlagflache
29  Anschlagflache
30 Endanschlagelement
31 Projektionslinien

X

Sichtfensterbereich
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Patentanspriiche

1. Bootsantrieb mit einem auBerhalb eines Bootskdrpers (7) und gegeniber dem
Bootskdrper (7) um eine vertikale Schwenkachse (11) schwenkbar angeordneten
Unterwassergehause (10), in dem zumindest eine Propellerwelle (13) antreibbar ge-
lagert ist, und mit einem im Innenraum (6) des Bootskérpers (7) angeordneten
Schwenkantrieb zum Verschwenken des Unterwassergehauses (10) zum Zwecke
der Richtungssteuerung des Bootes, dadurch gekennzeichnet, dass eine Nullpositi-
onsmarke (25) an einem Element des Schwenkantriebes vorgesehen ist, die ein ein-
faches Bestimmen einer Nullposition des Unterwassergehéuses (10) ermdglicht.

2. Bootsantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwenkantrieb
ein Schwenkbegrenzungselement (20) und eine Schwenksteuerwelle (17) umfasst,
die antreibbar mit einem Schwenkantriebsmotor (21) und starr mit dem Unterwasser-

gehéause (10) verbunden sind.

3. Bootsantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Nullpositions-
marke (25) an dem Schwenkbegrenzungselement (20) angeordnet ist.

4. Bootsantrieb nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schwenkantrieb in einem Getriebegehause (4) des Bootsantriebes (1) an-
geordnet ist, und dass das Getriebegeh&use (4) ein Sichtfenster aufweist, durch das

die Nullpositionsmarke (25) zumindest in der Nullposition sichtbar ist.

5. Bootsantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Sichtfenster
derart am Getriebegehause (4) positioniert ist und solche Abmessungen aufweist,

dass die Nullpositionsmarke (25) nur in der Nullposition erkennbar ist.
6. Bootsantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebege-

h&duse (4) oder das Sichtfenster eine Referenzmarke aufweist, die in der Nullposition

mit der Nullpositionsmarke (25) korrespondiert.

12
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7. Bootsantrieb nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Nullpositionsmarke (25) eine Ausnehmung ist.

8. Bootsantrieb nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schwenkantrieb zwei Endpositionen aufweist, die durch zumindest ein an dem
Getriebegehause (4) befestigtes Endanschlagelement (30) festgelegt sind, indem
das Endanschlagelement (30) mit zumindest einer Anschlagflache (28, 29) an dem
Schwenkbegrenzungselemente (20) zusammenwirkt.

9. Bootsantrieb nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Endanschla-
gelement (30) Mittel zur Endlagendampfung beim Anfahren der beiden Endpositio-
nen aufweist.

10. Bootsantrieb nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schwenksteuerwelle (17) zumindest einen Olkanal aufweist, der zumindest
in der Nullposition einen Olaustausch in dem Unterwassergehause (10) vom Innen-
raum (6) des Bootskérpers (7) aus ermdglicht.

13
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