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Tlumié krouZivé kmitavyezh momentd synchronnich strojid

Tlumié krouzivé kmitavych momentd
synchronnich strojd.
Tlumié, p¥ipojeny k viku synchronniho
stroje, sestdvd z elektromagnetu rotadniho
tvaru s pdlovanymi ndstavei diskového tvaru
a 8 civkou ve tvaru kotoude, Ddle z hybné
na volném konci h¥idele stroje uloZeného
setrvainiku mezi dvima magneticky oddéleny-
mi koncentrickymi kotoudi. Kotoude jsou
konstrukéné spojené kruhovou deskou, tvoie-
nou vanitinim a vnéj3im magneticky vodivym
mezikruzim, oddélenym antimagnetickym
mezikrouZkem, Tento uzavird vzduchovou
mezeru mezi kotouéi, vyplnénou ferro-
magnetickym préskem, :
Vyndlez lze uplatnit s v¥hodou u krokovyc

motorid,
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Vyndlez se tyk4 tlumise krouZivé kmitavych momentd synchronnich strojl.

KrouZivé kmiténi Je vlastnosti kaZdého synchronniho stroje, které se projevuje,
Jjakmile se nédhle porusi rovnovdiny stav mezi urdujicimi momenty stroje., Obdobny kmi-
tavy jev nastdvd p¥i zménd kmitodtu a pPi zménd pulsniho napdjeni pracovniho vinuti.

Jsou zndmé rizné Vpravy na tlumeni kmitavého jevu. Jednou z nich jé nap¥iklad
rotorovy tlumid, uplatnujici se béhem periodické zmény polohy rotoru. Volbou dréfek
rotoru a polové obliny statorovych pdlt lze nikterd formy kmitdni utlumit. Nevghodou
tohoto FeSeni je moZnost provedeni jen u ndkterych synchronnich strojl, pridems
Upravu lze jen s obtiZemi ménit pFi zménd provozniho reZimu stroje,

Jinou zndmou upravou je viskozni tlumeni, Todivy elektricky stroj je v uzavie-
ném provedeni a jeho volny vnitini prostor se zaplni nap¥iklad silikonovym olegjem,
Nevyhodou viskozniho tlumeni je konstrukdnd ndroéné utésndni tlumici kapaliny, nutnost
stdlé kontroly tdnicich elementt a zdvislost t¥eciho Gdinku na rychlosti otddent
a také na teplotd stroje.

Jiné zndmé tlumeni je mechanické nap¥fklad s pouZitim zndmého Lancasterskdho
tlumide, VyuZivd seismické hmoty setrvadniku, ktery zachovdvd rovanomérny rotadni
pohyb, Nagtane-li zmé€na polohy rotoru viéi setrvadniku, uplatni se mechanické t¥eni
mezi setrvadnikem a rotorem a to obvykle formou tlumiciho momentu, Nevyhodou mechanic-
kého tlumide systému Lancaster a podobnych konstrukci je zdvislost na provoznich
podminkéch, protoZe tieci efekt se méni s teplotou i v Sasovd probéindém pouziti,
lechanicky tlumid je tedy nutno obdas revidovat, seridit a vyladit,

V ndrolnych pfipgdech a teké pFi poZadované presné odezvd na zavidéné impulsy
je nutno pou#it dokonalej&fho tlumend, T;k nap¥iklad se poZaduje, aby krokovy motor
vykazoval bezchybné krokovdni v rozsahu frekvence od 1 Hz do 3000 Hz p¥ipadné i vyse,
Také ndroky na zm%ny krokovacich frekvenei jsou vysoké, PoZaduje se nap¥iklad pravi-
delny skokovy nérist po 1 Hz nebo ndkolika Hz v oelém rozsahu kmitodtd s.pfesnou
odezvou, Takovéto podminky nesplnuji nebo splruji jen nedokonalé zndmé, vpiedu
uvedené tlumile, jejichZ nevyhody odstranuje tlumid krouZivé kmitavych pohybd synchron-
nich stroji podle vyndlezu, jeho# podstata spodivd v tom, Ze sestdvd z elektromagnetu
rotaéniho tvaru se st¥edem v ose h¥idele synchronniho stroje, k jehoZ $titu i viku
je upevndn, s polovymi ndstavei diskového tvaru a s vinutim tvaru kotoude a z hybnd
na volném konci h¥idele synchronniho stroje uloZeného setrvadniku tvorendho dvéma
koncentrickymi kotoﬁéi magneticky oddélenymi av8ak konstrukénd spojenymi kruhovou
deskou tvofenou vnit¥nim a vnéjiim magneticky vodivym mezikruZim, navzdjem odd&lenych
magneticky nevodivym mezikrouZkem uzavirajicim na strand p¥ivrdcené k polovim ndstav-
cim vzduchovou mezeru mezi koncentrickymi kotoudi setrvadniku vyplnénou ferromagnetice
kym prdskem, v niZ je zasunuta vdlcovd Sdst tenkostdnné misky, jejiZ dno je pevng
spojeno s p¥irubou na konei h¥fdele synchronniho stroje,

| Tlumié podle vyndlezu pracuje v celém rozsahu velmi spolehlivd, Civka elektro-

magnetu tlumide je v serii s pracovanim vinutim synchronniho stroje, takZe tlumici
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G¥inek je UmSrny proudu motoru. V oblasti niZsich krokovych kmitodth je pracovni
proud nejvét3i a proto i $lumici moment je rasantni, coZ je vyhodné, protofe i
kmitavy moment je s vEt31 amplitudou. Naopek v oblasti vy¥sich kmitodtl Je pracovni
proud mendi, tim je 1 mendi tlumici udinek, coZ je v souladu se zmendenym kmitavym
momentem, Regulace tlumiciho momentu probihd za provozu a je automatickd, Sefizové-
ni tlumeni neni v provozu nutné Sas od Casu upravovat a doladovat, protoZe elekiro-
magnetické tlumeni nepodléhd opot¥ebeni, V nékterych pripadech je ufitednd kombina-
ce elektromagnetického tlumeni s $lumenim mechenickym. Uplaetnéni obou téchto
principd tlumeni lze vhodné kombinovat kvantitativnd, napiiklad podstatné omezit
mechanické tlumeni a zvydit tlumeni elektromagnetické, Vfhodnd je kombinace ocbou
~zplsobl tpeni pro relativné stejné dhlové rychlosti rotoru a setrvadniku. Mechanické
$Peni v klidu a pPi p¥echodu z klidu do pohybu je nejvétsi, Jakmile se vak zaclnou
t¥eci plochy navzdjem pohybovat, tveni se velice strmd zménd{ na hodnotu, kterd
je v praktickych rozsazich rychlosti neménnd, Elektromagnetické uplatnéni ferro-
magnetického prdsku, ktery méni pisobenim magnetického pole gvoji konsistenci je
‘diemetrdlnd odliiné. P7i klidu a prechodu z klidu do pohybu, je t¥eni naopak nej-
mensi a velmi strmé nartstd, zadnou-li se plochy p¥endSejici moment navzdjem
pohybovate Prenosovy moment naroste na uréitou hodnotu s déle se Vv praktickych
rychlostnich rozsazich neméni. Kombinace mechanického tiend s’elektromagneticky
buzenou zménocu konsistence ferromagnetického prdsku je v¥hodnd, protoZe oba jevy
jsou povahy suchého tveni se skokovou zménou tiecich sil na prechodu z klidu do
pohybue
Tlumid podle vyndlezu je délngOpsén s pomoci vikreéu a to v Pezu h¥idelem synchron=-
niho stroje.
Elektromagnet 2 rotadniho fvaru s polovym1 ndstavel 2 a 3 diskového tvaru
a budici civkou 5 tvaru kotoude je upevnén na §ti ftu ¢i viku 1 synchronniho stroje
nap¥iklad krokového motoru. Civka 5 elektromagnetu 2 je zapojena v seril s pracov~
nim vinutim krokového motoru a je navinuta bifildrné, Na volném konci h¥idele §
motoru je nasazen ndboj 7 s p¥irubou 8, k ni? je upevndna lehkd tenkosténnd miska J.
Na ndboji 7 Je hybné ulo¥en setrvadnik, tvoreny dvéma koncentrickymi kotoudi
10 a 131 magneticky oddélenymi aviak konstrukdnd spojenymi kruhovou deskou, kterdito
deska sestdvd z vnit¥niho a vné j&ino magneticky vodivého mezikru¥dl 12 a 13, nevzé-
jem odd&lenych magneticky nevodivym mezikrouZkem 14, ktery uzavird celo vzduchové
mezery 15 mezi koncentrickymi kotouéi 10 a 1l na strané privrdcené k pdlovym
nédstavelinm 3 a i, Do této vzduchové mezery 13 vyplnéné ferromagnetickym préSkem
zasahuje vélcova st tenkostdnné misky 2, pevné spojené s p¥irubou 8 na ndboji
7 upevnéném na volném konci h¥idele synchronniho strojee
Na vn$j3im kotoudi 11 setrvadniku je upevnén kryci plech 21 tvaru mezikruzi
opatbeny na vnit¥nim ﬁrﬁméru smykovym utésnovacim obloZenim 22 tvaru uzkého a

tenkého krouZku. Stejné smykové utdstiovaci oblozeni 23 je na vndjsSim priméru
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vait¥niho kotoude 10 setrvadniku,

Treci moment plisobi mezi vdlcovou &4sti tenkostdnné misky 9 a koncentrickymi
kotoudi 10 a 11 setrvadniku zmdnou konsistence ferromagnetického présku, kdyZ
magnetické pole ve vzduchové mezeie se mdni buzenim, Uplatnuje se ovéemﬂtaké t¥end

¢dsti dna tenkosténné misky 9, kterd se smykd mezi smykovymi utésnovacimi obloZenimi

22 a 23 spojenymi s koncentrickymi koitoudi 11 a 10 setrvadniku, kterdZto obloZeni
22 a 23 slouZi také jako utdsnovaci bariera proti rozptylovéni ferromagnetického

ko

rédsku ve vzduchové mezede 15
Stupen konsistence ferromagnetického prdsku Je rizen polem elektromagnetu 2.

Soudasné se vdak pritahuji kotoude 10 a 1l setrvadniku k pdlovym ndstavelm 3 a 4.
= a 1l P 284

o

rimému dosednuti kotoudl 10 a 1l setrvadniku brdni smykové utdsnovaci obloZeni 22,
V p¥ipadé, %Ze by byl axidlini posuv neZddouci, lze piitok omezit nsbo mu zabrdnit
krouikem umisténym mezi pdlovym ndstavcem 3 a ndbojem 7,

Vyndlez lze uplatnit u synchronnich stroji zejména s vyhodou u krokovych

motorie

PREDUET VYNALEZU

le Tlumié krouiivé kmitavych momentd synchronnich strojd, vyznadeny tim, %e sestd=
‘ vd z elektromagnetu (2) rotainiho tvaru se stiedem v ose h¥idele synchronniho
stroje, k jehoZ &titu &1 viku (1) je upevnén, s pdlovymi ndstavei (3, 4) disko-
vého tvaru a s civkou (5) tvaru kotoude, a z hybnd na volném konci hiidele
synchronniho stroje uloZensho setrvadniku dvéma koncentrickymi kotoudi (10 a 11)
magneticky oddélenymi avsak konstrukiné spojenymi kruhovou deskou tvorenou
vnit#nim a vnéjsim magneticky vodivym mezikruZim (12 a 13), navzdjem oddélenych
magneticky nevodivym‘mezikrouékem (14) uzavirajicim na strand privrdcend k pdlo-
vym ndstaveim (3 a 4) vzduchovou mezeru (15) mezi koncentrickymi kotoudi (10 a
11) setrvaéniku vyplnénou ferromagnetickym prdskem, v niZ je zasunuta vdlcovd
¢ést tenkosténné misky (9), jejiZ dno je pev@é spojeno s prfirubou (8) na konci

h¥idele synchronniho stroje.

2o Tlumid krouZivé kmitavych momentl, podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze na strané
odvrdcené od polovych ndstaved (3 a 4) jsou k vnit¥nimu priméru vndjsiho
kotoude (11) a k vnéjsimu priméru vnit¥niho kotoude (10) setrvadniku upevnéna
smykovéd utésnovaci obloZeni (22 a 23) tvaru krou¥ku, uzavirajici vzduchovou

mezeru (15) na strané odvrdcené od polovych ndstaved (3, 4) elektromagnetu (2),.
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