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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanord-
nung mit einer Relaisbaugruppe mit einer Erregerspule.
In einer Automatisierungseinrichtung besteht eine Si-
cherheitskette aus einem Sensor (Nothalt), einer Logik
(Sicherheitsschaltgerat) und einem Aktor, wie z.B. einem
Schiitz und Motor. Fiir bestimmte Sicherheitsintegritats-
level, wie z.B. gemaR EN 61 508, und/oder Kategorien,
wie z.B. gemaR EN ISO 13849, wird eine zweikanalige
Struktur gefordert. Hierzu werden in Relais-Modulen
mindestens zwei Relais verbaut, welche ein bestimmtes
Sicherheitsniveau durch jeweilige Logikschaltungen ge-
wahrleisten. In diskret aufgebauten Schaltungen fir die
funktionale Sicherheit werden Relais direkt mit einem
Eingangssignal oder Uber Transistoren oder FETs frei-
gegeben oder eingeschaltet. Jedoch ist es bei diskret
aufgebauten Schaltungen flr die funktionale Sicherheit
schwierig, Signale zu Uberwachen.

Ausder GB 03192 AA.D. 1909isteine Schutzvorrichtung
fur Leistungsubertragung bekannt. Die Schutzvorrich-
tung verwendet eine Kombination aus einem Strom-
wandler und einem Spannungswandler, um einen Haupt-
schalter zu betatigen.

Aus der US 5 055 962 A ist eine Synchronisationsschal-
tung bekannt, die einen Mikrokontroller umfasst, dessen
Ausgang Uber eine Reihe von Transistoren mit einer Re-
laisbaugruppe geschaltet ist.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Si-
cherheit weiter zu steigern.

[0002] Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande mit
den Merkmalen nach dem unabhangigen Anspruch 1 ge-
l6st. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand
der abhangigen Anspriiche, der Beschreibung und der
Zeichnung.

Die vorliegende Erfindung basiert auf der Erkenntnis,
dass durch elektrisches KurzschlieRen einer Erregerspu-
le einer Relaisbaugruppe die Sicherheit bei der Ansteu-
erung/Freigabe von Relais deutlich gesteigert werden
kann.

[0003] GemalR einem ersten Aspekt wird die Aufgabe
dadurch geldst, dass eine Schaltungsanordnung mit ei-
ner Relaisbaugruppe mit einer Erregerspule zusatzlich
eine Sicherheitsschalteinrichtung aufweist, wobei in ei-
nem ersten Schaltzustand der Sicherheitsschalteinrich-
tung ein elektrischer Stromkreis mit mindestens der Er-
regerspule elektrisch kurzgeschlossen ist und in einem
zweiten Schaltzustand der Sicherheitsschalteinrichtung
der Stromkreis mit mindestens der Erregerspule elek-
trisch getrennt ist. Dadurch wird der technische Vorteil
erreicht, dass durch den elektrischen Kurzschluss der
Erregerspule eine Fehlbedienung der Relaisbaugruppe
zuverldssig ausgeschlossen ist. Durch den elektrischen
Kurzschluss erfolgt also keine Freigabe des Relais, wah-
rend bei einer elektrischen Trennung das Relais freige-
geben ist. Somit ist die Sicherheit gesteigert.

[0004] Die Schaltungsanordnung weist einen Freiga-
besignaleingang flr ein Freigabesignal auf, der mit ei-
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nem Signaleingang einer Rickholschaltung elektrisch
leitend verbunden ist. Dadurch wird der technische Vor-
teil erreicht, dass zugleich auch die Rickholschaltung
mit dem Freigabesignal angesteuert werden kann. Eine
Ruckholschaltung ist vorgesehen, die mit der Sicher-
heitsschalteinrichtung elektrisch in Verbindung steht, um
einen Wechsel von dem zweiten Schaltzustand in den
ersten Schaltzustand zu bewirken. Dadurch wird der
technische Vorteil erreicht, dass die Sicherheitsschalt-
einrichtung wieder deaktiviert werden kann, so dass sich
die Schalteinrichtung im zweiten Schaltzustand befindet,
in dem der Stromkreis elektrisch getrennt ist.

[0005] In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form weist die Erregerspule einen ersten Erregerspulen-
anschluss und einen zweiten Erregerspulenanschluss
auf,und die Sicherheitsschalteinrichtung weist einen ers-
ten Anschluss und einen zweiten Anschluss auf, wobei
der erste Anschluss mit dem ersten Erregerspulenan-
schluss und der zweite Anschluss mit dem zweiten Er-
regerspulenanschluss elektrisch leitend verbunden ist,
um im zweiten Schaltzustand den Stromkreis elektrisch
kurzzuschlieRen. Dadurch wird der technische Vorteil er-
reicht, dass der elektrische Stromkreis unmittelbar mit
dem ersten und zweiten Erregerspulenanschluss gebil-
det wird und eventuelle Kurzschlussstréme nicht durch
andere Abschnitte der Schaltungsanordnung flieRen, wo
sie Bauelemente der Schaltungsanordnung beschéadi-
gen kdnnen.

[0006] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form weist die Sicherheitsschalteinrichtung eine Transis-
torbaugruppe auf. Dadurch wird der technische Vorteil
erreicht, dass die Sicherheitsschalteinrichtung aus leicht
verfiigbaren, zuverldssig funktionierenden und preiswer-
ten Bauelementen, wie z.B. Transistoren, wie z.B. Bipo-
lartransistoren, gebildet ist. So wird eine zuverldssige
und preiswerte Sicherheitsschalteinrichtung bereitge-
stellt. In einer vorteilhaften Ausflihrungsform weist die
Schaltungsanordnung einen Freigabesignaleingang fir
ein Freigabesignal auf, der mit einem Freigabesignalein-
gang der Ansteuerschaltung elektrisch leitend verbun-
den ist, wobei die Ansteuerschaltung mit der Relaisbau-
gruppe zur Ansteuerung der Relaisbaugruppe elektrisch
leitend verbunden ist. Dadurch wird der technische Vor-
teil erreicht, dass ein an dem Freigabesignaleingang an-
liegendes Freigabesignal sowohl die Ansteuerschaltung
als auch die Sicherheitsschalteinrichtung ansteuert. So-
mit sind die Ansteuerschaltung und Schaltungsanord-
nung parallel geschaltet angeordnet.

[0007] Ineinervorteilhaften Ausflihrungsformweistdie
Sicherheitsschalteinrichtung einen Eingangsanschluss
auf, der mit einem Ansteuerausgang der Ansteuerschal-
tung elektrisch leitend verbunden ist. Dadurch wird der
technische Vorteil erreicht, dass tber die Ansteuerschal-
tung die Sicherheitsschalteinrichtung angesteuert wer-
den kann.

[0008] Ineinervorteilhaften Ausfihrungsformweistdie
Ruckholschaltung eine Transistorbaugruppe auf. Da-
durch wird der technische Vorteil erreicht, dass die
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[0009] Sicherheitsschalteinrichtung aus leicht verflg-
baren, zuverlassig funktionierenden und preiswerten
Bauelementen, wie z.B. Transistoren, gebildet ist. Als
Transistoren kdnnen Bipolartransistoren verwendet wer-
den. Somit wird eine zuverlassige und preiswerte Sicher-
heitsschalteinrichtung bereitgestellt.

[0010] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist eine
Ruckholschaltung vorgesehen, die mit der Sicherheits-
schalteinrichtung elektrisch in Verbindung steht, um ei-
nen Wechsel von dem zweiten Schaltzustand in den ers-
ten Schaltzustand zu bewirken. Dadurch wird der tech-
nische Vorteil erreicht, dass die Sicherheitsschalteinrich-
tung wieder deaktiviert werden kann, so dass sich die
Schalteinrichtung im zweiten Schaltzustand befindet, in
dem der Stromkreis elektrisch getrennt ist.

[0011] Ineinervorteilhaften Ausfiihrungsform weistdie
Sicherheitsschalteinrichtung einen Eingangsanschluss
auf, der mit einem Ansteuerausgang der Riickholschal-
tung elektrisch leitend verbunden ist. Dadurch wird der
technische Vorteil erreicht, dass die Sicherheitsschalt-
einrichtung und die Rickholschaltung so miteinander
verbunden sind, dass ein Aktivieren der Riickholschal-
tung die Schaltungsanordnung deaktiviert.

[0012] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist eine
Strombegrenzungsbaugruppe in Reihe elektrisch zu der
Erregerspule angeordnet. Dadurch wird der technische
Vorteil erreicht, dass Bauelemente der Schaltungsanord-
nung vor einer Beschadigung durch hohe Kurzschluss-
strdme geschiitzt sind. Die Strombegrenzungsbaugrup-
pe kann als Transistorbaugruppe ausgebildet sein und
zusatzliche Umschaltwiderstédnde aufweisen.

[0013] GemalR einem zweiten Aspekt wird die Aufgabe
geldst durch eine Sicherheitsschalteinrichtung fiir eine
derartige Schaltungsanordnung. Dadurch wird der tech-
nische Vorteil erreicht, dass durch den elektrischen Kurz-
schluss der Erregerspule eine Fehlbedienung der Re-
laisbaugruppe zuverlassig ausgeschlossen ist. Somit ist
die Sicherheit gesteigert.

[0014] Weitere Ausfiihrungsbeispiele werden Bezug
nehmend auf die beiliegende Zeichnung erlautert. Es
zeigt:

Fig. 1  einen schematische Schaltplan einer Schal-
tungsanordnung.
[0015] Die in Fig. 1 gezeigte Schaltungsanordnung

100 ist als Sicherheitsschaltung zum Einsatz in einer Si-
cherheitskette, z.B. bestehend aus einem Nothalt-Sen-
sor, einem Sicherheitsschaltgerat und einem Aktor, in
einer Automatisierungseinrichtung ausgebildet. Im vor-
liegenden Ausfiihrungsbeispiel ist die Schaltungsanord-
nung 100 diskret aufgebaut.

[0016] Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel weist die
Schaltungsanordnung 100 einen Versorgungsanschluss
102, einen Masseanschluss 104 und einen Freigabesi-
gnaleingang 106 flr ein Freigabesignal F auf. Ferner
weist die Schaltungsanordnung 100 im vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel eine Ansteuerschaltung 110, eine
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Relaisbaugruppe 108, eine Sicherheitsschalteinrichtung
112, eine Rickholschaltung 114 und eine Strombegren-
zungsbaugruppe 116 auf.

[0017] Die Relaisbaugruppe 108 weist im vorliegen-
den Ausfiihrungsbeispiel eine Erregerspule 118 mit ei-
nem ersten Erregerspulenanschluss 122 und einem
zweiten Erregerspulenanschluss 124 sowie einer Frei-
laufdiode 120 auf. Mit dem ersten Erregerspulenan-
schluss 122 und dem zweiten Erregerspulenanschluss
124 ist die Freilaufdiode 120 elektrisch leitend verbun-
den, so dass im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel die
Freilaufdiode 120 parallel zur Erregerspule 118 geschal-
tet ist.

[0018] Zwischen dem ersten Erregerspulenanschluss
122 und dem Versorgungsanschluss 102 ist im vorlie-
genden Ausfihrungsbeispiel eine Strombegrenzungs-
baugruppe 116 angeordnet, so dass die Strombegren-
zungsbaugruppe 116 und die Relaisbaugruppe 108 mit
der Erregerspule 118 elektrisch in Reihe geschaltet sind.
[0019] Die Strombegrenzungsbaugruppe 116 ist im
vorliegenden Ausflhrungsbeispiel aus einem Wider-
stand mit einem positiven Temperaturkoeffizienten, wie
z.B. einem PCT-Widerstand (nicht dargestellt) oder aus
Transistoren (nicht dargestellt) und ohmschen Wider-
stéanden (nicht dargestellt) gebildet.

[0020] Ferner weist im vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel die Relaisbaugruppe 108 einen ersten Anschluss
172 und einen zweiten Anschluss 174 auf. Der erste An-
schluss 172 ist mit dem ersten Erregerspulenanschluss
122, und der zweite Anschluss 174 ist mit dem zweiten
Erregerspulenanschluss 124 elektrisch leitend verbun-
den.

[0021] Mitdem ersten Anschluss 172 und dem zweiten
Anschluss 174 ist die Sicherheitsschalteinrichtung 112
elektrisch leitend verbunden. Sie ist somit im vorliegen-
den Ausfiihrungsbeispiel zu der Erregerspule 118 elek-
trisch parallel geschaltet. Die Sicherheitsschalteinrich-
tung 112 weistim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel eine
Transistorbaugruppe 126, die im vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel einen Transistor 128, wie z.B. einen Bipo-
lartransistor, sowie zwei ohmsche Widerstande 132, 134
auf, die im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel einen
Spannungsteiler 130 zur Versorgung der Basis des Tran-
sistors 128 bilden. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
ist der Transistor 128 als Bipolartransistor ausgebildet,
wobei der Kollektor des Transistors 128 mit dem ersten
Anschluss 172 und der Emitter des Transistors 128 mit
dem zweiten Anschluss 174 verbunden ist. Im vorliegen-
den Ausfiihrungsbeispiel ist der Transistor als NPN-
Transistor ausgebildet.

[0022] Somit bildet im vorliegenden Ausflihrungsbei-
spiel die Kollektor-Emitter-Strecke des Transistors 128
mit der Erregerspule 118 einen elektrischen Stromkreis
180, mitdem die Erregerspule 118 kurzgeschlossen wer-
den kann.

[0023] Die Ansteuerschaltung 110 weist im vorliegen-
den Ausflihrungsbeispiel einen Signaleingang 166 auf,
der Uber einen ohmschen Eingangswiderstand 150 der



5 EP 2 775 500 B1 6

Schaltungsanordnung 100 mit dem Freigabesignalein-
gang 106 elektrisch leitend verbunden ist. Ferner weist
die Ansteuerschaltung 110 einen Ansteuerausgang 178
auf, der elektrisch leitend mit einem ersten Eingangsan-
schluss 168a der Sicherheitsschalteinrichtung 112 elek-
trisch leitend verbunden ist. Der erste Eingangsan-
schluss 168a stellt eine elektrische Verbindung zu der
Erregerspule 118, zu der Freilaufdiode 120, zu der Emit-
ter-Kollektor-Strecke des Transistors 128 und zu dem
ohmschen Widerstand 134 des Spannungsteilers 130
her.

[0024] Fernerweist die Ansteuerschaltung 110 im vor-
liegenden Ausfliihrungsbeispiel eine Transistorbaugrup-
pe 154 auf, die im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ei-
nen Transistor 156, zwei onmsche Widerstande 160, 162
sowie eine Eingangsdiode 164 aufweist. Die beiden ohm-
schen Widerstande 160, 162 bilden einen Spannungs-
teiler 158 zur Versorgung der Basis des Transistors 156,
derim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel als Bipolartran-
sistor ausgebildet ist. Im vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel ist der Transistor als NPN-Transistor ausgebildet.
[0025] Zwischen dem ohmschen Widerstand 160 und
dem Signaleingang 166 der Ansteuerschaltung 110 ist
im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel die Eingangsdiode
164 angeordnet. Der Emitter des Transistors 156 ist mit
dem Masseanschluss 104 der Schaltungsanordnung
100 elektrisch leitend verbunden.

[0026] Ferneristim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
ein zweiter Eingangsanschluss 168b der Sicherheits-
schalteinrichtung 112 elektrisch leitend mit einem An-
steuerausgang 176 der Rickholschaltung 114 verbun-
den. Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ist der zweite
Eingangsanschluss 168b mit dem ohmschen Wider-
stand 132 elektrisch leitend verbunden.

[0027] Somit sind im vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel die Ansteuerschaltung 110 und die Rickholschal-
tung 114 parallel zueinander angeordnet. Sowohlder An-
steuerschaltung 110 als auch der Riickholschaltung 114
werden eingangsseitig Uber die jeweiligen Signaleingan-
ge 152 166 das Freigabesignal F zugeflihrt. Ausgangs-
seitig sind sowohl die Ansteuerschaltung 110 als auch
die Rickholschaltung 114 mit der Sicherheitsschaltein-
richtung 112 tber die jeweiligen Ansteuerausgange 176,
178 mit dem ersten Eingangsanschluss 168a und zwei-
ten Eingangsanschluss 168b elektrisch leitend verbun-
den.

[0028] Die Rickholschaltung 114 weist im vorliegen-
den Ausfiihrungsbeispiel einen Signaleingang 152 auf,
der mit dem Freigabesignaleingang 106 der Schaltungs-
anordnung 100 elektrisch leitend verbunden ist. Ferner
weist die Riickholschaltung 114 einen elektrischen Ver-
sorgungseingang 170 auf, mitdem die Rickholschaltung
114 mit dem Versorgungsanschluss 102 elektrisch lei-
tend verbunden ist. Des Weiteren weist im vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel die Rickholschaltung 114 eine
Transistorbaugruppe 136 auf, die im vorliegenden Aus-
fuhrungsbeispiel einen Transistor 138, im vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel einen Bipolartransistor, sowie ei-
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nen Spannungsteiler 140 mit einem ohmschen Wider-
stand 142 und einem ohmschen Widerstand 144 sowie
eine Eingangsdiode 146 und einen ohmschen Eingangs-
widerstand 148 auf. Im vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel ist der Transistor 138 als NPN-Transistor ausgebil-
det.

[0029] Die Eingangsdiode 146 ist zwischen dem Sig-
naleingang 152 der Riickholschaltung 114 und dem ohm-
schen Widerstand 142 des Spannungsteilers 140 ange-
ordnet, der zur Versorgung der Basis des Transistors
138 dient. Zwischen dem Versorgungsanschluss 102
und dem Kollektor des Transistors 138 ist der ohmsche
Eingangswiderstand 148 angeordnet, wobei im vorlie-
genden Ausfluihrungsbeispiel zwischen dem ohmschen
Eingangswiderstand 148 und dem Kollektor des Tran-
sistors 138 der Ansteuerausgang 176 der Riickholschal-
tung 114 angeordnet ist. Ferner ist sowohl der Emitter
des Transistors 138 als auch der zweite ohmsche Wi-
derstand 144 des Spannungsteilers 140 mit dem Mas-
seanschluss 104 elektrisch leitend verbunden.

[0030] Wenn im Betrieb ein Freigabesignal F an dem
Freigabesignaleingang 106 anliegt, wird die Kollektor-
Emitter-Strecke des Transistors 156 der Ansteuerschal-
tung 110 elektrisch leitend. In Folge flieRt ein elektrischer
Strom von dem Versorgungsanschluss 102 durch die Er-
regerspule 118 zu dem Masseanschluss 104. Ferner be-
wirkt das Freigabesignal F, dass die Kollektor-Emitter-
Strecke des Transistors 138 der Ruckholschaltung 114
elektrisch leitend wird. Somit flieRt ein elektrischer Strom
von dem Versorgungsanschluss 102 durch den ohm-
schen Eingangswiderstand 148 der Riickholschaltung
114 und der Kollektor-Emitter-Strecke des Transistors
138 zudem Masseanschluss 104. Daher istdie Kollektor-
Emitter-Strecke des Transistors 128 der Sicherheits-
schalteinrichtung 112 elektrisch nicht leitend, so dass
sich die Sicherheitsschalteinrichtung 112in einem ersten
Schaltzustand befindet, in dem die Erregerspule 118
elektrisch kurzgeschlossen ist und die Relaisbaugruppe
108 somit freigegeben ist.

[0031] Wenn hingegen kein Freigabesignal F an dem
Freigabesignaleingang 106 anliegt, ist in der Folge die
Kollektor-Emitter-Strecke des Transistors 156 der An-
steuerschaltung 110 nicht mehr elektrisch leitend, so
dass die Kollektor-Emitter-Strecke des Transistors 128
der Sicherheitsschalteinrichtung 112 elektrisch leitend
wird. Daher befindet sich nun die Sicherheitsschaltein-
richtung 112 in einem Schaltzustand, in dem der elektri-
sche Stromkreis 180 elektrisch kurzgeschlossen ist. Die
im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel vorgesehene
Strombegrenzungsbaugruppe 116 stellt dabei sicher,
dass in der Sicherheitsschaltung 100 keine elektrischen
Strome mit Stromstarken auftreten, die zu einer Bescha-
digung von Bauteilen der Sicherheitsschaltung 100
durch Uberlastung fiihren kénnen.

[0032] Somit schlieBt im vorliegenden Ausflihrungs-
beispiel der Transistor 128 der Sicherheitsschalteinrich-
tung 112 die Erregerspule 118 der Relaisbaugruppe 108
so lange kurz, solange kein Freigabesignal F am Freiga-
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besignaleingang 106 anliegt. Dadurch kann die Relais-
baugruppe 108 nicht mehr freigegeben werden. Der
Transistor 138 der Rickholschaltung 114 bewirkt ein
Deaktivieren des Transistors 128 der Sicherheitsschalt-
einrichtung 112, so dass der Stromkreis 180 gedffnet 5
wird und damit der elektrische Kurzschluss aufgehoben

ist.
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Patentanspriiche

1.

Schaltungsanordnung (100), mit einer Relaisbau-
gruppe (108) mit einer Erregerspule (118), und mit
einer Sicherheitsschalteinrichtung (112), wobeiin ei-
nem ersten Schaltzustand der Sicherheitsschaltein-
richtung (112) ein elektrischer Stromkreis (180) mit
mindestens der Erregerspule (118) elektrisch kurz-
geschlossenist, und in einem zweiten Schaltzustand
der Sicherheitsschalteinrichtung (112) der Strom-
kreis (180) mit mindestens der Erregerspule (118)
elektrisch getrennt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schaltungsanordnung (100) einen Freigabesig-
naleingang (106) fir ein Freigabesignal (F) aufweist,
der mit einem Signaleingang (152) einer Riickhol-
schaltung (114) elektrisch leitend verbunden ist, wo-
bei die Riickholschaltung (114) mit der Sicherheits-
schalteinrichtung (112) elektrisch in Verbindung
steht, um einen Wechsel von dem zweiten Schalt-
zustand in den ersten Schaltzustand zu bewirken.

Schaltungsanordnung (100) nach Anspruch 1, wo-
bei die Erregerspule (118) einen ersten Erregerspu-
lenanschluss (122) und einen zweiten Erregerspu-
lenanschluss (124) aufweist, und die Sicherheits-
schalteinrichtung (112) einen ersten Anschluss
(172) und einen zweiten Anschluss (174) aufweist,
wobei der erste Anschluss (172) mit dem ersten Er-
regerspulenanschluss (122) und der zweite An-
schluss (174) mit dem zweiten Erregerspulenan-
schluss (124) elektrisch leitend verbunden ist, um
im zweiten Schaltzustand den Stromkreis (180) elek-
trisch kurzzuschlieRen.

Schaltungsanordnung (100) nach Anspruch 1 oder
2, wobei die Sicherheitsschalteinrichtung (112) eine
Transistorbaugruppe (126) aufweist.

Schaltungsanordnung (100) nach einem der vorste-
henden Anspriiche, wobei die Schaltungsanord-
nung (100) einen Freigabesignaleingang (106) fiir
ein Freigabesignal F aufweist, der mit einem Signal-
eingang (166) einer Ansteuerschaltung (110) elek-
trisch leitend verbunden ist, wobei die Ansteuer-
schaltung (110) mit der Relaisbaugruppe (108) zur
Ansteuerung der Relaisbaugruppe (108) elektrisch
leitend verbunden ist.

Schaltungsanordnung (100) nach Anspruch 4, wo-
bei die Sicherheitsschalteinrichtung (112) einen Ein-
gangsanschluss (168a) aufweist, der mit einem An-
steuerausgang (176) der Ansteuerschaltung (110)
elektrisch leitend verbunden ist.

Schaltungsanordnung (100) nach einem der vorste-
henden Anspriiche, wobei die Ruckholschaltung
(114) eine Transistorbaugruppe (136) aufweist.
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Schaltungsanordnung (100) nach einem der vorste-
henden Anspriiche, wobei die Sicherheitsschaltein-
richtung (112) einen Eingangsanschluss (168b) auf-
weist, der mit einem Ansteuerausgang (178) der
Ruckholschaltung (114) elektrisch leitend verbun-
den ist.

Schaltungsanordnung (100) nach einem der vorste-
henden Anspriiche, wobei eine Strombegrenzungs-
baugruppe (116) in Reihe elektrisch zu der Erreger-
spule (118) angeordnet ist.

Sicherheitsschalteinrichtung (112) fir eine Schal-
tungsanordnung (100) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche.

Claims

A circuit arrangement (100) having a relay module
(108) with an exciter coil (118) and a safety switching
device (112), wherein an electrical circuit (180) com-
prising at least the exciter coil (118) is electrically
short-circuited in a first switching state of the safety
switching device (112) and the electrical circuit (180)
comprising at least the exciter coil (118) is electrically
isolated in a second switching state of the safety
switching device (112), characterized in that the
circuit arrangement (100) comprises an enable sig-
nal input (106) for an enable signal (F) which is con-
nected in an electrically conductive manner to a sig-
nal input (152) of a return circuit (114), wherein the
return circuit (114) is electrically connected to the
safety switching device (112) in order to effect a
change from the second switching state into the first
switching state.

The circuit arrangement (100) according to claim 1,
wherein the exciter coil (118) comprises afirst exciter
coil connector (122) and a second exciter coil con-
nector (124) and the safety switching device (112)
comprises a first connector (172) and a second con-
nector (174), wherein the first connector (172) is con-
nected in an electrically conductive manner to the
first exciter coil connector (122) and the second con-
nector (174) is connected in an electrically conduc-
tive manner to the second exciter coil connector
(124)in order to electrically short-circuit the electrical
circuit (180) in the second switching state.

The circuit arrangement (100) according to claim 1
or 2, wherein the safety switching device (112) com-
prises a transistor module (126).

The circuit arrangement (100) according to any one
of the preceding claims, wherein the circuit arrange-
ment (100) comprises an enable signal input (106)
for an enable signal (F) which is connected in an
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electrically conductive manner to a signal input (166)
of a control circuit (110), wherein the control circuit
(110) is connected in an electrically conductive man-
ner to the relay module (108) for controlling said relay
module (108).

5. The circuit arrangement (100) according to claim 4,
wherein the safety switching device (112) comprises
an input connector (168a) which is electro-conduc-
tively connected to a control output (176) of the con-
trol circuit (110).

6. The circuit arrangement (100) according to any one
of the preceding claims, wherein the return circuit
(114) comprises a transistor module (136).

7. The circuit arrangement (100) according to any one
of the preceding claims, wherein the safety switching
device (112) comprises an input connector (168b)
which is connected in an electrically conductive man-
ner to a control output (178) of the return circuit (114).

8. The circuit arrangement (100) according to any one
of the preceding claims, wherein a current-limiting
module (116) is electrically arranged in series to the
exciter coil (118).

9. A safety switching device (112) for a circuit arrange-
ment (100) in accordance with any one of the pre-
ceding claims.

Revendications

1. Circuit (100), comportant un module relais (108)
ayant une bobine d’excitation (118) et un dispositif
de commutation de sécurité (112), dans lequel, dans
un premier état de commutation du dispositif de com-
mutation de sécurité (112), un circuitde courant élec-
trique (180) est court-circuité électriquement avec
au moins la bobine d’excitation (118) et, dans un
second état de commutation du dispositif de com-
mutation de sécurité (112), le circuit de courant (180)
est électriquement séparé d’au moins labobine d’ex-
citation (118),
caractérisé en ce que le circuit (100) comprend une
entrée de signal de déclenchement (106) destinée
a un signal de déclenchement (F) qui est connectée
de maniére électriquement conductrice a une entrée
de signal (152) d’un circuit de rappel (114), dans
lequel le circuit de rappel (114) est électriquement
connecté au dispositif de commutation de sécurité
(112) afin de provoquer un basculement du second
état de commutation au premier état de commuta-
tion.

2. Circuit (100) selon la revendication 1, dans lequel la
bobine d’excitation (118) comprend une premiére
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borne de bobine d’excitation (122) et une seconde
borne de bobine d’excitation (124), et le dispositif de
commutation de sécurité (112) comprend une pre-
miére borne (172) et une seconde borne (174), dans
lequel la premiére borne (172) est connectée de ma-
niere électriquement conductrice a la premiére bor-
ne de bobine d’excitation (122) et la seconde borne
(174) est connectée de maniére électriquement con-
ductrice a la seconde borne de bobine d’excitation
(124) afin de court-circuiter électriquement le circuit
de courant (180) dans le second état de commuta-
tion.

Circuit (100) selon la revendication 1 ou 2, dans le-
quel le circuit de commutation de sécurité (112) com-
prend un module a transistors (126).

Circuit (100) selon I'une quelconque des revendica-
tion précédentes, dans lequel le circuit (100) com-
prend une entrée de signal de déclenchement (106)
destinée a un signal de déclenchement (F), qui est
connectée de maniére électriquement conductrice a
une entrée de signal (166) d’un circuitde commande
(110), dans lequel le circuit de commande (110) est
connecté de maniére électriquement conductrice au
module de relais (108) pour commander le module
de relais (108).

Circuit (100) selon la revendication 4, dans lequel le
dispositif de commutation de sécurité (112) com-
prend une borne d’entrée (168a) qui est connectée
de maniére électriquement conductrice a une sortie
de commande (176) du circuit de commande (110).

Circuit (100) selon 'une quelconque des revendica-
tion précédentes, dans lequel le circuit de rappel
(114) comprend un module a transistors (136).

Circuit (100) selon I'une quelconque des revendica-
tion précédentes, dans lequel le dispositif de com-
mutation de sécurité (112) comprend une borne
d’entrée (168b) qui est connectée de maniere élec-
triqguement conductrice a une sortie de commande
(178) du circuit de rappel (114).

Circuit (100) selon I'une quelconque des revendica-
tion précédentes, dans lequel un module limiteur de
courant (116) est disposé électriquement en série
avec la bobine d’excitation (118).

Dispositif de commutation de sécurité (112) destiné
a un circuit (100) selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes.
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