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(54) Title: DEVICE FOR CONTROLLING AN ACTUATOR

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM ANSTEUERN EINES AKTUATORS

Fig. 1 1c/)

(57) Abstract: The invention relates to an apparatus for driving an actuator (3). The apparatus according to the invention comprises
an energy store (7) for supplying the actuator (3), an antenna device (2) which can be used to receive, from a transmitting device
(21) by means of contactless communication, energy for charging the energy store (7) and one or more control signals comprising
a triggering command for triggering the actuator (3), and a control unit for controlling the supply of energy from the energy store
(2) to the actuator (3) on the basis of the control signals. The apparatus is configured in such a manner that, after the triggering
command has been received, the state of charge of the energy store (7) is determined, wherein, when a state of charge of the energy
store (7) is less than a state of charge threshold value that is sufficient for triggering the actuator (3), a response signal to continue
contactless communication is transmitted to the transmitting device via the antenna device (2), and wherein, when a state of charge
of the energy store (7) is greater than or equal to the state of charge threshold value, the control unit controls the supply of energy
from the energy store (7) to the actuator (3) in such a manner that it is possible to trigger the actuator.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ansteuern eines Aktuators (3). Die erfindungsgemiBe Vor-
richtung umfasst einen Energiespeicher (7) zur Speisung des Aktuators (3), eine Antenneneinrichtung (2), mit welcher iiber eine
kontaktlose Kommunikation von einer Sendeeinrichtung (21) Energie zum Laden des Energiespeichers (7) und ein

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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oder mehrere Steuersignale umfassend ein Auslésekommando zum Ausldsen des Aktuators (3) empfangbar sind, sowie eine Steuere-
inheit zur Steuerung der Energiezufuhr vom Energiespeicher (2) zum Aktuator (3) abhingig von den Steuersignalen. Die Vorrich-
tung ist derart ausgestaltet, dass nach Empfang des Ausldsekommandos der Ladezustand des Energiespeichers (7) ermittelt wird,
wobei bei einem Ladezustand des Energiespeichers (7), der kleiner als ein zum AuslSsen des Aktuators (3) ausreichender Ladezus-
tandsschwellwert ist, ein Antwortsignal zur Fortsetzung der kontaktlosen Kommunikation iiber die Antenneneinrichtung (2) an die
Sendeeinrichtung gesendet wird, und wobei bei einem Ladezustand des Energiespeichers (7), der groBer oder gleich dem Ladezus-
tandsschwellwert ist, die Steuereinheit die Energiezufuhr vom Energiespeicher (7) zum Aktuator (3) derart steuert, das ein Ausldsen
des Aktuators ermdglicht wird.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ansteuern eines Aktuators.
Ferner betrifft die Erfindung ein System aus einer derartigen Vorrichtung,
einem Aktuator und einer Sendeeinrichtung sowie eine Sendeeinrichtung
zur Verwendung in einem solchen System. Dariiber hinaus betrifft die Erfin-

dung ein Verfahren zum Ansteuern eines Aktuators.

Es ist bereits bekannt, einen Aktuator auf kontaktlosem Weg auszuldsen.
Derartige Aktuatoren werden beispielsweise bei elektronischen Schliefzy-
lindern eingesetzt, wobei in einem solchen Anwendungsfall der Aktuator als
ein SchlieSmagnet ausgebildet sein kann, der von einer elektronischen Schal-

tung angesteuert wird.

Die Druckschrift DE 103 48 569 A1 beschreibt eine Vorrichtung zum Ansteu-
ern eines Aktuators basierend auf einer kontaktlosen Kommunikation eines
Transponders mit einer Sendeeinrichtung. Der in dieser Druckschrift gezeig-
te Transponder empféngt {iber eine Antenneneinrichtung Steuersignale, wo-
bei der Transponder abhingig von den Steuersignalen die Auslésung des
Aktuators bewirken kann. Die iiber die kontaktlose Kommunikation von der
Sendeeinrichtung tibertragene Energie wird dabei einem Energiespeicher im
Transponder zugefiihrt. Die Energie des Energiespeichers wird zur Auslés-
sung des Aktuators verwendet. Es kann hierbei der Fall auftreten, dass der
Energiespeicher zur Auslésung des Aktuators noch nicht ausreichend gela-
den ist, wenn ein Steuersignal zur Auslésung des Aktuators empfangen
wird. In einer solchen Konstellation erfolgt keine Auslésung des Aktuators

durch das Steuersignal.
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Zur kontaktlosen Kommunikation zwischen einem Lesegerit und einem
Transponder wird heutzutage hdufig die NFC-Technologie (NFC = Near
Field Communication) verwendet. Diesbeziiglich wird im Standard ISO/IEC
14443-4 ein Verfahren beschrieben, mit dem ein Transponder dem Lesegert
Informationen iiber die Stirke des Lesefelds {ibermitteln kann. Hierzu wer-
den entsprechende Bits des INF-Feldes von sog. WTX-Requests verwendet.
Bei den meisten kontaktlosen Anwendungen, wie z.B. der Verwendung von
RFID-Chips in Reisepéssen oder Kreditkarten, werden Informationen beziig-
lich der Stédrke des Lesefelds jedoch nicht itbermittelt und auch nicht bend-
tigt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine kontaktlose Auslosung eines Aktuators
auf einfache und zuverlissige Weise zu ermoglichen. Diese Aufgabe wird

durch die Merkmalskombination des Anspruchs 1 gelost.

Die erfindungsgemifie Vorrichtung umfasst einen Energiespeicher, bei-
spielsweise in der Form eines Kondensators, zur Speisung eines Aktuators,
eine Antenneneinrichtung, mit welcher iiber eine kontaktlose Kommunikati-
on, insbesondere basierend auf der NFC-Technologie, von einer Sendeein-
richtung Energie zum Laden des Energiespeichers und ein oder mehrere
Steuersignale umfassend ein Auslésekommando zum Auslosen des Aktua-
tors empfangbar sind, sowie eine Steuereinheit zur Steuerung der Energiezu-
fuhr vom Energiespeicher zum Aktuator abhingig von den Steuersignalen.
Die erfindungsgemifle Vorrichtung ist dabei derart ausgestaltet, dass im Be-
trieb der Vorrichtung nach Empfang des Auslésekommandos der Ladezu-
stand des Energiespeichers ermittelt wird, wobei bei einem Ladezustand des
Energiespeichers, der kleiner als ein zum Auslosen des Aktuators ausrei-
chender Ladezustandsschwellwert ist, ein Antwortsignal zur Fortsetzung der

kontaktlosen Kommunikation iiber die Antenneneinrichtung zum Empfang
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durch die Sendeeinrichtung ausgesendet wird, und wobei bei einem Ladezu-
stand des Energiespeichers, der gréfier oder gleich dem Ladezustands-
schwellwert ist, die Steuereinrichtung die Energiezufuhr vom Energiespei-
cher zum Aktuator derart steuert, dass ein Ausldsen des Aktuators ermog-

licht wird.

Die Erfindung beruht auf der Idee, eine kontaktlose Kommunikation zwi-
schen einer Ansteuervorrichtung und einer Sendeeinrichtung bis zu einem
zur Auslosung des angesteuerten Aktuators ausreichenden Ladezustands-
wert des Energiespeichers aufrecht zu erhalten, um hierdurch das Auslosen
des Aktuators sicherzustellen, selbst wenn bei Empfang des Auslosekom-
mandos ein ausreichender Ladezustand des Energiespeichers noch nicht er-
reicht ist. Durch das Aufrechterhalten der kontaktlosen Kommunikation
wird dabei der Empfang von Energie zum Laden des Energiespeichers fort-
gesetzt, so dass bei Erreichen eines ausreichenden Ladezustands schliefSlich
der Aktuator ausgeldst werden kann. Die erfindungsgemif3e Vorrichtung hat
den Vorteil, dass ein iibermitteltes Auslésekommando immer geeignet ver-
arbeitet wird, ohne dass eine Fehlermeldung aufgrund eines nicht ausrei-
chend geladenen Energiespeichers zuriickgegeben wird. Der zum Auslosen
des Aktuators ausreichende Ladezustandsschwellwert kann dabei derart
festgelegt sein, dass er mit Sicherheit die Auslosung des Aktuators gewéhr-
leistet, d.h. der Ladezustandsschwellwert kann auch tiber dem unteren
Grenzwert liegen, unterhalb dem ein Auslésen des Aktuators nicht moglich
ist. Beispielsweise kann der Ladezustandsschwellwert bei im Wesentlichen
100 % Aufladung des Energiespeichers liegen. Der Ladezustandsschwellwert
des Energiespeichers kann jedoch auch derart festgelegt, dass der Aktuator
nicht auslosbar ist, wenn der Ladezustand des Energiespeichers unterhalb

dieses Ladezustandsschwellwerts liegt.
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In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist die Vorrichtung derart ausgestal-
tet, dass sie ein Bestdtigungssignal nach dem Auslosen des Aktuators tiber
die Antenneneinrichtung zum Empfang durch die Sendeeinrichtung aussen-
det. Vorzugsweise ist das Antwortsignal dabei ein Befehl zur Verlingerung
oder zum Neustart einer Wartezeit, welche die Sendeeinrichtung auf das
Bestdtigungssignal wartet. Der Befehl zur Verlidngerung oder zum Neustart
der Wartezeit kann insbesondere ein WTX-Request geméfd dem Standard
ISO/IEC 14443-4 sein. Die Verwendung eines Befehls zur Verlidngerung bzw.
zum Neustart einer Wartezeit hat insbesondere den Vorteil, dass auf der E-
bene des Ubertragungsprotokolls die Wartezeit und somit die kontaktlose
Kommunikation verldngert werden kann, ohne dass der Sendeeinrichtung
spezielle Codes zur Fortsetzung der kontaktlosen Kommunikation bekannt
sein miissen. Es ist jedoch auch méglich, dass das Antwortsignal ein speziel-
ler Wiederholbefehl ist, um die Sendeeinrichtung dazu zu veranlassen, das

Auslosekommando erneut auszusenden.

In einer bevorzugten Variante der erfindungsgeméifien Vorrichtung wird der
Ladezustand des Energiespeichers durch eine Ladezustands-Messeinheit zur
Messung des Ladezustands ermittelt, wobei die Steuereinheit den Ladezu-
stand des Energiespeichers von der Ladezustands-Messeinheit vorzugsweise
iiber eine Messdatenschnittstelle abfragen kann. Die Verwendung einer der-
artigen Ladezustands-Messeinheit hat den Vorteil, dass gegebenenfalls auch
eine Information iiber den Ladezustand des Energiespeichers in dem Ant-

wortsignal {ibertragen werden kann.

In einer weiteren Variante der erfindungsgeméfien Vorrichtung ist ferner
eine Ladestrom-Messeinheit zur Messung des Ladestroms des Energiespei-
chers vorgesehen, wobei eine Information iiber den Ladestrom ebenfalls in

dem Antwortsignal an die Sendeeinrichtung iibertragen werden kann. Bei
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der Verwendung des ISO/IEC 144434 Standards kann die Information tiber
den Ladezustand bzw. den Ladestrom des Energiespeichers besonders ein-
fach durch die bereits fiir eine Power-Level-Indication vorgesehenen Bits des

WTX-Requests codiert werden.

Die in der erfindungsgemaéfien Vorrichtung vorgesehene Steuereinheit ist in
einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform ein integrierter Schaltkreis,
insbesondere ein Chip fiir Chipkarten, wodurch besonders kompakte Ab-
messungen der Vorrichtung erreicht werden. Der Aktuator ist in einer be-
vorzugten Variante Bestandteil einer Schliefleinrichtung, wobei das Schlie-

f8en und Offnen der Schliefeinrichtung durch den Aktuator ausgeldst wird.

Neben der soeben beschriebenen Vorrichtung betrifft die Erfindung ferner
ein System, umfassend eine Sendeeinrichtung, einen Aktuator und die oben
beschriebene erfindungsgemifle Ansteuervorrichtung, wobei der Aktuator
von der Ansteuervorrichtung durch ein kontaktlos iibertragenes Auslose-
kommando der Sendeeinrichtung auslésbar ist. Dieses System ist vorzugs-
weise derart ausgestaltet, dass ein Auslésen des Aktuators nur nach einer
erfolgreichen Authentisierung zwischen der Ansteuervorrichtung und der
Sendeeinrichtung erfolgen kann, so dass das System auch fiir sicherheitskri-

tische Anwendungen eingesetzt werden kann.

Das erfindungsgemifle System wird vorzugsweise in Kombination mit einer
Ansteuervorrichtung verwendet, welche als Antwortsignal zur Fortsetzung
der kontaktlosen Kommunikation einen Befehl zur Verldngerung bzw. zum
Neustart einer Wartezeit einsetzt. Dabei sendet die Sendeeinrichtung nach
Empfang dieses Befehls eine Bestitigungsantwort kontaktlos an die Ansteu-
ervorrichtung, welche anschlieflend erneut den Ladezustand des Energie-

speichers ermittelt, wobei bei einem Ladezustand des Energiespeichers, der
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kleiner als der Ladezustandsschwellwert ist, erneut ein Befehl zur Verlinge-
rung oder zum Neustart der Wartezeit iiber die Antenneneinrichtung an die
Sendeeinrichtung gesendet wird, und wobei bei einem Ladezustand des E-
nergiespeichers der grofier oder gleich dem Ladezustandsschwellwert ist, die
Steuereinheit der Ansteuervorrichtung zur Auslsung des Aktuators die E-
nergie vom Energiespeicher dem Aktuator zufiihrt. Vorzugsweise wird hier-
bei der aus dem Standard ISO/IEC 144434 bekannte WTX-Response als Bes-
tatigungsantwort verwendet, wobei der WTX-Response nach Empfang des

entsprechenden WTX-Requests von der Sendeinrichtung ausgesendet wird.

In einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgemaéflen Systems ist die
Sendeeinrichtung derart ausgestaltet, dass sie im Falle, dass als Antwortsig-
nal ein Wiederholbefehl von der Ansteuereinrichtung ausgesendet wird, das

Auslésekommando erneut aussendet.

Neben dem oben beschriebenen System umfasst die Erfindung ferner eine
Sendeeinrichtung zur Verwendung in einem solchen System, wobei die Sen-
deeinrichtung eine Verarbeitungseinheit fiir ein kontaktlos empfangenes
Antwortsignal zur Fortsetzung der kontaktlosen Kommunikation aufweist,
wobei die Verarbeitungseinheit in Antwort auf das Antwortsignal eine Besta-

tigungsantwort aussendet oder das Auslésekommando erneut aussendet.

Vorzugsweise kann die Verarbeitungseinheit der Sendeeinrichtung kontakt-
los empfangene Informationen iiber den Ladezustand und/oder den Lade-
strom des Energiespeichers verarbeiten, sofern diese Informationen iibertra-
gen werden. Die Verarbeitungseinheit umfasst dabei vorzugsweise eine Sig-
nalisierungseinheit zur Signalisierung des Ladezustands und/oder des La-
destroms fiir einen Benutzer. Die Signalisierungseinheit kann dabei ein An-

zeigefeld bzw. ein Display oder auch eine akustische Signalisierungseinheit
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sein. Die Verwendung einer solchen Signalisierungseinheit hat den Vorteil,
dass ein Benutzer iiber den aktuellen Ladezustand des Energiespeichers in-
formiert wird und hieraus ablesen kann, wie viel Zeit in etwa noch bis zur
Auslosung des Aktuators benttigt wird. Ebenso kann ein Benutzer bei der
Anzeige eines nicht ausreichenden Ladestroms entsprechende Gegenmalfs-
nahmen einleiten, z.B. kann er die Sendeeinrichtung zur Erh6hung des Lade-
stroms nidher an den Aktuator anordnen. Vorzugsweise kann die Verarbei-
tungseinheit auch automatisiert die Sendeleistung der Sendeeinrichtung er-

hohen, wenn der Ladestrom einen vorgegebenen Wert unterschreitet.

Die Erfindung umfasst ferner ein Verfahren zum Ansteuern eines Aktuators
mit einer Ansteuervorrichtung, wobei iiber eine kontaktlose Kommunikation
von einer Sendeeinrichtung Energie zum Laden eines Energiespeichers der
Ansteuervorrichtung und ein Auslésekommando zum Auslosen des Aktua-
tors an die Ansteuervorrichtung iibertragen wird, wobei nach Empfang des
Auslosekommandos in der Ansteuervorrichtung der Ladezustand des Ener-
giespeichers ermittelt wird und bei einem Ladezustand des Energiespeichers,
der kleiner als ein zum Auslésen des Aktuators ausreichender Ladezu-
standsschwellwert ist, ein Antwortsignal zur Fortsetzung der kontaktlosen
Kommunikation von der Ansteuervorrichtung an die Sendeeinrichtung ge-
sendet wird, wohingegen bei einem Ladezustand des Energiespeichers, der
groer oder gleich dem Ladezustandsschwellwert ist, die Ansteuervorrich-
tung den Energiespéicher mit dem Aktuator verbindet und dadurch den Ak-

tuator auslost.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der beige-
fiigten Figuren detailliert beschrieben.

Es zeigen:



WO 2009/090235 PCT/EP2009/050474

Fig.1 eine schematische Darstellung einer Ausfithrungsform einer erfin-

dungsgemaiflen Vorrichtung zum Ansteuern eines Aktuators;

5 Fig.2 eine schematische Darstellung der kontaktlosen Kommunikation zwi-
schen der Vorrichtung gemafs Fig. 1 und einer Sendeeinrichtung in ei-

nem Mobilfunkgerit;

Fig. 3 eine schematische Darstellung des zeitlichen Ablaufs einer Kommuni-
10 kation zwischen einem erfindungsgeméfsen Transponder und einer

Sendeeinrichtung; und

Fig. 4 eine schematische Darstellung des INF-Feldes eines WTX-Requests
gemdfS dem Standard ISO/IEC 14443-4.
15
Nachfolgend wird die Erfindung basierend auf einer sog. NFC-
Kommunikation (NFC = Near Field Communication) beschrieben, bei der
drahtlos bzw. kontaktlos zwischen einem Transponder umfassend einen
RFID-Chip (RFID = Radio Frequency Identification) und einem entsprechen-
20  den NFC-Lesegerét Signale ausgetauscht werden. Der Transponder ent-
spricht hierbei der Ansteuervorrichtung und das NFC-Lesegerat der Sende-

einrichtung im Sinne der Anspriiche.

Fig. 1 zeigt ein Prinzipschaltbild eines erfindungsgemaéfien Transponders.

25 Der Aufbau des Transponders geméfs Fig. 1 entspricht dabei in grofien Teilen
dem Transponder, der in der Druckschrift DE 103 48 569 A1l gezeigt ist, wo-
bei der gesamte Offenbarungsgehalt dieser Druckschrift durch Verweisung
zum Inhalt der vorliegenden Anmeldung gemacht wird. Der Transponder

umfasst eine Schaltungsanordnung 1, welche an eine Antenneneinrichtung
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in der Form einer Antennenspule 2 angeschlossen ist. Anstatt einer Anten-
nenspule 2 kann auch jede andere geeignete Antenneneinrichtung, wie z.B.
eine gedruckte Antenne, verwendet werden. Mit der in Fig. 1 gezeigten Vor-
richtung wird ein Aktuator 3 angesteuert, der hierzu mit der Schaltungsan-
ordnung 1 verbunden ist. Bei dem Aktuator 3 kann es sich beispielsweise um
einen Schliefmagneten oder um eine sonstige optische, akustische, elektro-
thermische, elektrochemische, thermomechanische, elektromechanische, e-
lektromagnetische usw. Einrichtung handeln, die aufgrund ihres hohen E-
nergieverbrauchs oder aufgrund ihres hohen Einschaltstroms nicht unmittel-

bar von der Antennenspule 2 gespeist werden kann.

Die Schaltungsanordnung 1 weist einen Gleichrichter 4 auf, der auf seiner
Wechselspannungsseite mit der Antennenspule 2 verbunden ist. Dem
Gleichrichter 4 ist auf seiner Gleichspannungsseite eine Ladeschaltung 5
nachgeschaltet, die ausgangsseitig tiber einen Schalter 6 mit einem Konden-
sator 7 verbunden werden kann. Alternativ zur Ladeschaltung 5 kann der
Kondensator 7 iiber den Schalter 6 mit dem Aktuator 3 verbunden werden.
Der Schaltzustand des Schalters 6 wird von einer Transponderschaltung 8
gesteuert, die der Ladeschaltung parallel geschaltet ist. Die Transponder-
schaltung ist dabei insbesondere eine integrierte Schaltung in der Form eines

Chips fiir Chipkarten, z.B. eines Smartcard-Chips.

Die Ladeschaltung 5 weist eine Regelschaltung 9 auf, die an der Gleichspan-
nungsseite des Gleichrichters 4 angeschlossen ist und einen ersten regelbaren
Widerstand 10 sowie einen zweiten regelbaren Widerstand 11 steuert. Der
erste regelbare Widerstand 10 ist der Gleichspannungsseite des Gleichrich-
ters 4 parallel geschaltet. Der zweite regelbare Widerstand 11 verbindet einen
der Anschliisse der Gleichspannungsseite des Gleichrichters 4 iiber eine Dio-

de 12 mit dem Schalter 6.
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Im Unterschied zu der in der Druckschrift DE 103 48 569 A1 gezeigten Vor-
richtung beinhaltet die Schaltungsanordnung 1 ferner eine Ladezustands-
Messeinheit 13, welche zum Kondensator 7 parallel geschaltet ist und zur
5  Messung des Ladezustands des Kondensators 7 dient. Die Messeinrichtung

13 ist beispielsweise ein AD-Wandler, mit dem die Spannung am Kondensa-
tor 7 gemessen werden kann. Ferner ist eine Messdatenschnittstelle 15 zwi-
schen der Ladezustands-Messeinheit 13 und der Transponderschaltung 8
vorgesehen, wobei die Transponderschaltung iiber diese Schnittstelle den

10 von der Messeinheit 13 gemessenen Ladezustand abfragen kann. Der iiber
die Messeinheit 13 gemessene Ladezustand wird dabei zur Steuerung der
Auslosung des Aktuators 3 verwendet, wie weiter unten noch niher be-
schrieben wird. Dartiber hinaus ist mit dem Kondensator 7 eine Ladestrom-
Messeinheit 14 in Reihe geschaltet, welche den durch den Kondensator flie-

15 fenden Ladestrom misst, wobei der gemessene Ladestrom iiber eine (nicht
gezeigte) Schnittstelle ebenfalls von der Transponderschaltung 8 abgefragt

werden kann.

Der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung liegt folgende Funktionsweise zu Grun-
20  de: die Antennenspule 2 ist einem magnetischen Wechselfeld in einem Fre-
quenzbereich von 13,56 MHz basierend auf der NFC-Technologie ausgesetzt.
Das magnetische Wechselfeld wird dabei von einer Sendeeinrichtung er-
zeugt, beispielsweise von einem in Fig. 2 gezeigten Lesegerat 21 mit ange-
schlossener Antenne 22, wobei dieses Lesegerit in einem Mobilfunkgerit 20
25  integriert ist. Aufgrund des magnetischen Wechselfeldes wird in der Anten-
nenspule 2 eine Spannung induziert, die von dem Gleichrichter 4 gleichge-
richtet wird. Die Feldstirke des magnetischen Wechselfelds variiert abhéngig
von der Entfernung der Sendeeinrichtung von der Antennenspule 2. In ent-

sprechender Weise variieren auch die induzierte Spannung und die daraus
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hergestellte gleichgerichtete Spannung, die unter anderem der Versorgung
der Transponderschaltung 8 dient. Um eine konstante Versorgungsspannung
zu erhalten, wird die gleichgerichtete Spannung von der Regelschaltung 9
auf einen konstanten Vorgabewert geregelt. Hierzu steuert die Regelschal-
tung 9 die beiden variablen Widerstinde 10 und 11 so an, dass die gleichge-
richtete Spannung den gewiinschten Vorgabewert annimmt. Dabei flief3t
durch die beiden variablen Widerstinde 10 und 11 insgesamt ein Strom Is,
der sich bei dem in Fig. 1 gezeigten ersten Schaltzustand, bei dem der Schal-
ter 6 die Diode 12 mit dem Kondensator 7 verbindet, aus einem ersten Teil-
strom I1 durch den ersten regelbaren Widerstand 10 und einem zweiten Teil-
strom I2 durch den zweiten regelbaren Widerstand 11 zusammensetzt. Der
Strom Is wird von der Regelschaltung 9 jeweils auf einen Wert geregelt, der
zum Einstellen der gleichgerichteten Spannung auf den gewiinschten Vorga-
bewert erforderlich ist. Folglich ist der Strom Is zwangsbestimmt und kann
nicht frei gewdhlt werden. Allerdings kann die Aufteilung des Stroms Is in

die Teilstrome I1 und I2 frei gew&hlt werden.

In der Vorrichtung der Fig. 1 wird die Aufteilung des Stroms Is in die Teil-
strome I1 und 12 so vorgenommen, dass der zweite Teilstrom I2 moglichst
groB ist, um den Kondensator 7 moglichst schnell aufzuladen. Hierzu kann
der erste regelbare Widerstand 10 zunéchst auf einen unendlich hohen Wert
eingestellt werden und der zweite regelbare Widerstand 11 so angesteuert
werden, dass der zweite Teilstrom I2 dem fiir die Einregelung des Vorgabe-
werts fiir die gleichgerichtete Spannung erforderlichen Strom Is entspricht.
Mit zunehmender Aufladung des Kondensators 7 wird der zweite regelbare
Widerstand 11 auf einen immer kleineren Wert eingestellt. Sobald der zweite
regelbare Widerstand 11 seinen Minimalwert erreicht hat, ist es erforderlich,
auch den Wert des ersten regelbaren Widerstands 10 zu reduzieren, um die

gleichgerichtete Spannung auch weiterhin konstant beim Vorgabewert zu
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halten. Entsprechend nimmt der zweite Teilstrom I2 ab und der erste Teil-
strom I1 zu. Auf diese Weise kann die zum Aufladen des Kondensators 7
bendtigte Zeit jeweils auf ein unter den gegebenen Bedingungen mogliches
Minimum reduziert werden. Wie lange diese Zeit tatsdchlich ist, hangt ent-
scheidend von der Feldstirke des magnetischen Wechselfeldes im Bereich
der Antennenspule 2 ab, da dadurch die induzierte Spannung und somit
auch der Strom Is festgelegt wird, der zur Einregelung des Vorgabewerts fiir
die gleichgerichtete Spannung benétigt wird. Der Strom Is steht wiederum
maximal als zweiter Teilstrom I2 zum Laden des Kondensators 7 zur Verfii-
gung. Bei einer hohen Feldstirke wird nur eine kurze Ladezeit benttigt. Bei

einer niedrigen Feldstdrke dauert der Ladevorgang entsprechend lianger.

Um den Aktuator 3 der Fig. 1 auszulSsen, wird von der Sendeeinrichtung ein
Auslésekommando ,,activate actuator” drahtlos ausgesendet und von der
Antenneneinrichtung 2 empfangen. Dieses Auslésekommando veranlasst die
Transponderschaltung 8 im Regelfall zum Umschalten des Schalters 6 in eine
Schaltposition, in welcher der Kondensator 7 iiber den Aktuator 3 entladen
wird. Hierbei ist zu beachten, dass ein Ausl6sen des Aktuators 3 jedoch nur
dann erfolgt, wenn der Kondensator 7 einen zur Betitigung des Aktuators
ausreichenden Ladezustand aufweist. Erfindungsgemaf wird sichergestellt,
dass iiber eine entsprechende Kommunikation zwischen der Sendeeinrich-
tung und dem Transponder bei Vorliegen eines Auslésekommandos bei
nicht ausreichender Ladung des Kondensators eine Fortsetzung der Aufla-
dung des Kondensators bewirkt wird, bis schlie8lich bei ausreichender La-
dung der Aktuator ausgeldst wird. Ein entsprechender Ablauf einer solchen

Kommunikation wird weiter unten mit Bezug auf Fig. 3 beschrieben.

Fig. 2 zeigt schematisch die Kommunikation des Transponders gemaf Fig. 1

mit einem entsprechenden Lesegerit 21, welches eine Antenneneinrichtung
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22 aufweist und in dem Mobilfunkgerét 20 integriert ist. Von dem Transpon-
der ist in Fig. 2 schematisch die Schaltungsanordnung 1 sowie die Antennen-
einrichtung 2 wiedergegeben. Ferner ist die Verbindung des Transponders
zum Aktuator 3 gezeigt. Durch den Doppelpfeil P1 in Fig. 2 wird die kon-
taktlose NFC-Kommunikation zwischen dem Lesegeridt und dem Transpon-
der angedeutet, wobei die Kommunikation geméfs dem Standard ISO/IEC
14443-4 erfolgt. In einer bevorzugten, weiter unten beschriebenen Variante
der Erfindung wird bei der Kommunikation zwischen Transponder und
Sendeeinrichtung ferner der Ladezustand und gegebenenfalls auch der La-
destrom des Kondensators 7 an das Lesegerit iibertragen, wobei Ladezu-
stand und Ladestrom durch die in Fig. 1 gezeigten Messeinrichtungen 13
bzw. 14 gemessen wurden. Diese Messgrofien konnen in dem Display 23 des
Mobilfunkgerats 20 wiedergegeben werden, wobei in Fig. 2 eine vergroflerte
Ansicht des Displays 23 gezeigt ist. Man erkennt, dass auf dem Display ge-
rade der Ladezustand des Kondensators in einem horizontalen Anzeigefeld
24 in der Form eines schraffiert gezeigten Fortschrittsbalkens 25 wiedergege-
ben ist. Fiillt der Balken 25 das Anzeigefeld 24 komplett aus, ist der Konden-
sator zu 100 % aufgeladen. Das Mobilfunkgerat 20 enthilt ferner ein Sicher-
heitselement 26 in der Form eines Sicherheitschips, mit dem eine kryp-
tographische Authentisierung zwischen dem Mobilfunkgerit und dem
Transponder sichergestellt ist, so dass nur autorisierte Lesegerite den Aktua-
tor 3 iiber die kontaktlose NFC-Kommunikation auslésen kénnen. Die Ver-
wendung des Sicherheitselements 26 ist insbesondere bei sicherheitskriti-
schen Anwendungen erforderlich, bei denen der Aktuator 3 beispielsweise
Bestandteil einer SchliefSeinrichtung ist, die nur von autorisierten Personen

gedffnet bzw. geschlossen werden soll.

Fig. 3 zeigt den zeitlichen Ablauf einer erfindungsgemifien Kommunikation

zur Auslosung des Aktuators 3 basierend auf dem Protokoll ISO/IEC 14443-



WO 2009/090235 PCT/EP2009/050474

10

15

20

25

14

4. Dabei ist in Fig. 3 entlang der horizontalen Achse t die Zeit aufgetragen,
wobei oberhalb der Achse t der Ladezustand LZ des Ladungsspeichers in
der Form des Kondensators 7 in Prozent wiedergegeben ist und unterhalb
der Zeitachse t der zeitliche Ablauf der Signalisierung zwischen dem NFC-
Lesegerit 21 und dem erfindungsgeméfSen Transponder gezeigt ist. Entlang
der Linie L1 sind dabei die Zeitpunkte wiedergegeben, zu denen das Lesege-
rit Signale aussendet und entlang der Linie L2 sind die Zeitpunkte wieder-
gegeben, zu denen der Transponder Signale aussendet. Die Zeitpunkte ent-
lang der Linie L1 und L2 sind dabei durch Kreise dargestellt und die Uber-
tragung der Signale ist durch entsprechende schrig verlaufende Pfeile ange-

deutet.

Gelangt der erfindungsgemaéfle Transponder in das Ansprechfeld des Lese-
gerits 21, wird zunéchst eine Kommunikationsbeziehung zwischen dem
Transponder und dem Lesegerit durch die Befehlsfolge ,,Request — Anticol-
lision — ATS” aufgebaut. Dieser Aufbau der Kommunikationsbeziehung ist
in Fig. 3 schematisiert durch ein entsprechendes Rechteck C wiedergegeben.
Beim Aufbau der Kommunikationsbeziehung flief3t bereits ein Ladestrom in
den Ladungsspeicher 7, so dass der Ladezustand des Ladungsspeichers ste-
tig zunimmt, wie durch die ansteigende Linie 40 im oberen Teil der Fig. 3
angedeutet ist. Nach Aufbau der Kommunikationsbeziehung beginnt ab dem
Zeitpunkt T1 die gegenseitige Authentisierung zwischen dem Lesegerat und
dem batterielosen Aktuator. Dabei kommt das oben beschriebene Sicher-
heitselement 25 zum Einsatz. Die Authentisierung erfolgt iiber einen bekann-
ten Befehlsablauf basierend auf der Kommandofolge ,,Get Challenge (Zeit-
punkt T1) — Set Random Number (Zeitpunkt T2) — Authentication (Zeit-
punkt T3) — Authentication (Zeitpunkt T4).
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Das Lesegerit sendet unmittelbar nach dem erfolgreichen Abschluss der Au-
thentisierung ein Ausldsekommando (,activate actuator”) zum Aktivieren
des Aktuators an den Transponder. Dieses Kommando wird zum Zeitpunkt
T5 ausgesendet. In dem in Fig. 3 gezeigten Szenario kann der Aktuator nur
bei einer Aufladung des Ladungsspeichers von im Wesentlichen 100 % aus-
gelost werden, wobei das Kommando , activate actuator” jedoch zu einem
Zeitpunkt iibermittelt wird, bei dem der Ladezustand des Ladungsspeichers
bei lediglich ca. 50 % liegt. Um zu vermeiden, dass trotz des Auslosekom-
mandos wegen mangelnder Ladung des Kondensators keine Aktivierung
des Aktuators erfolgt, wird erfindungsgemafs bei der Abarbeitung des Aus-
lsekommandos ,,activate actuator” zunichst der Ladezustand des Ladungs-
speichers 7 iiberpriift. Ist der Ladezustand - wie in Fig. 3 gezeigt - zu gering,
ist es vorgesehen, keine Fehlermeldung zu senden, sondern vor dem Ablau-
fen der entsprechenden Frame-Waiting-Time des Protokolls ISO/IEC 14443-4
einen WTX-Request (WTX = Waiting Time Extension) zu senden, um die

Frame-Waiting-Time neu zu starten bzw. zu verlédngern.

Das erstmalige Aussenden dieses WTX-Requests von dem Transponder er-
folgt gemaf Fig. 3 zum Zeitpunkt T6. Das Lesegerdit bestdtigt diesen WTX-
Request mit einem entsprechenden WTX-Response, der zum Zeitpunkt T7
ausgesendet wird. Nach Empfang des WTX-Response iiberpriift der
Tansponder erneut, ob der Ladezustand des Ladungsspeichers 7 zur Auslo-
sung des Aktuators ausreicht. Dies ist im Szenario der Fig. 3 noch nicht der
Fall, so dass zum Zeitpunkt T8 nochmals ein WTX-Request an das Lesegert
gesendet wird, der zum Zeitpunkt T9 wiederum durch einen entsprechenden
WTX-Response beantwortet wird. Wie sich aus Fig. 3 ergibt, werden nun-
mehr die Schritte des gegenseitigen Austauschs von WTX-Requests und
WTX-Responses so lange wiederholt, bis schlieBlich eine 100%-ige Aufla-
dung des Ladungsspeichers im Transponder festgestellt wird. Die 100%-ige
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Aufladung ist in Fig. 3 durch die horizontale Linie 41 angedeutet. Ferner sind
in Fig. 3 die Zeitpunkte des gegenseitigen Aussendens von WTX-Requests
und WTX-Responses durch entsprechende Ellipsen REQ bzw. RES angedeu-
tet, welche die Zeitpunkte des Aussendens der entsprechenden Requests
bzw. Responses umranden. Mit den Requests wird in der hier beschriebenen
Ausfiihrungsform auch eine Information iiber den Ladezustand tibermittelt.
Die Requests in der Ellipse REQ zeigen dabei einen Ladezustand des La-
dungsspeichers von 60 % an, wohingegen der zum Zeitpunkt T6 ausgesende-

te Request einen Ladezustand von 30 % angibt.

Die volle Aufladung des Kondensators liegt geméf$ Fig. 3 zum Zeitpunkt Tf
vor, wobei die volle Aufladung in dem Transponder zum Zeitpunkt Te fest-
gestellt wird. Zu diesem Zeitpunkt schlieit dann die Transponderschaltung
8 den Schalter 6, um die Energie des Kondensators 7 dem Aktuator 3 zuzu-

fiihren. Gleichzeitig wird ein entsprechender Return-Code (z.B. ,90 00”) an

das Lesegerit zur Bestitigung der vollstindigen Ausfithrung des Komman-
dos ,activate actuator” gesendet. Die nachfolgende Entladung des Konden-

sators ist in Fig. 3 durch die abfallende Flanke 42 angedeutet.

In einer bevorzugten Variante der Erfindung ist es vorgesehen, dass mit den
von dem Transponder ausgesendeten WTX-Requests auch Informationen
iiber den Ladezustand und den Ladestrom iibertragen werden, wobei der
Ladezustand bzw. der Ladestrom durch die Messeinrichtungen 13 bzw. 14
der Fig. 1 gemessen werden konnen. Zur Ubermittlung des Ladezustands
bzw. des Ladestroms werden vorzugsweise die Bits 7 und 8 des WTX-
Requests gemdf dem Standard ISO/IEC 14443-4 verwendet, welche zur sog.
~Power-Level-Indication” vorgesehen sind. Eine mogliche Codierung des

Ladezustands bzw. Ladestroms ist in nachfolgender Tabelle wiedergegeben:.
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Bit 8 | Bit 7 | Bedeutung

0 0 Funktion nicht unterstiitzt

Ladestrom nicht ausreichend; Feldenergie zu gering.

Ladungssepicher zu 30 % geladen (0 .. 50 %)
Ladungsspeicher zu 60 % geladen (50 ..-99 %)

)
- o R

Eine Darstellung des Ladezustands von 100 % wird nicht benétigt, da in die-

sem Zustand der Aktuator sofort ausgeldst wird.

Der Aufbau eines WTX-Requests gemifl dem Standard ISO/IEC 144434 ist
in Fig. 4 dargestellt. Der Bitbereich B1, der die Bits bl bis b6 umfasst, codiert
dabei den sog. WTXM-Wert, der zur Definition einer temporéren Frame-
Waiting-Time verwendet wird. Der Bitbereich B2 bezeichnet die Bits b7 und
b8, welche zur Power-Level-Indication vorgesehen sind. Gemaf dem Stan-
dard ISO/IEC 144434 ist dabei folgende Codierung fiir die Bitbelegungen

vorgesehen:

b8 = 0, b7 = 0: Gerit unterstiitzt keine ,,Power-Level-Indication”
b8 = 0, b7 = 1: nicht ausreichende Leistung fiir volle Funktionalitt
b8 =1, b7 = 0: ausreichende Leistung fiir volle Funktionalitit

b8 =1, b7 = 1: mehr als ausreichend Leistung fiir volle Funktionalit:t.

Die Interpretation dieser , Power-Level-Indication” ist dabei fiir das Lesege-
rdt optional. Erfindungsgemifs werden die Bitbelegungen vorzugsweise ba-

sierend auf der obigen Tabelle interpretiert.
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Unter Umsténden ist die Feldstdrke des von dem Lesegerit ausgesendeten
magnetischen Wechselfeldes zu gering, um einen ausreichenden Ladestrom
zur Ladung des Ladungsspeichers zu erzeugen. Gemif$ der obigen Tabelle
kann es deshalb vorgesehen sein, den Zustand eines nicht ausreichenden
Ladestroms dem Lesegerét iiber eine entsprechende Codierung von Bit 7 und
Bit 8 im WTX-Request zu signalisieren (siehe Codierung ,Bit8 =0, Bit7 =
1”). Das Lesegerit kann daraufhin gegebenenfalls seine Sendeleistung erho-
hen. In solchen Fillen, in denen eine Erhéhung der Sendeleistung nicht mog-
lich ist, z.B. wenn das Lesegerit in einem batterieversorgten Mobilfunkgerét
vorgesehen ist, kann dem Benutzer des Lesegerits signalisiert werden, dass
der Ladestrom nicht ausreicht, so dass der Benutzer als Folge die Antenne
des Lesegerits gegeniiber dem batterielosen Aktuator besser ausrichtet, um
dadurch die Energieiibertragung zwischen dem Lesegerit und dem
Transponder zu verbessern. Eine entsprechende Signalisierung eines nicht
ausreichenden Ladestroms bzw. des Fortschritts der Ladung des Kondensa-
tors kann am Lesegerit beispielsweise durch ein akustisches Signal oder ein
Anzeigefeld erfolgen. Eine Variante der Anzeige des Ladefortschritts durch
einen Balken wurde bereits im Vorangegangenen mit Bezug auf Fig. 2 be-
schrieben. Dabei kann neben dem Fortschrittsbalken oder anstatt des Fort-
schrittsbalkens gegebenenfalls auch eine optische Anzeige des Ladestroms
erfolgen, um dem Benutzer die Optimierung der Ausrichtung der Antenne

des Lesegerits in Bezug auf den Transponder zu ermdglichen.

Anstatt der oben beschriebenen Verwendung der WTX-Requests bzw. WTX-
Responses zur Sicherstellung eines ausreichenden Ladezustands zur Auslé-
sung des Aktuators kann in einer Variante der Erfindung gegebenenfalls
auch ein spezieller Return-Code von dem Transponder anstatt des WTX-
Requests gesendet werden. In dem Return-Code wird die Information co-

diert, dass das zuvor gesendete Auslésekommando des Lesegerits nicht
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ausgefiihrt werden konnte. Als Folge sendet das Lesegerit anschlieflend das
Kommando ,activate actuator” erneut, wobei dieser Mechanismus analog
zur Verwendung der WTX-Requests und WTX-Responses so lange wieder-
holt wird, bis der Ladungsspeicher ausreichend geladen ist und das Auslo-
sekommando schliefilich erfolgreich durch Aktivieren des Aktuators ausge-
fithrt werden kann. In dem Return-Code kann gegebenenfalls auch der La-
dezustand des Ladungsspeichers sowie der Ladestrom mit iibertragen wer-
den. Auch bei dieser Variante kann der Ladezustand des Ladespeichers und
gegebenenfalls der Ladestrom am Lesegeriit signalisiert werden, beispiels-
weise wiederum auf dem Display eines Mobilfunkgeriits, in dem das Lesege-

rét integriert ist.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Ansteuern eines Aktuators (3), mit einem Energie-
speicher (7) zur Speisung des Aktuators (3), einer Antenneneinrich-
tung (2), mit welcher iiber eine kontaktlose Kommunikation von einer
Sendeeinrichtung (21) Energie zum Laden des Energiespeichers (7)
und ein oder mehrere Steuersignale umfassend ein Auslésekomman-
do zum Auslosen des Aktuators (3) empfangbar sind, und einer Steu-
ereinheit (8) zur Steuerung der Energiezufuhr vom Energiespeicher
(7) zum Aktuator (3) abhiingig von den Steuersignalen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorrichtung derart ausgestaltet ist, dass nach
Empfang des Auslosekommandos der Ladezustand des Energiespei-
chers (7) ermittelt wird, wobei bei einem Ladezustand des Energie-
speichers (7), der kleiner als ein zum Auslosen des Aktuators (3) aus-
reichender Ladezustandsschwellwert ist, ein Antwortsignal zur Fort-
setzung der kontaktlosen Kommunikation iiber die Antenneneinrich-
tung (2) zum Empfang durch die Sendeeinrichtung (21) ausgesendet
wird, und wobei bei einem Ladezustand des Energiespeichers (7), der
grofier oder gleich dem Ladezustandsschwellwert ist, die Steuerein-
heit (8) die Energiezufuhr vom Energiespeicher (7) zum Aktuator (3)

derart steuert, das ein Ausltsen des Aktuators ermoglicht wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die kon-

taktlose Kommunikation eine NFC-Kommunikation ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ladezustandsschwellwert des Energiespeichers (7) derart festge-
legt ist, dass der Aktuator (3) nicht ausldsbar ist, wenn der Ladezu-
stand des Energiespeichers (7) unterhalb des Ladezustandsschwell-

werts liegt.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung derart ausgestaltet ist, dass sie
ein Bestatigungssignal nach dem Ausl6sen des Aktuators (3) iiber die
Antenneneinrichtung (2) zum Empfang durch die Sendeeinrichtung

(21) aussendet.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antwortsignal ein Befehl zur Verldngerung oder zum Neustart einer
Wartezeit ist, welche die Sendeeinrichtung (21) auf das Bestitigungs-

signal wartet.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Befehl
zur Verldngerung oder zum Neustart der Wartezeit ein WTX-Request

gemifd dem Standard ISO/IEC 144434 ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Antwortsignal ein Wiederholbefehl ist, um
die Sendeeinrichtung (21) dazu zu veranlassen, das Auslésekomman-

do erneut auszusenden.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine Ladezustands-Messeinheit

(13) zur Messung des Ladezustands des Energiespeichers (7) enthilt.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit (8) den Ladezustand des Energiespeichers (7) von der
Ladezustands-Messeinheit (13) iiber eine Messdatenschnittstelle (15)

abfragen kann.
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Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das Antwortsignal eine Information iiber den Ladezustand des Ener-

giespeichers (7) enthilt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine Ladestrom-Messeinheit

(14) zur Messung des Ladestroms des Energiespeichers (7) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antwortsignal eine Information tiber den Ladestrom des Energiespei-

chers (7) enthilt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche in Kombina-
tion mit Anspruch 6 und Anspruch 10 oder 12, dadurch gekennzeich-

net, dass die zur Power-Level-Inidication vorgesehenen Bits des WTX-
Requests die Information tiber den Ladezustand des Energiespeichers

(7) und/oder den Ladestrom des Energiespeichers (7) enthalten.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (8) ein integrierter Schaltkreis

ist, insbesondere ein Chip fiir Chipkarten.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Aktuator (8) Bestandteil einer SchlieSein-

richtung ist.

System, umfassend eine Sendeeinrichtung (21), einen Aktuator (3) und

eine Ansteuervorrichtung (1, 2) zum Ansteuern des Aktuators (3),
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wobei der Aktuator (3) von der Ansteuervorrichtung (1, 2) durch ein
kontaklos iibertragenes Auslosekommando der Sendeeinrichtung (21)
auslosbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Ansteuervorrichtung

(1, 2) geméfs einem der vorhergehenden Anspriiche ausgebildet ist.

System nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das System
derart ausgestaltet ist, dass ein Auslosen des Aktuators (3) nur nach
einer erfolgreichen Autentisierung zwischen der Ansteuervorrichtung

(1, 2) und der Sendeeinrichtung (21) erfolgen kann.

System nach Anspruch 16 oder 17 in Kombination mit einer Ansteu-
ervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
System derart ausgestaltet ist, dass die Sendeeinrichtung (21) nach
Empfang eines Befehl zur Verldngerung oder zum Neustart einer
Wartezeit eine Bestdtigungsantwort kontaktlos an die Ansteuervor-
richtung (1, 2) sendet und die Ansteuervorrichtung (1, 2) nach Erhalt
der Bestitigungsantwort erneut den Ladezustand des Energiepeichers
(7) ermittelt, wobei bei einem Ladezustand des Energiespeichers (7),
der kleiner als der Ladezustandsschwellwert ist, erneut ein Befehl zur
Verldngerung oder zum Neustart der Wartezeit iiber die Antennen-
einrichtung (2) an die Sendeeinrichtung (21) gesendet wird, und wo-
bei bei einem Ladezustand des Energiespeichers (7), der groSer oder
gleich dem Ladezustandsschwellwert ist, die Steuereinheit (8) zur
Auslsung des Aktuators (3) die Energie des Energiespeichers (2) dem
Aktuator (3) zufiihrt.

System nach Anspruch 18 in Kombination mit einer Ansteuervorrich-
tung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Sendeein-

richtung (21) derart ausgestaltet ist, dass sie nach Empfang eines
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WTX-Requests als Bestitigungsantwort ein WTX-Response geméfs
dem Standart ISO/IEC 14443-4 aussendet.

System nach einem der Anspriiche 16 bis 19 in Kombination mit einer
Ansteuervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sendeeinrichtung (21) derart ausgestaltet ist, dass sie nach Emp-

fang eines Wiederholbefehls das Auslésekommando erneut aussendet.

Sendeeinrichtung zur Verwendung in einem System nach einem der
Anspriiche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Sendeeinrich-
tung eine Verarbeitungseinheit fiir ein kontaktlos empfangenes Ant-
wortsignal zur Fortsetzung der kontaktlosen Kommunikation auf-
weist, wobei die Verarbeitungseinheit in Antwort auf das Antwort-
signal eine Bestitigungsantwort aussendet oder das Auslésekom-

mando erneut aussendet.

Sendeeinrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verarbeitungseinheit ferner kontaktlos empfangene Informationen
iiber den Ladezustand und/oder den Ladestrom des Energiespeichers

(7) verarbeiten kann.

Sendeeinrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verarbeitungseinheit eine Signalisierungseinheit (24, 25) zur Sig-
nalisierung des Ladezustands und/oder des Ladestroms fiir einen Be-

nutzer umfasst.

Sendeeinrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeich-

net, dass die Verarbeitungseinheit derart ausgestaltet ist, dass sie die
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Sendeleistung der Sendeeinrichtung (21) erhtht, wenn der Ladestrom

einen vorgegebenen Wert unterschreitet.

Verfahren zum Ansteuern eines Aktuators (3) mit einer Ansteuervor-
richtung (1, 2), wobei tiber eine kontaktlose Kommunikation von ei-
ner Sendeeinrichtung (21) Energie zum Laden eines Energiespeichers
(7) der Ansteuervorrichtung (1, 2) und ein Auslésekommando zum
Auslosen des Aktuators (3) an die Ansteuervorrichtung (1, 2) iibertra-
gen wird, dadurch gekennzeichnet, dass nach Empfang des Auslose-
kommandos in der Ansteuervorrichtung (1, 2) der Ladezustand des
Energiespeichers (7) ermittelt wird, wobei bei einem Ladezustand des
Energiespeichers (7), der kleiner als ein zum Ausldsen des Aktuators
(3) ausreichender Ladezustandsschwellwerts ist, ein Antwortsignal
zur Fortsetzung der kontaktlosen Kommunikation von der Ansteuer-
vorrichtung (1, 2) zum Empfang durch die Sendeeinrichtung (21) aus-
gesendet wird, und wobei bei einem Ladezustand des Energiespei-
chers (7), der groSer oder gleich dem Ladezustandsschwellwert ist,
die Ansteuervorrichtung (1, 2) den Energiespeicher (7) mit dem Aktu-
ator (3) verbindet und dadurch den Aktuator (3) auslost.
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