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Liikelomakkeita -

Tamd keksintd kohdistuu liikelomakkeisiin ja erityises-
ti liikelomakkeisiin, joita kdytet#dn sellaisen merkin-
lukulaitteen yhteydessi, jota kdytetddn kirjoituskoneen

esim. autograafisen rekisterin yhteydessd.

Kirjoituskoneita on markkinoitu useita vuosia, ja nii-
hin on kuulunut mm. autograafisia rekisterejd. Auto-
graafiset rekisterit k&sittdvdt usein kuoren, johon
kuuluu lokero, johon sijoitetaan nippu taivutettuja
vdlilehdellisiid jatkolomakerainoja, ja osat jatkoloma-
kerainan syStté&miseksi autograafisen rekisterin l&pi.
Jatkolomakeraina koostuu ylemmidstd rainasta ja yhdestd
tai useista alla olevista jdljenndsrainoista. Ylimmé&n
rainan ja alla olevan j&ljenndsrainan tai -rainojen vi-
liin on sijoitettu jdljenndsainetta kuten esim. hiili-
paperia, niin ettd ylimp#ddn rainaan merkityt tiedot voi-
daan jdljentdd alla olevadn jéljennSsrainaan tai -rai-
noihin. Rainat syétetéan'kirjoituslevyn yli, jolloin
rainoihin kirjoitetaan kdsin tietoja, jotka voivat kos-
kea liiketapahtumaa mutta myds muita seikkoja. RKun tie-
dot on merkitty raincihin, koneen toisella sivulla ole-
vaa vipua kdytetdidn, jolloin rainan yksi lomakepituus
syOtetddn ulos rekisteristd ja alla oleva osa tai osat
syOtetddn tallelokeroon, johon rainat taltioidaan,

taitetaan uwudelleen ja varastoidaan.

Markkinoilla on myds kannettavia autograafisia rekiste-
rejéd. Yleensd nédmd rekisterit kdsittdvdt lokeron, johon
kéyttémétt&hét lomakkeet voidaan varastoida, Jja kirjoi-
tuslevyn. Tdllaisissa kannettavissa rekistereissd ope-

raattori vetdd jatkolomakerainat kdsin varastolokerosta

ja kirjoituslevyn yli. Jatkolomakerainan erilliset



lomakkeet sijoitetaan paikalleen esim. kahden ohjausta-
pin avulla, jotka kytkeytyvdt kunkin lomakkeen etupdéds-
sd oleviin ohjausreikiin. Erdstd kannettavan autograa-

fisen rekisterin esimerkkid kuvataan GB-patenttijulkai-

sussa 1 293 677.

Cn myds ehdotettu merkinlukulaitetta, joka automaattises-
ti lukee merkkejd sitd mukaan kuin niitd kirjoitetaan.
Niinpd GB-patenttijulkaisussa 863 431 kuvataan laitet-
ta, jolla rekisterdiddidn kirjoitetun merkin kirjoitus
tukipinnalle. Laitteessa on sdhkOvirtapiiri, joka akti-
voidaan kirjoitusvdlineen liikkuessa merkkid kirjoitet-
taessa, ja piirin aktivoimat osat kirjoitetun merkin re-
kisterOimiseksi. Tdm& laite voidaan sisdllyttdd auto-
graafiseen rekisteriin tai muuhun ké&sinkirjoitusta

vastaanottavaan laitteeseen.

GB-patenttijulkaisu 1 310 683 kuvaa laitetta, jolla saa-
daan pisteen koordinaatteja edustavia signaaleja ja
johon kuuluu resistiivistd ainetta oleva levy ja resis-
tiivinen elin, jotka normaalisti pidetdidn poissa koske-
tuksesta toistensa kanssa, mutta jotka voivat tilapdi-
sesti koskettaa toisiaan esim. kirjoitusvdlineen kaytdn
vaikutuksesta. Laitteessa on vaihtov#dlineet sidhkdvirran
johtamiseksi aineen ja numeron 1l&pi vaihtoehtoisissa
suunnissa suorakulmaisesti toisiaan vastaan pisteen

koordinaatteja edustavien signaalien kehittimiseksi.

Tdamdn keksinndn tarkoituksena on saada aikaan entistd
parempi liikelomake, joka voidaan liittd3 kirjoitusko-
neeseen siten, ettd lomakkeelle késinkirjoitetut mer-

kit voidaan lukea ja k3sitelld:

Keksinndn erddn suoritusmuodon mukaisesti k#sinkirjoi-

tettuja tietoja vastaanottavassa ja lukevassa laittees-



sa kdytettdvd liikelomake kdsittdd ainakin yhden
liikelomakepituuden, jolloin lomakkeessa on ohjausosat,
niin ettd lomake voidaan sydttdd laitteessa ja pysédyt-
t34 laitteen ennalta m8drdtyssd kohdassa, ja koordinoi-
dut asteikkopainatusalueet sellaisen paikan mddrittami=-
seksi, joka ottaa vastaan ao. ennalta mddrityt, késin-
kirjoitetuista merkeigtd muodostuvat tiedot, jolloin
asteikkopainatusalueiden paikka edustaa erilaisia tie-
toja ja silld on ennalta md&drdtty koordinoitu suhde oh-
jausosiin ndhden, jotta varmistetaan, ettid painatus-
alueet sijaitsevat vaaditussa suhteessa kdsikirjoituk-
sen lukulaitteen koordinoidun lukulaitteen suhteen,
jolloin kdsikirjoitus voidaan, kun asteikkopainatus-
alueelle kirjoitetaan k&sin, lukea ja kdsinkirjoitettu-

ja tietoja voidaan alueen paikan perusteella kisitelli.

Keksinndn toisen suoritusmuodon mukaisesti kdsinkirjoi-
tettujen tietojen kdsittelyjdrjestelmd késittii kisin-
kirjoitettuja tietoja vastaanottavan ja lukevan lait-
teen ja tdllaisessa laitteessa kiytettdvdn liikelomak-—
keen, Jjolloin liikelomakkeessa on ohjausosat lomakkeen
ohjaamiseksi laitteen suhteen ja koordinoidut asteik~
koalueet ennalta mi&rdttyjd tietoja edustavien paikko-
jen mddrittdmiseksi ja kdsinkirjoitetuista merkeisti
muodostuvien tietojen vastaanottamiseksi ja k&dsinkir-
joitusta vastaanottavassa ja lukevassa laitteessa on
ohjausmekanismi, joka toimii yhdessd liikelomakkeen
ohjausosien kanssa lomakkeen ohjaamiseksi laitteessa,
ja mekanismi, joka toimii yhdess#d lomakkeen koordinoi-—
tujen asteikkoalueiden kanssa lomakkeen valittujen
koordinoitujen asteikkoalueiden perusteella koordinoi-
dun asteikkopainatusalueen tunnistamiseksi ja kdsinkir-
Joitettujen tietojen k#sittelemiseksi alueen paikan pe-

rusteella.

Keksinndn mukaista liikelomaketta ja tdllaisen lomak-



keen kanssa kdytettdvdd laitetta selitetddn nyt esimer-
kin avulla viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa
kuvio 1 on perspektiivikuva kannettavasta rekisteristd,
kuvio 2 on leikkauskuva kannettavasta rekisteristd,
kuvio 3 esittdd jatkoliikelomakkeen osaa,

kuvio 4 on kaaviokuva kuvion 2 kaltaisesta jatkoliike-
lomakkeesta liittyneend autograafisen rekisterin mer-
kinlukukirjoitusalustaan,

kuvio 5 on leikkauskuva kirjoitusalustan l&pi,

kuvico 6 on tasokuva kirjoutusalustan yhdestd levystd,
kuvio 7 on kytkentdkaavio,

kuvio 8 esiti#dd signaaleja, ja

kuviot 9 ja 10 ovat kytkentdkaavioita.

Piirustusten kuvioissa 1 ja 2 on esitetty kannettava
autograafinen rekisteri 1, jossa on lokeroc 2, johon
sijoitetaan pinkka vdlilehdellisid liikelomakerainoija

3. Rainat syOtetddn lokerosta 2 kirjoitusalustalle 5
sybttblaitteella 6. Sydttdlaite 6 kdsittdd parin sydt—
tbtappeja 6a, jotka tarttuvat kahteen reikddn 12, jotka
sijaitsevat jatkorainan 3 ao. lomakepituuden etupdin
vieressd. SyGttotaphit on asennettu kddntyviin koteloon
6b, " johon kuuluu kdyttdvipu 6c, joka tydntyy ulos rekis-
terin 1 kuoren l&dpi. Vivun 6c¢ tehtdvidnd on vetdi rainat
rekisterin ldpi riittdvdn matkan verran, niin ettd rai-
nan etumaisen lomakkeen etuosa tydntyy rekisterin aukon
ldpi riittdvdn matkan verran, jolloin laitteen kdyttdji
voi tarttua etuosaan ja vetdd rainan rekisterin lEpi
kédsin, Raina vedetddn rekisterin l&pi, kunnes seuraa-
van lomakkeen aukot 12 kytkeytyvdt tappeihin 6a, kun
rainan sydttd pysdytetddn. Rekisterin ulossydttSpdidssi
on ndyttdyksikkd 4, joka ndyttdd rekisteriin liittyvin
lukulaitteen lukemat merkit ja k&skyt rekisterin kdyttid-

jadlle.



Kirjoitusalustan 5 pddllid on merkinlukualusta, joka k&=
sittdd kaksi levyd, joista toisessa on resistiivinen
pinnoite ja toinen on johtavaa ainetta. Levyt on nor-
maalisti erotettu toisistaan. Ne voivat tilapdisesti
koskettaa toinen toistaan molemmat levyt kdsittdvdn
sihkOvirtapiirin aikaansaamiseksi. Kirjoitusalusta 5

on sovitettu siten, ettd kahden levyn vdlisen kosketuk-
sen avulla voidaan arvioida piirin vastuksen arvo levyn
ldpi ja niin ollen mddrittdd kahden levyn vdlinen kos-
ketuspiste. Alusta voi sopivasti olla suomalaisessa pa=-
tentissa n:o (pat.hak. n:o %039% ) kuvattua
tyyppid. Kirjoitusalustaan 5 liittyy Jj&nnitteen mit-
tauslaite, joka liittyy sarjaan merkinlukupiirejd,
jotka on ohjelmoitu lukemaan rainaan 3 kirjoitettuja
merkkejd. Alusta on kytketty sdhkdévirtapiiriin merkin-

lukukédsittelypiireineen, joita kuvataan seuraavassa.

Piirustusten kuvioissa 3 ja 4 on esitetty jatkolomakkeen
lamakepituus 11,  josta: seuraavan lomakepituuden lla
etuosa on erotettu repdisyreikédviivalla. Lomake muodos-—
tuu useista samanlaisista vdlilehdellisistid osista,
joista vain yksi esitetddn kuvioissa 3 ja 4 mutta Jjotka
on esitetty kaaviollisesti kuviossa 2. Liikelomakkeen
kukin raina on jaettu lomakepituuksiksi, ja jokaisessa
lomakepituudessa on pari rekisteriaukkoja 12 sen etu-
reunan 12 vieressd. Liikelomake sydtetddn autograafi-
seen rekisteriin sydttdtapeilla, joita ohjataan kdsin
kédensijalla ja vetdmdlld rainoja. Kannettavan auto-
graafisen rekisterin toimintaa on kuvattu tdydellisem-

min GB-patenttijulkaisussa 1 293 677.

Kukin lomakepituus on rakenteeltaan samanlainen kuin
toinen lomakepituus, ja kukin lomakepituus on Jjaettu
ennalta mddrdttyihin kirjoitusalueisiin 14, 15 ja lé6.
Kuten kuviossa esitetddn, alue 14 on osoitealue, jo-

hon kirjoitetaan asiakkaan nimi, osoite, tilinumero ja



pdivamdadrd. Alue 15 on jaettu useihin erillisiin aluei-
siin 15a, 15b, 15c¢ jne., joista Jokainen vastaanottaa
tietoja myyntitapahtumasta esimerkiksi tietoja varastonu-
merosta tai tuotteen tai tuotteiden ma&rdvyksikkShinnas-
ta ja kokonaishinnasta. Ala-alueeseenn 15a merkitdin
mahdollisesti tarvittavat erikoisohjeet yhdessid alueen
kanssa, johon merkit&dd@n yksityiskohdat koko myyntitapah-
tuman kokonaisarvosta yhdessid muiden sekalaisten tieto-
jen kanssa (lvv. jne.). Alueeseen 16 merkitdin vield
rekisterin k&yttt&d koskevat kdskyt. Kuten kuviossa esite-
tddn, ndihin kdskyihin kuuluu hyvédksyntdkdsky, peruu-
tuskdsky Jja signaali, joka koskee pdivdn kokonaismyynti-
k&skyd, niin ettd voidaan osoittaa pdivén aikana myyty-
Jen tuotteiden kokonaismidrd, vhden pdivin myynnistd
maksettava kokonaisliikevaihtovero ja kassan kokonaisarvo.

VA e
Alueen 16 ofkeanpuoleisessa laidassa on asteikkoviiva
17, joka muodostuu pystyviivasta ja vaakaviivasta,
joka rajoittuu pystyviivaan sen keskipisteessid. T&mi
asteikkoviiva 17 toimii yhdessd koordinoidun aseman-—
tunnistuslaitteen kanssa asteikkoviivan aseman mdidrit-
tidmiseksi (jolloin asteikkoviivaan kohdistetaan merkin-
tdpainetta kyn&lld tai muulla kirjoitusvidlineelld),
niin ettd merkin asema kirjoitusalustan 10 suhteen voi-
daan mddrittdd. Seuraavassa selitetdidn koordinoitua

asemantunnistuslaitetta.

Kukin lomakepituus voidaan katsoa jaetuksi 1000 syvyys-
ja leveysyksikOksi (yhtd kuin . 1024 (210) pituusyksik-
k84 miinus 12 yksikkO&d sen kummassakin p#issd ja sivuil-
la) pituuttaan ja leveyttdin pitkin. Niin ollen lomak-
keen kirjoitusalueella eli alueet sisHltivilli alueella
voidaan katsoa olevan koordinaatit, joilla on leveys-—
asemaa edustava x-arvo ja syvyysasemaa edustava y-arvo.

Sekd x- ettd y-arvojen nolla-asema on esitetty kaaviol-



lisesti kuvion 3 kahden katkoviivan 100 leikkauspis-
teessd. Niin ollen asiakkaan nimed koskevalla alueella
14 voidaan katsoa olevan x-arvo 20 ja 750 ja y-arvo
valillid 800 ja 850. Samoin asteikkoviivalla 17 voidaan

katsoa olevan x—~arvo 10 ja y—-arvo 15.

Merkinlukualusta on sijoitettu vdlimatkan p#ddhdn sydt-
tbtapeista 6a rekisterissd. Liikelomakkeen aukot on
sovitettu ennalta mddrdttyyn suhteeseen kunkin lomake-
pituuden alueisiin 14, 15 ja 16 n&hden. Niin ollen

kun lomake pysdhtyy aukkojen kytkeytyessd sydttdtappei-
hin, lomakkeen alueet 14, 15, 16 ja 17 on sovitettu |
sijaitsemaan merkinlukualustan 5 vastaavien ennalta mi&-
rdttyjen kohtien yldpuolella. Kun lomakepituus sijait-
see ennalta mddrdtyssd pysdytysasemassa alustan 5 suh-
teen ja lomakkeeseen kohdistetaan painetta, niin ettd
merkki, joka voi esim. olla merkin osa, muodostetaan
jollekin valitulle alueelle’ 14, 15, 16 ja 17 sdhkOkos-
ketuksen aikaansaamiseksi ﬁerkinlukualustan 5 kahden
levyn vdlille, kahden levyn l&dpi syntyy s&hkdvirtapiiri.
Kuten kuviossa 4 esitetd&n, jatkoraina 3 on sovitettu
ennalta mddrdttyyn suhteeseen aukkojen 12 kanssa, Jjotka
sijaitsevat kohdakkain autograafisen rekisterin syottd-—
tappien 6a kanssa. Sydttdtapit 6éa on sovitettu ennalta
mddrattyyn suhteeseen merkinlukualustan 5 kanssa. Alus-—
ta kdsittdd kaksi erill&&n olevaa levyd. Yldlevy on
kytketty elektrodeilla vastaavaan sopivaan kytkimeen

18 ja sdhkOvirranldhteeseen 19.

Piirustusten kuvioissa 5 ja 6 esitetdidn kirjoitusalusta
5, Jjohon kuuluu jdykkd pohjalevy 21, joka on johtamaton-
ta ainetta (kuten ainetta, Jjota yleensd kdytetddn pai-
nettujen piirilevyjen pohjana, esimerkiksi lasikuitua),
joka toimii kirjoitusalustan mekaanisena tukiosana.
Pohjalevylle 21 on painettu kerros johtavaa liitinai-
netta 31 Johtavan liitinkerroksen aine levitetddn syd-
vytett&ﬁé kuparikerroksena, ‘joka on samanlainen kuin

painetuissa piirilevyissd@ kdytetty, tai painovirini,



joka sisdltdd hopeahiukkasia, niin ettd saadaan pinnoi-
te, jonka ominaisvastusg on n. 0,01 ohmia/nelibpinta

(ja jota seuraavassa kutsutaan pienvastukseksi). Johta-
vien liitinpinnoitteiden tehtdvdnd on kytked keskivas-
tusreunat (joita selitetd&n seuraavassa) painettuihin
liittimiin 26 levyn 22 ylédreunassa, kuten kuviogsa 6

esitetddn, ulkopuoliseen sdhkbvirtapiiriin.

Johtavan pienvastusliitinkerrcksen 23 p&d&dlle on painet-
tu keskivastusreunakerros 24, joka ulottuu kokonaan suu-
remman vastuksen omaavan pinnoitekerroksen 25 kehdn ym—
pdri (kuten seuraavassa selitetddn) Ja sijaitsee johta-
van kerroksen 23 sisdosan pddlld. Keskivastusreunaker-
ros 24 peittdd pienvastuskerroksen 24 kulmat. Keskivas-
tusreunakerroksen leveys on 0,75 = 1,3’ mm, ja se voi-
daan painaa painovédristd, joka sisdltdd hopean ja hiili-
hiukkasten seosta, niin ettd saadaan ominaisvastus 1
ohmi/nelidpinta. Keskivastusalue on esitetty mustana

kuviossa 6.

Suuremman vastuksen omaava pinnoite 25 painetaan kuvios-
sa € esitetyn levyn pdidlle, pddasiassa reunakerroksen
24 muodostaman rajan sisdpuolella, jolloin pinnote
sijaitsee osittain reunakerroksen 24 pdidlli, kuten par-
haiten ndlyy kuviosta 6, jossa se on esitetty ristiku-~
viona. Suurvastuspinnoitekerroksen 25 pidosa kidsittdi
suorakulmaisen pddosan 25a, joka sijaitsee reunakerrok-
sen 24 sisdpuolella. Suurvastuspinnoitekerroksen toinen
osa, joka on myds esitetty kuviossa 6 ristiviivoin,
kdsittdd useita suorakulmaisia viritysosia 25b, jotka
on sovitettu reunakerroksen 24 ulkopuolelle ja joiden
tehtdvéni on saada aikaan pinnoitekerroksessa 25 suo-

raviivainen jdnnitteen aleneminen.

Pinnoite, jonka vastus on n. 1000 ohmia/nelidpinta,



voidaan painaa painovdristd, joka sisdltdd johtavaa ai-
netta (edullisesti hiilt&d tai hopeaa, hartsia, pehmi-
tintd ja liuotinta). Té&mén pinnoitteen paksuus on n.
0,025 mm. Pinnoitteen 25 suojaamiseksi raapiutumiselta
kuljetuksen aikana tai kun se sijoitetaan merkinluku-
laitteeseen tai poistetaan siitd, pinnoite 25 voi kidsit-
tdd ensimmidisen kerroksen, jonka vastus on n. 100 000
ohmia/nelid. Pinnoite on rakenteeltaan samanlainen kuin
pddpinnoite, mutta sisdltdd pienemmidn miirdn johtavaa

ainetta ja sen paksuus on alle 0,025 mm.

Johtava pienvastusliitinkerros 23 kdsittdd sarjan lii-
tinalueita, jotka on sovitettu kirjoitusalustan yli-
reunaan, kuten kuviossa 6 esitetddn, ulkopuoliseen pii-
riin. Kuten kuviossa esitetdidn, liitinalueet 26 on
sijoitettu suurvastusalueen kunkin kulman viereiselle
suorakulmaiselle alueelle 23c johtavan johdon p&&dhén.
Ndm&d liitdnndt tehdd&n liittimistd 26a, 26€b,26c,26d suora-
kulmaisille kulma-alueille 23c, jotka sijaitsévat suora-
kulmaisen resistiivisen osan 25a neljidn kulman vieressi,
kuten parhaiten esitetdidn kuviossa 6. Lisd4d johtavia
liitinpinnoitealueita 23 on olemassa jatkojohtosarjan

30 muodossa (kuvio 6), Jjotka johdot ulottuvat ulospdin
vyhdestd vastaavasta kulma-alueesta 23¢ ja keskivastus-
reunakerroksen 24 alapuolelta. Ndmd jatkojohdot 30 sa-
moin kuin pienvastuskerroksen 23 muu osa on painettu,
niin ettd ne muodostavat pienvastuskerroksen 23 osan

ja ovat samaa ainetta kuin t#&mi kerros. Jatkojohdot

30 muodostuvat kukin suorakulmaisesta osasta 30a yhden
johdon 30b ulottuessa suorakulmaisesta osasta 30a yhteen
suuntaan ja toisen johdon 30c ulottuessa suorakulmai-
sesta osasta 30c vastakkaiseen suuntaan. Kukin ulompi
johto 30c kulkee seuraavasta viereisestid osasta 30a
ulottuvan johdon 30b suuntaisesti ja sen ulkopuolella.

Jatkojohtojen 30a, 30c p&8114 sijaitsevat suorakulmai-
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set viritysosat 25b, jotka ovat suurvastuspinnoitteen
25 osana, Jatkojohtoja 30b, 30¢ on tarkoitus kdyttdd
varmistamaan, ettd reuna-alueiden ominaisvastuksen se-
lektiivisten sddtdjen kanssa reuna-alueiden 24 teholli-
nen vastus ja jatkojohdot 30b, 30c modifioivat resistii=-
sen osan 25a Vastusta, ja niin 6llen, jinnitegradientti alustan
pituutta pitkih on suoraviivainen, kun alusta on kyt-
ketty sdhkovirtapiiriin. T&m& saadaan aikaan poistamal-
la osista 25b ainetta, joka putoaa keskenddn yhdensuun-
taisten viereisten johtojen 30b, 30c vdliin, tai, tar-
peen vaatiessa poistamalla osa johdosta 30b tai 30c

suorakulmaisen viritysosan 25b sijoittamiseksi avoimeen

piiriin.

Kerroksen 25 aine, josta suorakulmaiset osat 25b on
tehty, on suurvastuksista, niin ettd ainekerroksen osan
poisto muuttaa viereisten johtojen 30b, 30c vidlistd
vastusta ja niin ollen s&dtdd reunajohdon 24 tehollis-—
ta vastusta, niin ettd jédnnitegradientti alustan yli

on suoraviivainen.

Kukin resistiivinen kerros 25 ja reunakerros 24 on
muodostettu viirapainannalla levyyn 22. Kerrosten pak-

suus on n. 0,025 mm tai jopa pienenpi.

Resistiivisen kerroksen 25 yldpuolelle ja erilleen sii-
td on sijoitettu helposti vaihdettava pehmustuskerros
alueelle, johon kohdistetaan kirjoituspainetta. T&min
pehmustuskerroksen 31 tarkoituksena on estdi sdhkovir-
tapiirin muodostuminen, kun operaattorin kdsi lepdd
kirjoituspinnalla. Mainittu kerros 31 muodostuu kah-
desta lehtikerroksesta 3la, 31b, Jjotka tavallisesti
ovat s&dhkdisesti eristdvdd ainetta ja joiden vdlissi
on kerros 22, joka on dielektristd johtamatonta elas-

tomeerista geeliainetta.
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Sopiva geeliaine on Dow Corningin tavaramerkilld
SYLGARD Q3-6527 toimittama aine. T&td ainetta toimi-
tetaan kahtena osana. On havaittu, ettd kahden osan
A ja B seos suhteessa 1,65/1 - 1/]1 on sopiva. Geeli-
kerroksen paksuus on 0,13-1,3 mm ja edullisesti 0,25-

0,30 mm,

Ylempi lehtikerros 3la on polymeerikalvo, joka on pin-
noitettu tai kdsitelty elastomeerisen geeliaineen vie-
reiselld sivulla johtavalla aineella, jolla on pieni
sdhkOvastus, joka tyypillisesti on alle 1000 ohmia/ne-
1id. T&md& voi olla metalloitu kalvo tai johtava.paino-
véfipinnoite kalvon pddlld, ja edullisesti se on johta-
vaa painovidrid, joka on viirapainettu joustavan levyn

32 alapintaan. T&min kerroksen johtava aine on kytketty
integraalisella s&hkdliitdnndlld johtavan aineen l&pi
seuraavassa‘selitettdvissd sdhkOvirtapiirissid jdnnitteen

mittauslaitteeseen.

Mainittu alempi lehti 31b on ominaisjohtava kalveo, jolla
on pieni sdhkdvastus kalvon l8pi ja suuri sdhkdvastus
kalvon poikki. Ldpivastuksen ja poikkivastuksen vdlisen
suhteen tulisi olla alle 1/100. Vastuksen kalvon lédpi
olisi myds oltava alle 10 000 ohmia/nelid ja vastuksen
kalvon poikki olisi oltava yli 50 000 ohmia nelid.
Tdllainen aine voi olla tdytetty polymeerikalvo, Jjoka
sisdltdd johtavaa ainetta, kuten hiiltd, jota esim. myy
tavaramerkilld Velostat 3M Company. Vaihtoehtoigesti
aine voi olla elastomeerinen kalvo, kuten silikonikalvo,
joka sisdltdd hienosti dispergoituneita nikkelihiukka-

sia.

Ylempi lehtikerros 3la ja alempi lehtikerros 31b on
hitsattu yhteen kuumasaumalla 32c reunoistaan, niin etti

levyjen vdlissd on elastomeerinen aine. Kuten esitetdsdn,
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toinen suojaava joustava levy 33 sijaitsee johtavan leh-
tikerroksen 31 pddlld. Levy 33 voi olla polyesterikal-

volevy, jonka paksuus on 0,025 mm.

S3hkoliitdntd on tehty kerroksen lla ja kirjoitusalustan
ulkopuolisen sdhkdvirtapiirin v&lill&. Tdmd liitdntd on
tehty alueiden 26b, 26c viereisen alueen 26c ldpi.
Sahk®dliitdntd on tehty ao. alueilta 26a, 26b, 26c, 264,

26e sdhkOvirtapiireihin, kuten seuraavassa selitetdén.

Kuviossa 7 on s8@hkOkytkinpiiri, jonka avulla sdhk&jédn-
nite kytketddn vuorotellen toisaalta liittimien 26a,

26b ja jdnnitteen mittauslaitteen vdlille ja toisaalta
liittimien 26c, 26d ja jannitteen mittauslaitteen v&alil-
le. Ndiden liitédntdjen avulla saatetaan sdhkdvirta vir-
taamaan resistiivisen kerroksen ldpi ensin yhteen suun-
taan ja sen jdlkeen mainitun kerroksen ldpi toiseen
suuntaan, edullisesti suorakulmaisesti ensimmiistd suun-
taa vastaan. Nditd signaaleja on kaaviomaisesti esitetty

kuviossa 8.

Ndin kuvattu kirjoitusalusta muodostaa kaksiulotteisen
potentiometrin toisaalta liittimien 26b, 26c ja toisaal-
ta liittimien 26a, 26d vdlisten sdhk6liitdntSjen

avulla ja toisaalta my®s liittimien 26b, 26a ja toisaal-
ta liittimien 26c, 264 vdlisten sdhkoliitdntdjen avulla,
niin ettd kirjoitusalustan yli saadaan vuorotellen ke-
hitettyjd Jj&nnitteitd.Kun siis s&hkdliitdntd saadaan
aikaan kerroksen 3la ja pddpinnoitekerroksen 25a vdlil-
le, kerrokseen 25a kohdistuu jadnnite, jokaredustaa le~

vyjen 23 ja 31 kosketuspisteen koordinaattoja.

Kuvion 7 kytkentdkaaviossa esitetd&n kuvion 1 kirjoitus-—
alustan kaltainen alusta. Tasavirtasdhkdjédnniteldhde on
kytketty positiiviseen ja negatiiviseen napaan 23a ja

navat on kytketty kytkimiin 34 ja sitten liitosjohtoi-
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hin 26b, 26c, 26a ja 26d. Kytkimet on kytketty yhteis-
toimintaan, niin ettd ne toimivat yhdessd. Ne on sovitet-
tu siten, ettd liitin 26c on aina kytketty positiiviseen
ldhteeseen ja liitin 26a on aina kytketty negatiivi-

seen ldhteeseen. Liittimet 26b, 264 on vuorotellen kyt-
ketty miinus— ja plusldhteeseen kytkin-alhaalla-tilas-
sa, Jjossa x~koordinaatti mitataan, ja sen jdlkeen plus-
saan ja vastaavasti miinukseen kytkin-alhaalla-tilassa,
jossa x~koordinaatti mitataan, ja sitten plussaan ja
vastaavastl miinukseen kytkin-ylhd&ll&d-tilassa, Jjossa

y~koordinaatti mitataan.

Lehtikerroksen 3la pddlld olevasta johtavasta kerrokses-
ta tehdddn liitdntd jinnitteen mittauslaitteeseen 35.
Tdmd laite on sovitettu lukemaan kirjoitusalustan
resigtiivisen kerroksen poikki kohdistetun Jjinnitteen,
joka edustaa kirjoitusasemaa edustavan ﬁisteen X, Y
koordinaattia., Niin ollen jos kirjoitusvdline tallentaa
sanoman kirjoitusalustalle milld tahansa hetkella,

kaksi jédnnitettd voi edustaa kirjoitusvilineen asemaa.

Jdnnitteen mittauslaite 35 on kytketty A/D-muuttajaan
36 ja merkkiprosessoriin 37, joka on sovitettu lukemaan
merkkejd edelld mainittuja etdisyyksid x ja y vastaa-

vien jannitemuutosten mukaisesti.

Vaikka kytkimet 34 on esitetty mekaanisina, ne voivat

kuitenkin olla myds elektronisia.

Liitdntd tehd&didn myds positiivisesta johddsta 33a kyt-
kimen 33b kautta, joka on auki kyndtestin "“epdtosi”-
ajanjaksona (toisin sanoen aikana, jolloin j&ljempdnd
kuvattava signaali on kuvion 8 yldtilassa) ja kiinni
kyndtestin "tosi"-ajanjaksona. Liitédntd tehd&3n kytki-
mestd 33b resistorin 33c kautta (jonka vastus on tyypil-

lisesti 33 000 ohmia) j&nnitteenmittauslaitteeseen 35
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johtavaan lehtikerroksen 3la vdliseen liitdntdén.
Kyndtestin tosiaikana kaikki liitdnndt kirjoitusalustas-
ta kytkimeen 34 ovat my®s kytketyt sydttbjohdon 33a
negatiiviseen napaan. T&lld tavoin voidaan mddrittdd,
onko kynd alhaalla (eli kirjoitusasemassa) vai ylhd&lla

(eli irti-alustasta-asemassa).

Jotta voitaisiin arvioida sen alueen sijainti, jolle
kirjoitetaan kdsin, kdytetddn kuvioissa 8, 9 ja 10

esitettyjd piirejd ja signaaleja.

Kuviossa 8 on esitetty seuraavat signaalit:

X signaali, joka sybtetddn kirjoitusalustaan ja toi-
siin piireihin, kun x-akselilukeman arvo saadaan

v signaali (x-signaalin komplementti), joka syOtetdédn
kirjoitusalustaan ja muihin piireihin, kun y-akseli-
lukeman arvo saadaan

kynd analoginen signaali, joka on alustan ylemmé&n

johtavan kerroksen jdnnite

ndyte digitaalisignaali sen ajan sd&dtdmiseksi, jolloin
kyndsignaalin ndyte otetaan x~ tai y-koordinaatin mit-

taamigeksi

kyndtesti digitaalisignaali sen ajan mddrittdmiseksi,
jolloin kynédsignaalia testataan kyndn ylhddlli/-al-

haalla-tilan madrittdmiseksi
nollaus alkupulssi
lukko loppupulssi:

alustan ohjaus digitaalisignaali, joka sydtetddn alus-

taan, Jjotta saadaan lukemat kyndn asemaa alustalla

osoittavista x- Jja y-arvoista.

Kuviossa 9 on esitetty kytkinkaavio, jossa on Schmitt-
liipaisin 40, johon johdetaan "kynd"-signaali. Schmitt-

liipaisin 40 on sovitettu kehittdm8&dn positiivisen sig-
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naalin, jos siihen sy&tet&didn kynnyssignaalia suurempi
signaali, ja antamaan nollasignaalin, jos siihen sydte-
tddn kynnyssignaalia pienempi signaali. Kuvion 8 kynd-
signaalin kohdalla esitetd&@n niin ollen kyn&dd kirjoi-
tusalustaan 5 kohdistamalla kehitetyn jé&nnitteen sig-
naali. Tdmd signaali sydtetddn verdjddn, johon sydte-
tddn mySs kuviossa 8 esitetty kyndtestisignaali, niin
ettd kynédsignaali testataan sind aikana, jolloin kynéd-
testisignaali on positiivinen. Jos kvndsignaali ylit-
tdd kynnysarvon sind aikama, jolloin kyndtestisignaali
‘on positiivinen, positiivinen singaali kehitetdidn koh-
dassa kynd ylhddlld (ts. kynd ei ole alhaalla-asemassa).
Sitd vastoin jos signaali ei ylitd kynnysarvoa, kehite-
tddn kynéd-alhaalla-signaali. Niin ollen Schmitt-1ii-
paisimen 18htd sybtetddn suoraan ensimmdiseen "JA"-
verdjddn 41. Ldht8 sybtetddn myds invertterin 42 kautta
toiseen "JA"-verdjddn 43. "Kyndtesti"-signaali syStetddn
myds "JA"-verdjiin 41, 43 hetkellisen kynd-ylhddlli-
signaalin kehittdmiseksi kynd-ylh&dll&d-kiikkupiirin 44
palautussisdidntuloon ja hetkellisen kynid-alhaalla-sig-

naalin kehittdmiseksi kyn&d-ylh&ddlld-kiikkupiiriin 45.

Kynd-ylhddll&- ja kynd-alhaalla-kiikkupiirit on asetettu
etukdteen tosi-tilaan, kun syklin k#ynnistyessid vas-
taanotetaan nollaussignaali. Jos syklin testiosan ai-
kana, toisin sanoen kun kyn&dtestisignaali ei ole tosi-
tilagsa, kyn&d jollakin hetkelld nostetaan kirjoitusalus-
talta, kynd-alhaalla-kiiklmpiiri palautetaan epdtosi-
tilaan. Jos siis kynd ei vle todella ollut kirjoitus-
asemassa alustalla koko testijakson aikana, kynid al-

haalla-kiikkupiiri nollataan.

Kynd-ylh&dd1lld- kiikkupiiri toimii pdinvastaisella ta-
valla. Signaali sybtetdin myds kynd-alhaalla-piirin 44

ulostulosta xy-kiikkupiiriin 46 verijin 47 kautta,
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johon my6s lukkosignaali sydtetddn, x§—piirin 18htd
on myds sovitettu olemaan positiivinen vain, kun x-

akselisignaali kehitetddn.

O-l3dhtbsignaali xy-kiikkupiiristd 46 sydtetdin kiikku-
piirin 46 D-sisdédntuloon, mikd saa kiikkupiirin muutta-
maan tilan aina, kun pulssi esiintyy kellolukkosis&&n-
tulossa. Verdja 47 sisdidntulossa kellon sisddantuloon
antaa lukkosignaalin (joka muuttaa xy-tilan) vain,

jos kynd-alhaalla~signaali oli tosgi syklin lopulla
(toisin sanoen juuri loppuun suoritettu sykli oli tosi).
Piirit siirtyvdt nyt mittaamaan toista koordinaattia.
Jos kynd—-alhaalla-signaali ei kelpaa sielld, tilassa ei
tapahdu muutosta, vaan sykli toistuu, kunnes kynd-
alhaalla-kiikkupiiri muuttuu tositilaan, Jjolloin suori-

tetaan koordinaattien kelpaavat lukemat.

4
7

Piirustusten kuviossa 10 on esitetty kirjoutusalusta 5
(Joka on esitetty tdydellisemmin kuviossa 6), johon
syOttdd jdnnitteitd alustan ohjauspiiri, suurvastuspin-
noitteen 25 kulma-alueille 23c. Vastuskerroksen 25
18ht® johdetaan A/D-muuttajaan 52. J&nnite saadaan kir-
joitusalustan suurvastuspinnoitteen 25a asemasta pehmus-—
tuskerroksen 31 kautta, joka koskettaa pinnoitetta 25a
kohdassa, jossa kirjoitusviline osuus lomakkeeseen.
Jdnnite k&sittdd kaksi vuorottaista osaa, jotka edusta-—
vat kirjoitusvédlineen x-koordinaattia ja y-koordinaat-
tia, ja edustaa jédnnitettd, joka edustaa kirjoitusvidli-
neen asemaa alustalla (jota esittdd kaaviollisesti ase-
ma xy kuviossa 4), digitaalinumeroksi, joka vastaa
tuota Jjdnnitettd. Koordinaattiasemaa tai kirjoituskyn#i
esittdvd numero edustaa sen tdhden numero - rekisterissi
x—~akseliin ja vastaavasti y-akseliin ndhden. N&mi nume-
rot viedddn sarjaan kiikkupiirejd, jotka muodostavat
rekisterin 53. Tarvitaan 10 kiikkupiirid, jotta saadaan

koordinaattinumeroita 1000:een asti, ja ne johdetaan
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numeroiden kokonaismddrdstid, joka voidaan varastoida

10 rekisteriin ts. 2lO (1024) . Rekisteriin 53 liittyy
toinen sarja rekistereji 54,2joihin tallennetaan pulsse-
ja, jotka edustavat x§-signaalia ja kynd-ylhdalla-

sekd kyn#d-alhaalla-signaaleja. xy:td, kynd-ylhddlld ja
kynd-alhaalla edustavat signaalit sydtetddn ohjauslo-
giikkapiiriin 55, ja kirjoitusalustan x—-akseli- ja
y—akselikoordinaattiasemia edustavat signaalit sy&te-
tddn x-rekisteriin 56 ja y-rekisteriin 57 ohjauslogiik-
kapiiristd 55 saadun pulssin xy-ohjaamina, niin ettd
kirjoituskyndn asema lomakkeen suhteen tallennetaan

ndihin rekistereihin 56, 57.

x— ja y-rekisterit on kytketty vastaavan x-korjaus-—
piirin 58 ja y-korjauspiirin 59 kautta (joita kuvataan
jdljempdnd) vastaavaan x-~komparaattoripiiriin 60 ja y=-
komparaattoripiiriin 61. x-kenttdvalitsin 62 on kytket-
ty x-komparaattoripiiriin 60 ja y-kenttdvalitsin 63 on
kytketty y-~komparaattoripiiriin 61. Kentt&dvalitsinpii-
rit 62 ja 63 toimivat kenttdjdrjestysohjaimen 64 oh-
jaamina, niin ettd komparaattoripiireihin 60, 61 sy&-
tetddn sarja signaaleja, jotka edustavat painatusalueen
sijaintia lomakkeella. Jos siis operaattori esimerkiksi
kirjoittaa lomakkeelle asiakkaan nimitietoja lomakkeen
alueelle 13, joka sijaitsee x-koordinaateissa v&lilli
20 ja 750 ja y-koordinaateissa v&1illi 800 ja 850,
vdlillad 20 ja 750 sijaitsevaa x-koordinaattia ja vidlil-
la 800 ja 850 sijaitsevaa y-koordinaattia edustava
signaali johdetaan vastaavan x-rekisterin 56 ja y-rekis-
terin 57 kautta x-komparaattoriin 50 ja y-komparaatto-
riin 61. Kentt&djdrjestysohjaimen 64 ohjauksen alaisena
syotetddn sarja signaaleja x-kenttdvalitsinpiirin 62 ja
y-kenttdvalitsinpiirin 63 kautta x-komparaattoriin 60
ja y-komparaattoriin 6l. N&mid signaalit sisdltdvit x-—
min- ja x-maks-signaalin sek8 y-min ja y-maks-signaalin,

jotka edustavat lomakkeen aluetta.
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Kun kysymyksessd on asiakkaan nimialue, x-min-signaali
20 ja x-—maks-signaali 750 sy®&tetdidn x-komparaattoriin
ja y-min-signaali 800 ja y—-maks-signaali 800 syStetddn
y—komparaattoriin. Jos komparaattoripiireihin vastaan-
otettu signaali on kenttdvalitsinpiirien 62, 63 m&aa-
ra&médllsd vdlilld, ver&djddn 65 sydtetddn sopiva hyvdksy-
missignaali, ja jos molemmat signaalit sy&tetddn, ve-
rdjd 65 avautuu osoittamaan oikeaa kenttdd oikeakenttd-
piiriin 66. Oikeaa kenttdd koskevaa tietoa voidaan
kdyttdd jatkokdsittelyyn. Sitd kdytetdidn esim. kédsitte-
lemd&dn merkinlukulaitteessa luettavia k&sinkirjoitettu-

ja tietoja.

Piirustusten kuviossa 3 on esitetty asteikkoviiva 17.
Ennen tijetojen kdsittelyd merkinlukulaitteessa laitteen
k8yttdjd kohdistaa kirjoitusvidlineensd asteikkoviivan
kahden viivan leikkauspisteeseen. Pinnoitteen 25a ja
pehmustuskerroksen 31 vdliin syntyy sdhkdinen kytkentd,
joka edustaa asteikkoviivan asemaa pinnoitteen 25a
suhteen. Niin ollen asteikkoviivaa voi edustaa x-koor-
dinaatti 10 ja y-koordinaatti 15. Jos lomake ei sijait-
se kovin tarkasti pinnoitteen 25a suhteen kirjoitusalus=-
talla, voidaan kehittii signaali, joka esittdi x,y-
koordinaatin 10, 15 1&hellid olevaa koordinaattia. Tami
kehitetty signaali johdetaan komparaattéripiiriin.
Muodostetaan toinen signaali, joka esittdd kehitetyn
signaalin ja asteikkoviivan 17 todellisen xy-koordi-
naattiaseman vdlistd eroa ja joka sitten syOtetddn
x—korjaus- ja y-korjauspiireihin 58, 59 korjaussignaa-
lin sybdtt&miseksi paikkasignaaleihin, jotka on johdet-
tu x-rekisteristd 56 x-komparaattoriin 60 ja y-rekiste-
ristd 57 y-komparaattoriin 61, aina kun kdsikirjoi-

tuksen paikannussignaaleja kdsitell&idn.

RKasikirjoituksen lukulaite on sovitettu lukemaan merkke-

ja ja kdsittelemd@&dn niitd. Lomakkeessa on esimerkiksi
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alue 15, johon merkitddn myyntitapahtuman yksityiskoh-
dat. Ti#md alue on jaettu alueeseen 1l5b, johon merki-
td4n tuotteen yksityiskohdat, alueeseen 15c¢, johon mer-
kitddn myytdvien tuotteiden lukumddrd, ja alueeseen
15d, johon merkitddn ndiden tuotteiden yksikkShintaa
koskevat tiedot. Alue l5e on alue, joka toimii k3sky=~
alueena kiertolaskuvaihetta varten (tuotteiden luku-
mddrd kerrottuna yksikkShinnalla), joka voidaan suorit-

taa automaattisesti laitteessa.

Kdsikirjoituksen lukulaitteen lukemat merkit ja laitteen
suorittamien laskelmien tulokset ndytetddn naytdssid 4.
Samoin ndyt8ssd ndytetddn laitteen kdyttdjdlle annetta-
vat kdskyt siitd, mitd hdnen on seuraavaksi teht&ava.
Tietoja voidaan myds verrata ja sgsydttdd esimerkiksi
tietokoneeseen kisittelyd varten, niin ettd merkinluku-

laite voi toimia tietokoneen apuneuvona.

Liikelomakkeen alueet 14, 15, 16, 17, joihin merkit&&n
numercita tai kirjaimia, voidaan asteikkoviivan 17 ta-
voin sovittaa niin, ettd niihin merkitddn merkkeji
kohdistamalla niihin kirjoituspainetta kyndllid tai
muulla vdlineelld. Niin ollen alue 15a viittaa tuottei-
den kokonaismddrddn, kokonaisliikevaihtoveroon ja koko-
naissaatavaan. Ndmd kohdat saadaan toimiviksi kohdis-
tamalla kirjoituspainetta kolmen pilkun poikkirivin
keskipilkkuun. Kirjoituspaineen tarkoituksena on myds
saada aikaan sdhkdSkosketus suurvastuspinnoitekerroksen
25 ja kerroksen 31 vdlille. Kerrosten vdlisen sihkdkos-
ketuksen asema arvioidaan x-komparaattorin 60 ja y-kom-
paraattorin 61 avulla, jotta midridttdisiin suoritetta-
vaksi toimenpide, joka saadaan aikaan johtamalla sopi-~
va signaali korjauskenttdpiirin kautta vastaavaan oh-
jaimeen. Sama pdtee phjausalueisiin, jotka muodostavat

alueen 15a kolmen pisteen sarjasta.
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Laitetta kdytettdessd lomakeraina sijaitsee laitteessa
lomakkeen syottdreikien sijaitessa sySttdtappien 6a
pddlld. Laitteen kdyttdjd sijoittaa kyndnsd asteikko-
viivalle 17 kahden viivan leikkauspisveeseen. Tamdn
kirjoitustoimenpiteen tehtdvd@nd on vahvistaa merkin
paikka lomakkeessa kirjoitusalustan 5 suhteen. Jos re-
kisterdintid ei ole, annetaan x-akselin ja y—-akselin
virheellistd suuntausta vastaava signaali x-korjain- ja
y-korjainpiireihin 58, 59. Asteikkomerkin 17 kohdal-
la tapahtuvan kirjoitustoimenpiteen tehtdvidnd on my&s
aloittaa merkinlukulaitteen rekister&inti ja luku.
NdytOssd 14 ndytetddn saapuvaa tietoa, esim. asiakkaan
nimed alueella 14, koskevaa tietoa koskevat kdskyt.
Asiakkaan nimi kirjoitetaan sitten isoin kirjaimin.
Kun alueeile 14 kirjoitetaan gignaali, ettd alueen
sijainti on esim. ix-akselin 20-750 ja y=—-akselin 800-
850 mddrddmidn alueen sisdllid, x-komparaattoripiiri 60
ja y-komparaattoripiiri 61 voivat lukea saapuvat kir-
jaimet asiakkaan nimeksi ja saapuvat numerot asiakkaan
tilinumeroksi. Tédm& tieto annetaan sitten oikeaan
kenttdpiiriin esim. tietokoneella tapahtuvaa jatkoki-

sittelyd varten.

Vaikka laitteen toimintaa on kuvattu sellaiseen tapauk-
seen liittyen, jossa jatkolomakerainalle kirjoitetaan
k&sin, laitteeseen voidaan sijoittaa muita liikelomak-
kaita, esim. leikattu sarja, jossa on sopivat osat esim.
aukkopari leikatun sarjan ohjausta varten. My&s yksiark-
kinen lomake voi sijaita aukoissa, jolloin sitid siirre-
tddn ylds kahta vastetta vasten arkin ohjaamiseksi x-
akseli- ja y-akseliasemiin. Tdssd tapauksessa j&dljennds-
ten sijainti j&rjestetd&n tallentamalla liiketapahtuma
lukemalla merkit laitteen avulla ja tallentamalla niami

merkit.
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Patenttivaatimukset
1. Merkinlukulaitteessa kdytettdvd liikelomake ké&sin-

kirjoitettujen tietojen vastaanottamiseksi ja lukemi-
seksi, jolloin lomake k&gittdd ainakin yhden liikeloma=-
kepituuden, t un n e t t u siitd, ettd lomakkeessa on
ohjausosat, niin ettd lomake voidaan sy&ttdd laitteeseen
ja pysdyttdd laitteen ennalta m&ddrdtyssd kohdassa, ja
koordinoidut asteikkopainatusalueet sellaisen paikan
midrittamiseksi, joka ottaa vastaan ao, ennaltamddrityt,
kdsinkirjoitetuista merkeistd muodostu%at tiedot, jol-
loin asteikkopainatusalueiden paikka edustaa erilaisia
tietoja ja silld on ennalta mddrdtty koordinoitu suhde
ohjausosiin ndhden, jotta varmistetaan, ettd painatus-
alueet sijaitsevat vaaditussa suhteessa kdsikirjoituk-
sen lukulaitteen koordinoidun lukulaitteen suhteen,
jolloin kdsikirjoitus voidaan, kun asteikkopainatusalueel-
le kirjoitetaan k&sin, lukea ja kdsinkirjoitettuja tie-

toja voidaan alueen paikan perusteella kdsitelld.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liikelomake, t u n-
nettu siitd, ettd siind on asteikkoviiva, joka
hyvidksyy kdsikirjoituskosketussignaalin k&dsinkirjoitus-
vilineestd, jolloin asteikkoviiva liittyy koordinoituun
paikanlukulaitteeseen, asteikkoviivan paikan m8&ritt&mi-
seksi kédsinkirjoituslaitteen paikka-alueen suhteen ja
korjaussignaalin sydttdmiseksi koordinoituun lukulait-

teeseen aina, kun késinkirjoitettua tietoa kédsitelldidn.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen liikelomake,
tunnettu siitd, ettd asteikkopainatusalueisiin

kuuluu alue, joka edustaa laskentatoimenpidettd.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen liikelomake,
tunnettu siitd, ettd asteikkopainatusalueisiin
kuuluu alue sen henkildn nimen ja osoitteen lukemiseksi,

johon lomake liittyy.
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5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen liikelomake,
tunnettu siitd, ettd asteikkopainatusalueisiin

kuuluu alue kdsikirjoitusmerkinlukulaitteelle annetta-

van kdskyn lukemiseksi.

6. Kédsinkirjoitettujen tietojen kdsittelyjdrjestelnd,
joka kdsittdd kdsinkirjoitettuja tietoja vastaanotta-
van ja lukevan laitteen ja tdllaisessa laitteessa kdy-—
tettdvdn liikelomakkeen, t unn e t t u siitd, ettd
liikelomakkeessa on ohjausosat lomakkeen ohjaamiseksi
laitteen suhteen ja koordinoidut asteikkoalueet ennalta
madrédttyjd tietoja edustavien paikkojen mddrittdmiseksi
ja k&sinkirjoitetuista merkeistid muodostuvien tietojen
vastaanottamiseksi ja ettd kdsinkirjoitusta vastaanotta-
vassa ja lukevassa laitteessa on ohjausmekanismi, joka
toimii yhdessi liikelomakkeen ohjausosien kanssa lomak-
keen ohjaamiseksi laitteessa, ja mekanismi, joka toimii
vhdessd lomakkeen koordinoitujen asteikkoalueiden kans-
sa lomakkeen valittujen koordinoitujen asteikkoalueiden
avulla koordinoitujen asteikkopainatusalueiden lukemi-
seksi Ja kdsinkirjoitettujen uvietojen kédsittelemiseksi

alueen paikan perusteella.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kdsinkirjoitettujen tietojen kisit—
telyjdrjestelmd,t u n net t u siitd, ettd liikelomakkeen
vksi koordinoitu asteikkoalue kdsittdd asteikkoviivan,
joka toimii yhdessd ohjausmekanismin osan muodostavan
koordinoidun paikanlukuohjauksen kanssa paikannuskisin-
kirjoituskosketussignaalin hyviksymiseksi, v&dlineet,
joilla tarkistetaan muutos paikanlukuohjauksesta ja
sydtetddn korjaussignaali koordinoituun lukulaitteeseen

aina, kun késinkirjoitettuja tietoja kHsitelldin.
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