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(54) Turbina eoliana cu ax vertical

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la dispozitivele de
conversiune a energiei eoliene, si anume la
turbinele eoliene cu ax vertical.

Turbina eoliani cu ax vertical contine
un turn (1), pe care este instalat un arbore
rotitor vertical (3), un capit al cdruia este unit
cu un generator cu magneti permanenti (17),
iar celdlalt capat, prin intermediul unor bare (6
si 9), este unit cu pale (7) cu profil
aerodinamic, partea de sus a cirora este unitd
rigid prin intermediul barelor (6) cu o bucsa
(5), fixatd pe arbore (3), iar partea de jos a
palelor (7) este unitd rigid prin intermediul
barelor (9) cu o altd bucsd (8), instalatd pe
arbore (3) cu posibilitatea devierii relative fatd
de prima bucsd (5), care este unitd prin
intermediul unor bare articulate (13 si 14) si
elemente inertiale (15), cu o bucsd (10) cu
saboti (11), fixati pe flansa superioard a
acesteia. Din partea interioard a barelor
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articulate (13 si 14) sunt fixate rigid elemente
elastice lamelare (16).
Revendicari: 1
Figuri: 2
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(54) Vertical axis wind turbine

(57) Abstract:
1

The invention relates to wind energy
conversion devices, namely to vertical axis
wind turbines.

The vertical axis wind turbine
comprises a tower (1), on which is installed a
vertical rotating shaft (3), one end of which is
connected to a generator with permanent
magnets (17), and the other end, by means of
levers (6 and 9), is connected to blades (7) with
aerodynamic profile, the upper part of which is
rigidly connected by means of levers (6) to a
sleeve (5), fixed on the shaft (3), and the lower
part of the blades (7) is rigidly connected by

(54) BeTpoTypOHHA ¢ BepTHKAJIBHOI 0CbI0

(57) Pedepar:
1

H3obpercHue OTHOCHTCS K
YCTpoicTBAM 1711 KOHBEPCHH SHEPTHH BETPA, a
HMECHHO K BETPOTYpPOMHAM C BEPTUKAIBHOU
OCBIO.

BerporypOnHa C BEpTHKAIBHOH OCHIO
coaepskut OanrHio (1), Ha KOTOPOIl YCTAHOBIICH
BEPTUKAJIbHBIM Bpamarwmuiics Ban (3), oauH
KOHEILl KOTOPOr0 COSOMHEH C TEHEPATOPOM C
nmocTosHHbIMH MarHuTamu (17), a apyron
KOHEL, TOCPEeACTBOM pbryaros (6 u 9),

COCAMHEH c JIOMACTAMHA @) C
A3POAVHAMMYCCKIM  TPO(HiIeM,  BEpXHSIL
4acThb KOTOPBIX JKECTKO COCAMHEHA

MOCPEACTBOM pbrMaroB (6) co BTYJAkoH (5),
3aKpEIUICHHOW Ha Baly (3), a HIDKHSIS 4acTb
jonacreit (7) KeCTKO COSIUHEHA MOCPEACTBOM

2

means of levers (9) to another sleeve (8),
installed on the shaft (3) with the possibility of
relative deviation from the first sleeve (5),
which is connected by means of hinged levers
(13 and 14) and inertial elements (15), to a
sleeve (10) with brake shoes (11), fixed on its
upper flange. On the inner side of the hinged
levers (13 and 14) are rigidly fixed elastic plate
elements (16).

Claims: 1

Fig.: 2

2

ppdaroB  (9) ¢ gpyrod  Bryakoid  (8),
YCTAHOBJICHHOH HA Bajdy (3) ¢ BO3MOKHOCTBEO
OTHOCHTEIBHOTO OTKJIOHEHHA OT TEPBOH
BTYJIKH (5), KOTOpas COSAWHEHA MOCPEACTBOM
IMApHUPHBIX perdaroB (13 w  14) w
MHEPLUHMOHHBIX 3JeMEHTOB (15), co BTymkoH
(10) ¢ Topmo3HbiMEH  Komoakamu  (11),
3aKPCIUICHHBIMH HAa ¢¢ BepxHeM (nanme. C
BHYTPCHHEH CTOPOHBI IIAPHHUPHBIX PbIMAroB
(13 um 14) >KeCTKO 3aKPEIVICHBI YIPYTHUE
IJIACTHHYATBIE 3JIEMEHTHI (16).

I1. popmymsr: 1

OQur.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la dispozitivele de conversiune a energiei eoliene, si anume la turbinele
eoliene cu ax vertical.

Este cunoscutd o turbind coliand cu ax vertical, care include un turn, un ax principal
tubular, un mecanism de franare a turatiei rotorului turbinei eoliene, bazat pe utilizarea unor bile
centrifugale, discuri de frinare si elemente elastice. La depdsirea turatiei rotorului eolian a unei
valori limite, bilele centrifugale se deplaseazi sub actiunea fortelor centrifugale in directie radiald
spre exterior, actionind asupra discului de franare, deplasandu-1 pani la contact cu cel de-al doilea
disc de franare [1].

Se cunoaste, de asemenea, o turbind eoliana cu ax vertical, care contine un turn vertical, pe
care este instalat un arbore rotitor vertical, un capit al cdruia este unit cu un generator cu magneti
permanenti, iar al doilea capat, prin intermediul unor bare rotitoare, este unit cu pale cu profil
aerodinamic, executate cu posibilitatea varierii unghiului de atac [2].

Aceste solutii tehnice prezintd o serie de dezavantaje, cum ar fi complexitatea constructiei,
siguranta redusid de protectic a rotorului eolian impotriva suprasarcinilor la viteze mari ale
vantului.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in majorarea fiabilititii rotorului eolian si
simplificarea constructiei.

Turbina eoliand cu ax vertical, conform inventiei, inliturd dezavantajele mentionate mai sus
prin aceea ¢i contine un turn, pe care este instalat un arbore rotitor vertical, un capit al cdruia este
unit cu un generator cu magneti permanenti, iar celdlalt capat, prin intermediul unor bare, este unit
cu pale cu profil aerodinamic, executate cu posibilitatea varierii unghiului de atac. Partea de sus a
palelor este unitd rigid prin intermediul barelor cu o bucsd, fixatd prin intermediul unei pene pe
arbore, iar partea de jos a palelor este unitd rigid prin intermediul barelor cu o altd bucsd, instalata
pe arbore cu posibilitatea devierii relative fatd de prima bucsd, care este unitd prin intermediul
unor bare articulate si elemente inertiale, mobile in directie axiald, cu o bucsd cu saboti, fixati pe
flansa superioard a acesteia, iar din partea interioard a barelor articulate sunt fixate rigid elemente
elastice lamelare.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in fiabilitate sporitd si constructic simpla a turbinei
eoliene cu ax vertical.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 §i 2, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generald a turbinei eoliene cu ax vertical;

- fig. 2, vederea turbinei cu unghiul de atac modificat.

Turbina eoliand cu ax vertical (fig. 1, 2) contine turnul 1, pe care prin rulmentii 2 este
instalat arborele rotitor vertical 3, pe care prin intermediul penei 4 este fixatd bucsa 5, pe flansa
careia sunt fixate rigid barele 6, de care este unita partea de sus a palelor 7 cu profil aerodinamic,
totodatd pe arborele rotitor vertical 3 este fixatd bucsa 8 similard, cu posibilitatea devierii relative
fatd de bucsa 5, pe flansa cireia sunt fixate rigid barele 9, de care sunt unite capetele de jos ale
palelor 7 cu profil aerodinamic. Pe turnul 1, dotat din partea de sus cu flansa 12, este amplasata cu
posibilitatea deplasdrii axiale, bucsa 10 cu sabotii 11, fixati pe flansa superioard a acesteia. Bucsele
5 si 10 sunt unite prin intermediul barelor articulate 13 si 14 si elementelor inertiale 15. Pe partea
interioard a barelor articulate 13 si 14 sunt fixate elementele elastice lamelare 16. Capitul inferior
al arborelui rotitor vertical 3 este unit cu arborele generatorului electric cu magneti permanenti 17.

Turbina eoliani cu ax vertical functioneazi in modul urmétor.

La depdsirea vitezei unghiulare a rotorului eolian a unei valori limitd, elementele inertiale
15 sub actiuneca fortelor centrifugale F. se deplaseaza in directie radiald si, invingind fortele de
elasticitate a elementelor elastice lamelare 16, deplaseazid bucsa 10 in directic axiald pind la
contactul sabotilor 11 cu flansa 12 a turnului 1. In rezultat are loc frinarea mecanici si incetinirea
vitezei unghiulare a rotorului eolian. In acest caz are loc sciderea valorii fortei centrifugale a
clementelor inertiale 15 i revenirea in pozitie initiald a bucsei 10 si a barelor 13 si 14 sub actiunca
fortei de clasticitate a elementelor elastice lamelare 16. La cresterea repetatd a vitezei vantului,
ciclul se repetd. Totodatd, la cresterea vitezei unghiulare a rotorului eolian, bucsa 8, cu care sunt
legate capetele de jos ale palelor 7 cu profil aerodinamic, va devia rotandu-se putin in jurul axei
arborelui rotitor vertical 3 in limitele elasticitatii lor, conducind la o relativa deformare a capatului
de jos al palelor 7, care vine in pozitia 7, modificand unghiul de atac al palelor de la ooy la ot =
Qopt + Ao In rezultat are loc frinarea aerodinamici a rotorului eolian. La reducerea vitezei
vantului sub actiunea fortelor de rigiditate, palele 7 revin in pozitia initiala.
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Solutia tehnica propusad asigurd procesul de frnare mecanicd si acrodinamica prin solutii
constructive relativ simple i securizarea turnului de suprasarcini, generate de vitezele mari ale
vantului.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. CN 101363402 A 2009.02.11
2. KR 101555922 B1 2015.09.30

(57) Revendicari;

Turbina eoliand cu ax vertical, care contine un turn (1), pe care este instalat un arbore
rotitor vertical (3), un capdt al ciruia este unit cu un generator cu magneti permanenti (17), iar
celalalt capit, prin intermediul unor bare (6 si 9), este unit cu pale (7) cu profil aerodinamic,
executate cu posibilitatea varierii unghiului de atac, totodatd partea de sus a palelor (7) este unita
rigid prin intermediul barelor (6) cu o bucsd (5), fixata prin intermediul unei pene (4) pe arbore (3),
iar partea de jos a palelor (7) este unitd rigid prin intermediul barelor (9) cu o altd bucsa (8),
instalata pe arbore (3) cu posibilitatea devierii relative fatd de prima bucsi (5), care este unitd prin
intermediul unor bare articulate (13 si 14) si elemente inertiale (15), mobile in directie axiald, cu o
bucsad (10) cu saboti (11), fixati pe flansa superioard a acesteia, iar din partea interioard a barelor
articulate (13 si 14) sunt fixate rigid elemente elastice lamelare (16).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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Fig. 2
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