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DI ITIF DE FIXATION DE GRILLE LEE NDAR
R CHASSIS DE CLOI EXT N R
ET PROCEDE A CET EFFET.,

La présente invention se rapporte aux tubes broyeurs
4 boulets ou engins broyants similaires.

Ces tubes broyeurs travaillent en voie séche ou
humide et sont destinés & titre d'exemple au broyage du
ciment.

L'objet de la présente invention se rapporte plus
particulieérement a un dispositif de fixation de grilles en
acier coulé sur chdssis de cloisons existants.

Etat de Jla technique

Dans un tube broyeur, le rdle d'une cloison est soit
de créer une séparation entre deux chambres du broyeur en
retenant la charge broyante tout en permettant a la matiére
et a4 l'air de ventilation de passer de la chambre amont a
la chambre aval, soit de créer un espace libre entre la
charge broyante et le tourillon de sortie de fagon a
permettre a4 la matiére broyée et a l'air de s'échapper de
la chambre de broyage en amont de ladite cloison et de
quitter le broyeur par le tourillon de sortie.

La cloison de sortie protége, en outre, le fond de
sortie, de 1l'usure et des impacts engendrés par les
mouvements de la matiére et de la charge broyante.

La construction des cloisons se caractérise par une
ossature qui supporte des grilles et, le cas échéant, des
plagques arrieres.

L'ossature consiste en une structure - en acier coulé
ou mécano-soudé - érigée dans un plan perpendiculaire a
l'axe du broyeur et qui, dans le cas d'une cloison de
sortie, s'appuie sur le fond du broyeur. Des releveurs
consistant en des pales radiales sont soudés sur cette tdéle
pour que la matiére qui tombe au fond de l'espace libre
soit relevée avec la rotation du broyeur et retombe sur un
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cbne de décharge ou toute autre construction mécanique qui
chasse ladite matiére vers 1l'aval, qu'il s'agisse d'une
autre chambre de broyage ou du tourillon du broyeur a
partir duquel la matiére gagne l'extérieur du broyeur. Ces
pales releveuses servent aussi de soutien pour les grilles
et, dans le cas d'une cloison intermédiaire, pour les
plaques arriéres.

Cette ossature est fixée a la virole par des boulons
traversants.

Les grilles s'appuient sur cette ossature et lui sont
fixées par des Dboulons. La fixation des anneaux
périphériques de grilles ne pose pas probléme dans la
mesure ou les écrous de boulons restent accessibles par le
centre. Si le centre de la cloison est ouvert, la fixation
de l'anneau central est également aisée: les écrous restent
accessibles tant que le c¢éne de décharge n'est pas mis en
place, ce qui peut se faire en dernier lieu. Par contre, si
le centre de la cloison est fermé; la rangée centrale doit
nécessairement étre fixée & l'aide de boulons traversants
qui permettent un serrage aisé par une action
concommittante des cdétés amont et aval de la cloison. Dans
1'hypothése des cloisons de sortie, les boulons traversants
- depuis la chambre amont d'une part jusqu'a l'extérieur du
fond de broyeur d'autre part - sont un cas fréquent.

Le probléme de non accessibilité des écrous de
boulons est un probleme courant. Il rend nécessaire
l'utilisation de boulons traversants gqui sont une solution
onéreuse, par exemple dans le cas des fonds d'entrée.

Les grilles se situent du c6té amont - dans le sens
d'écoulement de la matiére. Elles sont pourvues
d'ouvertures, appelées lumiéres, pour permettre a la
matiere broyée et a l'air éventuel de refroidissement soit
de passer d'une chambre a l'autre, soit de s'échapper du
broyeur.

Le cété aval sera doté soit de grilles, soit de
plaques arriéres. Celles-ci sont pleines, c.a.d. dépourvues
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de 1lumiéres. Le centre de la cloison est ouvert pour
laisser passer la matiere et l'air éventuel.

Dans l'hypotheése de cloisons de sortie, la partie
avale est constituées par le fond du broyeur. Il n'y a donc
ni grille ni plaque arrieére. La matiére sort également par
le centre de la cloison.

Ces grilles et plagques arriéres doivent é&tre
réalisées dans un acier offrant une haute résistance a
l'usure et aux chocs. En outre, elles constituent des
piéces d'usure. et doivent étre remplacées périodiquement.

L'ossature n'est pas destinée a étre remplacée aussi
fréquemment: celle des cloisons intermédiaires, situées
généralement au tiers de l'axe longitudinal du broyeur
subit des contraintes mécaniques contraignant a la
remplacer mais & intervalles beaucoup moins fréquents que
les grilles. Celle des cloisons de sortie fait pratiquement
partie de la virole ou du fond du broyeur. Les contraintes
mécaniques sont trés faibles. ‘Elle ne doit, 1le plus
souvent, pas étre renouvelée. Il importe de noter qu'il
n'existe pas de standardisation desdites ossatures. Chaque
constructeur a ses propres normes. Pour des diametres de
viroles identiques, 11 existe donc de nombreux types
d'ossatures.

Concernant les grilles, l'état actuel de la technique
offre l'alternative suivante: (1) les grilles en acier
laminé et (2) les grilles en acier coulé.

Les grilles en acier laminé offre l'avantage d'une
adaptation peu colteuse au détriment de la résistance a
l'usure. Les tdéles sont découpées par oxycoupage et les
trous de fixation sont perforés par usinage. Conséquemment,
le dessin des piéces coulées et leur segmentation en
plusieurs rangées peuvent facilement étre adaptés a
l'ossature.

Du point de vue de l'usure, les grilles en acier
laminé présentent de nombreux inconvénients. (1) Les
alliages oxycoupables et usinables sont relativement peu

variés et déterminés par les fabricants d'acier. Une
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adaptation fine & chaque cas d'application n'est pas
possible. (2) La dureté des piéces n'est pas constante:
plus dure, la surface résiste plus longtemps que le coeur
de la grille. La vitesse d'usure est donc exponentielle et
l'augmentation d'épaisseur n'augmente pas
proportionnellement la durée de vie. La raison de cette
variation de dureté est la suivante: l'oxycoupage ne permet
pas l'utilisation d'aciers contenant des ¢éléments
d'addition tels que chrome, vanadium ou molybdéne en raison
de leur incombustibilité. L'absence de carbures de chrome
dans les aciers laminés les rend sensibles a la lenteur du
refroidissement au coeur de la piéce en sorte gu'a cet
endroit leur structure se remodifie, au détriment de la
dureté. (3) En outre, leur traitement thermique ne comporte
qu'une trempe. (4) Partant de tdles plates, 1l n'est pas
possible de doter 1les piéces en acier laminé de
surépaisseurs.

Les grilles en acier coulé-offrent l'avantage d'une
bonne tenue a 1l'usure au détriment d'une adaptation
coGteuse. La création de modéles de fonderie est, en effet,
onéreuse et n'est économique que pour autant que lesdits
modéles puissent s'amortir sur un nombre raisonnable de
piéces. Dans l'état de la technique actuel, la diversité
des ossatures des cloisons rend nécessaire la fabrication
de modeéles différents pour chaque cas. Le prix des grilles
en acier coulé s'en trouve considérablement augmenté.

Du point de vue de l'usure, les avantages des grilles
en acier coulé sont importants. (1) Les alliages peuvent a
faible coQt étre adaptés & chaque application. (2) Il en va
de méme des traitements thermiques. Les aciers au chrome
autorisent plusieurs trempes et revenus, avec des
conséquences favorables sur leur dureté et résilience. (3)
Le procédé de fabrication offre une dureté constante: la
dureté de surface et & coeur sont identiques. Les aciers
coulés permettent l'introduction d'éléments d'addition tels
que chrome, vanadium ou molybdeéne qui, lors du traitement
thermique, forment des carbures de chrome. Ceux-ci sont
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trés durs et ont la propriété de se former et donc de se
maintenir & relativement basse température. Conséguemment,
méme si la trempe refroidit différentiellement le coeur de
la pieéce et la surface, le fait gqu'a coeur, le
refroidissement est lent n'entraine pas de modification de
structure des carbures de chrome, puisque naturellement
leur structure se maintient & wune relativement basse
température. L'augmentation d'épaisseur augmente donc
proportionnellement la durée de vie. (4) Le procédé par
coulée permet . facilement d'ajouter des surépaisseurs sur
une partie des piéces. L'intérét de celles-ci est de s'user
préférentiellement et, pendant leur durée de vie, de
diminuer significativement les frottements entre le mélange
matiére/charge broyante et la surface nominale des piéces
coulées., Leur durée de vie s'en trouve notablement
augmentée.

Pour du ciment sans ajouts, on estime en général que
des grilles en acier coulé dureront 50 % plus longtemps que
des grilles en acier laminé. ‘

Un probléme d'une autre nature se pose également. Les
ossatures de certains constructeurs pourvoient un petit
nombre de releveurs et partant, de supports de grilles. Il
en résulte des grilles de grande surface. Pour résister aux
efforts de torsion, ces grilles doivent étre relativement
épaisses. Ceci exclut les grilles en acier laminé en raison
d'un colt prohibitif d'acquisition des tdles.

Restent les grilles en acier coulé avec le probleéme,
explicité plus haut, du colt de fabrication des modéles. En
outre, la résistance & la torsion nécessite le maintien
d'une épaisseur minimale. Ceci contraint a devoir enlever
les grilles alors gqu'une quantité d'acier importante
demeure.

Buts de 1'inveption

La présente invention vise & proposer un dispositif
de fixation de grilles ou plagques arrieéres a l'ossature
d'une cloison de tube broyeur qui, pour un diamétre de
broyeur identique, permette gque les mémes grilles ou
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plaques arrieres puissent étre fixées a tous les types
d'ossature existants pour ce diametre.

Elle permet l'utilisation des mémes grilles pour les
cloisons intermédiaires et de sortie.

Ceci favorise l'amortissement des colts fixes sur un
grand nombre d'exemplaires. La seule différence entre les
grilles intermédiaires et de sortie, en raison des
exigences du procédé, est l'ouverture des lumiéres. Celle-
cl se modifie par 1l'utilisation de noyaux différents mais
compatibles avec les modéles de base qui, de la sorte,
demeurent identiques.

La présente invention concilie 1les avantages -
antinomiques jusqu'a ce Jjour - des grilles en acier laminé
et de celles en acier coulé, & savoir cotuts de fabrication
intéressants et meilleure résistance possible a 1l'usure.

Le dispositif autorise aussi l'utilisation de grilles
d'épaisseur normale en cas d'ossatures a petit nombre de
supports de maintien.

En pareil cas, l'épaisseur de la tdle support, objet
de la présente invention, peut étre calculée de fagon a
résister aux efforts de flexion. Des grilles en acier coulé
standards peuvent de la sorte étre placées et laissées dans
le broyeur jusqu'a usure maximale de leur épaisseur, ce qui
évite un gaspillage d'acier. Notons que si pour un dessin
identique, l'on réduit 1la plus grande dimension d'une
grille dans une proportion de 2, 1l'épaisseur pourra étre
diminuée dans une proportion de 4.

Le dispositif n'altére en rien l'ossature d'origine
de la cloison qu'il équipe.

Un dispositif complémentaire résoud le probléme de
serrage des Dboulons lorsque la pose des grilles rend
inaccessible 1l'écrou de fixation desdites grilles, situé
entre l'ossature de soutien et la virole. Ce dispositif
complémentaire peut s'appliquer a toutes les hypothéses
dans lesquelles l'écrou est inaccessible ou difficilement
accessible.
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Pxi . 016 ! taristi i 1'3 £

La présente invention se rapporte a un dispositif -
appelé tdle support - qui placé entre les piéces d'usure de
la cloison - grilles ou plaques arriéres - et l'ossature
d'une cloison de tube broyeur, permet l'utilisation de
piéces d'usure de cloison identiques a diamétre constant et
ce quelles que soient les différences de construction de
ladite ossature.

La téle support vient se poser sur l'ossature
existante aprés enlévement des piéces d'usure de la
cloison. Cette tdle support est constituée d'une téle
oxycoupée ajourée. La fixation & l'ossature se fait par
boulonnage ou soudure si l'ossature n'est pas coulée. Ledit
boulonnage tire parti des trous existants pour la fixation
des piéces d'usure de cloison d'origine qu'il s'agisse de
boulons traversants ou non, comme expliqué ci-dessus. Le
fait que la tdéle soit ajourée permet toujours de garder
l'accés aux écrous.

Cette tdle support est divisée en secteurs afin de
pouvoir rentrer facilement a l'intérieur du Dbroyeur. Une
fois mis en place, ces secteurs sont soudés les uns aux
autres afin de ne plus constituer qu'une seule piéce.

Cette tdle support est dotée de trous servant a la
fixation des piéces d'usure de cloison par boulonnage. La
position de ces trous est identique pour un méme diametre
de fagon a ce gque pour ce diamétre, les mémes piéces
d'usure de cloison puissent toujours étre utilisées.

Les trous de fixation des piéces d'usure de cloison
ne correspondent par hypothése plus aux trous d'origine et,
conséquemment, dans le cas d'une cloison de sortie, la
fixation par boulons traversants au-travers du fond n'est
plus possible.

Le pergage de nouveaux trous dans le fond n'est pas
une solution techniquement et économiquement admissible.

L'absence de boulons traversants ne pose pas de
probléme pour les rangées périphériques de grille comme
expliqué ci-dessus.



10

15

20

25

30

35

09400603

Pour l'anneau central, un probleme peut se poser dans
la mesure ou les écrous peuvent devenir inaccessibles par
la mise en place des pieces d'usure de cloison.

C'est pourquol le dispositif est complémentairement
pourvu d'une solution & ce probleme.

Si les écrous de fixation des piéces d'usure de
cloison deviennent inaccessibles, la tdéle support est
pourvue d'un systeme de fixation applicable aux écrous
inaccessibles qui permet leur pose a n'importe gquel moment
et, par hypothése, lorsqu'ils sont encore facilement
accessibles, qui les maintient dans leur logement et
empéche leur rotation lors des manipulations subséquentes
et notamment au moment du serrage des vis.

Celui-ci consiste en une piéce en caoutchouc de forme
extérieure carrée. Cette piece est destinée & étre placée
dans un logement de méme forme carrée. Ce logement est
constitué de guatre tdles soudées ensembles ou d'une
découpe d'un tube carré. Il est centré sur le trou de
boulon. L'élasticité du caoutchouc permet de donner a cette
piéce un périmeétre nominal extérieur légérement supérieur
au périmetre intérieur du logement, tout en conservant une
relative facilité d'introduction. Une fois placée a
l'intérieur dudit logement, ladite piéce en caoutchouc s'y
trouve de la sorte coincée. La forme de la périphérie du
caoutchouc est concue pour amplifier le serrage. Cette méme
piéce en caoutchouc est trouée en son centre. Ce trou a une
forme hexagonale dont le périmétre intérieur est légérement
inférieur au périmétre extérieur de l'écrou de boulon. Une
fois enfoncé, 1l'écrou sera adégquatement coincé. Il ne
pourra plus tourner et les rondelles Belleville - serties a
l1'écrou du cb6té de 1l'ossature - ayant un diamétre plus
large que 1le trou central du caoutchouc, empécheront
1'écrou de pouvoir étre chassé hors dudit caoutchouc par la
pression de la vis,

De cette facon, la vis du boulon peut étre vissée
sans aucune intervention du cété de 1l'écrou pour le

maintenir en place et empécher sa rotation.
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Il existe d'autres systémes de maintien d'écrous mais
leur fiabilité est faible. Le plus souvent, 1l'écrou est
empéché de tourner par un logement rectangulaire en métal
du méme type que celui décrit ci-dessus. La déformabilité
du métal étant trés faible, l'on est obligé de prévoir des
tolérances larges pour permettre a l'écrou de se centrer et
de s'aligner sur la vis au moment de l'assemblage. Lors du
serrage, l'existence de cette tolérance et du jeu qui en
découle favorisera la tendance de l'écrou hexagonal a
vouloir tourner. Le couple de serrage appliqué est & ce
point élevé qu'il émoussera souvent les pointes de
l'hexagone de l'écrou gui pourra alors tourner au sein du
rectangle, ce qul empéchera son serrage.

Le dispositif proposé selon 1l'invention prévoit
avantageusement que l'écrou hexagonal est coincé dans un
hexagone sans tolérance. Celui-ci serrant toute la surface
empéche plus efficacement le mouvement rotatif gqu'un
hexagone pris a l'intérieur d'un rectangle ne peut le
faire. Similairement, l'extérieur de la piéce en caoutchouc
est une forme carrée coincée & l'intérieur d'un logement
carré.

L'élasticité du caoutchouc est telle qu'en dépit de
l'absence de tolérance, l'alignement de l'écrou sur la vis
reste possible par déformation.

Si nécessaire, ledit caoutchouc sera de nature a
résister aux contraintes thermiques. Il s'adapte
avantageuseusement a la voie humide.

De cette maniéere, la tble support devient
universellement applicable. La standardisation des piéces
d'usure de cloison en acier coulé permet d'offrir 1la
solution la plus résistante & l'usure, tout en diminuant
les codts de fabrication de fagon considérable en
permettant l'amortissement des modéles de fonderie sur de
grandes séries. La seule variable devient la tdle support,
réalisée par oxycoupage. Le dessin assisté par ordinateur
couplé directement & l'oxycoupage permet de réaliser des
piéces individualisées tout en conservant des prix de
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fabrication tres bas. La nécessité d'adaptation
individuelle de la téle support ne gréve donc pas le colt
de fabrication total de facon notable.

L'utilisation de cette tdle support permet aussi
d'utiliser des grilles de taille et donc d'épaisseur
normale, méme lorsque l'ossature ne pourvoit qu'un petit
nombre d'éléments de soutien. L'épaisseur de la tdle peut
étre calculée pour résister aux efforts de flexion.

La figure 1 montre une cloison de sortie typique d'un
tube broyeur. Le dessin montre une demi-cloison vue de face
et en coupe. La moitié inférieure de la cloison comporte
encore les grilles d'origine. La moitié supérieure montre
l'ossature telle qu'elle apparait aprés enlévement des
grilles.

La figure 2 est similaire a la figure 1 sauf que la
partie inférieure montre l'ossature recouverte par la tdéle
ajourée, objet de la présente invention.

La figure 3 est similaire & la figure 2: le dessin
montre la demi cloison complétement recouverte par la tdle
ajourée, la moitié supérieure étant équipée de grilles en
acier coulé standards.

La figure 4 montre le systéme de maintien des écrous
gui, le cas échéant, permet de serrer les vis des boulons
sans intervention du cété du fond du broyeur.
la_présente idnvention

Le dispositif de fixation décrit se rapporte & une
cloison de sortie d'un broyeur rotatif a boulets de quatre
meétres de diamétre.

Cette cloison comprend une ossature. Celle-ci est
constituée par une tdéle (1) qui s'appuie sur le fond du
broyeur (2) et par des releveurs (3) consistant en des
pales radiales soudés sur cette tdle (1) et qui s'étendent
de périphérie de la cloison jusqu'au cdne de décharge (7).
Au centre de la cloison, des plats (4) sont soudés entre
les releveurs (3), perpendiculairement aux releveurs. La
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tdle de fond (1) est fixée au broyeur par des boulons
traversants courts (5). La cloison est tenue en place
presque naturellement par la poussée exercée par la charge
broyante et la matiére. La fixation au fond subit donc de
trés faibles contraintes et peut étre relativement légére.
Les boulons de fixation des grilles (6) s'ajoutent a ces
boulons traversants courts (5) pour maintenir l'ossature en
place.

Un tronc de cbéne, appelé céne de décharge (7),
s'appuie sur les plats entre releveurs (4). Le cdne est
pourvu d'oeillets (8) a travers lesquels passent des vis de
boulons (9) qui servent a le solidariser aux plats (4). les
tétes des vis de boulons (10) sont protégées par les
grilles (l11) dont question ci-aprés. Le sommet de ce clne
est dirigé vers la sortie du broyeur. Il sert a faire
sortir la matiére du broyeur. La matiére pénetre, en effet,
a l'intérieur de la cloison par les lumiéres. Les releveurs
la soulévent au fur et A& mesure de la rotation du tube
broyeur. Arrivée au sommet du mouvement de rotation, elle
retombe vers le bas. Elle heurte alors le cédne et glisse
sur celui-ci vers le tourillon de sortie.

Des grilles (l11) viennent se poser sur l'ossature.
Elles comprennent des ouvertures appelées "lumiéres" (12),
destinées & laisser passer la matiére a l'intérieur de la
cloison. Le cas échéant, elles permettent aussi le passage
de l1l'air de ventilation. Ces grilles sont, chacune, fixées
par trois boulons traversants (6) au travers de trous (13)
dans la téle (1), correspondants aux trous dans le fond (2)
du broyeur. Des entretoises (14) protégeant les boulons
traversants contribuent avec les plats (4) et un épaulement
périphérique (15) & maintenir les grilles (11) a distance
du fond (2).

Pour installer le dispositif, objet de la présente
invention, 1l'on démonte les grilles (11). L'ossature
apparait nue, comme indiqué par les moitiés supérieures des
figures 1 et 2. La téle support ajourée, dispositif objet
de la présente invention (16), est posée sur le chant des
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releveurs (17) et est donc perpendiculaire a l'axe du
broyeur. Pour faciliter son introduction, elle est découpée
en gquatre secteurs: deux anneaux périphériques formant
chacun un demi-cercle (16 a) et deux anneaux centraux
formant chacun également un demi-cercle (16 b). Ces
secteurs sont soudés 1l'un & l'autre de fagon & ne plus
former qu'une seule piéce. Cette tbéle est ajourée pour ne
pas obstruer les lumiéres (12) et laisser un libre passage
a la matiere et a l'air éventuel. Elle comporte des
oeillets (18) -disposés de maniére & faire face aux trous
existants pour la fixation des grilles d'origine. Des
boulons traversants (19) le fond du tube broyeur peuvent de
la sorte aisémment fixer ladite tdéle & l'ossature. Dans le
cas présenté, le nombre de boulons nécessaires & un
maintien efficace est inférieur au nombre de trous
existants. De nouvelles entretoises plus longues que celles
d'origine (20) servent d'appui pour la téle et protégent
les boulons traversants (19). Les releveurs (3) Jjouent
également un rdle d'appui.

Dans le cas présenté, la tdle support est munie, en
son centre, d’'un anneau soudé perpendiculairement & son
plan (21). Cet anneau (21) et les tubes entretoises (20)
ont pour objectif d'éloigner la téle support de
1'épaulement périphérique (15) et du plat central (4) de
l'ossature existante entre lesquels les grilles d'origine
venaient s'encastrer. Le but est double. D'une part, il
permet d'éviter de devoir découper les releveurs (3) au
droit des logements de forme carrée (22) destinés au
maintien des écrous de boulons de fixation des grilles,
décrits plus loin. D'autre part, il évite les contraintes
de dimension imposées aux grilles par ce systéme
d'encastrement. Ces contraintes de dimension préviennent
l'utilisation de grilles standards.

La t6le support (16) est pourvue de trous (23) de
fixation des grilles.
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La tdéle support (16) ne perturbe en rien le systéme
existant de fixation du cdéne de décharge par les boulons
indiqués en (9).

Dans le cas présenté, le pied de la cloison (24) est
protégé par les blindages de virole. Dans d'autres
hypothéses, si le blindage de virole n'assure pas une
protection suffisante, un anneau de remplissage vient se
placer sur ledit pied & 1l'extérieur de 1l'anneau
périphéria:e des grilles (26).

Les grilles de l'anneau périphérique (26) sont fixées
sur la tdéle support par des boulons non traversants (27).
L'écrou de ces boulons est maintenu par le systeme décrit
ci-dessous qui permet d'éviter tout maintien manuel du cdté
du fond de sortie (2).

Une fois l'anneau périphérique installé, les grilles
de 1l'anneau central (28) sont fixées suivant le méme
principe.

Le dessin des grilles de l'anneau central inclut une
rainure (29) de facon standard. Lorsque ces mémes grilles
sont utilisées sur une cloison intermédiaire, cette rainure
sert & maintenir une bride annulaire sur laquelle la grille
centrale de passage d'air est attachée.

Selon le mode d'exécution représenté, cette encoche
sert & maintenir un anneau central de protection (30), fait
d'une tdéle oxycoupée. Cet anneau central est divisé en deux
parties. Chaque moitié est glissée successivement dans
l'encoche. Les moitiés sont alors réunies par soudure.

Le systéme de boulons non traversants (27) est
dessiné a la figure 4. Il consiste en wune piéce en
caoutchouc de forme extérieure carrée (31l). Cette piéce se
place dans un logement de méme forme carrée (22). Ce
logement est constitué de gquatre tdles soudées ensemble ou
d'une découpe d'un tube carré. Il est centré sur le trou de
boulon (32). L'élasticité du caoutchouc permet de donner a
cette piéce un périmétre nominal extérieur légeérement
supérieur au périmetre intérieur du logement, tout en
conservant une relative facilité d'introduction. Une fois
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placée a 1l'intérieur dudit logement, 1ladite piéce en
caoutchouc s'y trouve de la sorte coincée. La forme
extérieure du caoutchouc est étudiée pour améliorer le
serrage. Cette méme piéce en caoutchouc est trouée en son
centre. Ce trou (33) a une forme hexagonale dont le
périmétre intérieur est légérement inférieur au périmétre
extérieur de l'écrou de boulon (34). Une fois enfoncé, le
boulon sera adéquatement coincé. Il ne pourra plus tourner
et les rondelles Belleville (35) serties a l'écrou du cbdté
de 1l'ossature -ayant un diamétre plus large que le trou
central du caoutchouc, empécheront 1l'écrou d'étre chassé
hors dudit caoutchouc par la pression de la vis & six pans
creux (36).

De cette facon, la vis du boulon peut étre vissée 3
partir de la chambre amont, sans aucune intervention du
cbté aval pour empécher la rotation de 1l'écrou et le
maintenir dans son logement.

Un autre avantage est que ‘le caoutchouc échappe a
toute corrosion et peut donc aussi bien étre utilisé
lorsque le tube broyeur travaille en voie humide.

La cloison se trouve ainsi avantageusement dotée de
deux anneaux de grilles totalement standards pour ce
diamétre de broyeur et ce sans qu'en aucune facon, l'on ait
did altérer ni 1l'ossature d'origine ni son systéme de
fixation au fond. Le cbéne de décharge est lui-aussi
maintenu inchangé. Le probléme de non accessibilité des
écrous de boulons est également avantageusement résolu.

Il est bien entendu que la description ci-dessus ne
concerne dqu'une forme d'exécution particuliére de 1la
présente invention, celle-ci pouvant é&tre exécutées de
diverses manieres de facon & s'adapter a chaque ossature
exlistante.
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1. Dispositif de fixation de grilles (26 et 28) ou
plaques arriéres d'une cloison d'un tube broyeur dans
lequel la cloison comporte une ossature (1 et 3) mécano-
soudée ou coulée, en acier ou en fonte, pourvue de trous de
fixation (13), caractérisé en ce que ce dispositif de
fixation comprend une tdle ajourée (16) fixée a 1l'ossature
(1 et 3) de la cloison dans un plan perpendiculaire a 1l'axe
du broyeur, ladite tdle ajourée comprenant des trous (23)
pour la fixation de grilles (26 et 28) ou plaques arriéres,
ces trous (23) étant disposés, & diamétre de tube broyeur
constant, toujours de maniére identique de fagon a ce que
pour un méme diamétre, les mémes grilles ou plagues
arriéres puissent toujours étre utilisées quel que soit le
dessin de l'ossature de la cloison.

2. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé
en ce gque la tdle est oxycoupée.

3. Dispositif selon la 'revendication 1 ou 2
caractérisé en ce que les grilles (26 et 28) sont des
grilles en acier coulé.

4. Dispositif selon l'une quelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce que la cloison
est une cloison de sortie s'appuyant sur le fond (2) du
tube broyeur.

5. Dispositif selon l'une quelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce que la tdle
ajourée (16) est fixée & l'ossature de la cloison en
utilisant les trous (13) existants dans l'ossature de la
cloison et, éventuellement, dans le fond du tube broyeur.

6. Dispositif selon 1l'une quelconqgque des
revendications 1 & 4 caractérisé en ce que la tdle ajourée
(16) est fixée & l'ossature de la cloison par soudure.

7. Dispositif selon 1'une gquelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce que la todle
ajourée (16) comporte un dispositif de maintien d'écrou
(34) d'un boulon gui se présente sous la forme d'une piéce
en caoutchouc de forme extérieure carrée (31) et comportant
en son centre un trou de forme hexagonale (33) dont, d'une



10

15

20

25

30

35

09400603

16

part, le périmétre nominal extérieur carré est légerement
supérieur au périmetre intérieur d'un logement carré (22),
centré sur le trou de boulon, de préférence constitué par
quatre tdles soudées ou une section de tube carré, de facon
a ce qu'une fois enfoncée et grdce a ses propriétés
élastiques, ladite pieéce en caoutchouc soit coincée a
l'intérieur dudit logement et, d'autre part, dont le
périmétre du trou hexagonal en son centre (33) soit
légérement inférieur au périmetre extérieur de l'écrou de
boulon (34) de fagon a ce que grdce a l'élasticité du
matériau, ledit écrou y soit coincé, ledit dispositif étant
destiné a maintenir l'écrou en place et & prévenir toute
rotation de l'écrou lors du serrage du boulon.

8. Dispositif selon la revendication 7 caractérisé
en ce que des rondelles Belleville (35) sont serties a
1'écrou (34) de facon & contribuer & le maintenir solidaire
de ladite piéce en caoutchouc (31) au moment de la pression
de la vis (36) du boulon lors de son introduction.

9. Dispositif de maintien d'écrou de boulon
caractérisé en ce qu'il comprend une piece en caoutchouc de
forme extérieure carrée (31) et comportant en son centre un
trou de forme hexagonale (33) dont, d'une part, le
périmétre nominal extérieur carré est légérement supérieur
au périmétre intérieur d'un logement carré (22), centré sur
le trou de boulon, de préférence constitué par quatre tdles
soudées ou une section de tube carré, de fagon a ce qu'une
fois enfoncée et grédce & ses propriétés élastiques, ladite
piéce en caoutchouc soit coincée & 1l'intérieur dudit
logement et, d'autre part, dont 1le périmetre du trou
hexagonal en son centre (33) soit légérement inférieur au
périmeétre extérieur de l'écrou de boulon (34) de fagon a ce
que grdce a l'élasticité du matériau, ledit écrou y soit
coincé, ledit dispositif étant destiné a maintenir 1l'écrou
en place et a prévenir toute rotation de l'écrou lors du
serrage du boulon.

10. Dispositif de maintien d'écrou de boulon selon la

revendication 7 caractérisé en ce gque des rondelles
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Belleville (35) sont serties & l'écrou (34) de fagon a
contribuer a le maintenir solidaire de ladite piéce en
caoutchouc (31) au moment de la pression de la vis (36) du
boulon lors de son introduction.

11. Procédé de fixation de grilles (26 et 28) et
plaques arriéres & une cloison d'un tube broyeur dans
lequel la cloison comporte une ossature (1 et 3) mécano-
soudée ou coulée, en acier ou en fonte, pourvue de trous de
fixation (13) pour des grilles ou plaques arrieres,
caractérisé en ce qu'on fixe une tdéle ajourée (16) a
l'ossature (1 et 3) dans un plan perpendiculaire a l'axe du
broyeur, ladite t&6le ajourée comprenant des trous (23) pour
la fixation de grilles (26 et 28) ou plaques arriéres, ces
trous (23) étant disposés, a diamétre de tube broyeur
constant, toujours de maniere identique de fagon a ce que
pour un méme diamétre, les mémes grilles ou plaques
arriéres puissent toujours étre utilisées quel que soit le
dessin de l'ossature de la cloison.

12. Procédé selon la revendication 11 en ce gqu'il
s'applique & une ossature de cloison de sortie fixée sur le
fond du tube broyeur (2).

13. Utilisation du dispositif de maintien d'écrou de
boulon selon la revendication 9 ou 10 lorsque l'écrou de
boulon (34) est ou devient inaccessible.
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