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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE LIMPEZA PARA UMA MAQUINA
POSICIONADORA DE MECHAS DE FIBRAS DE CARBONO
PREVIAMENTE IMPREGNADAS. A presente invengdo refere-se a um
dispositivo de limpeza (5) para ser usado em uma maquina
posicionadora de mechas de fibras de carbono previamente
impregnadas, o qual inclui pelo menos um cilindro guia (47) de um
feixe (21) de mechas até um cabegote de aplicagdo (25), que
compreende dois elementos filtrantes (11, 13) dispostos de maneira
que entre eles é circulada o feixe (21) de mechas que s&o suportadas
por duas placas (15, 17) unidas com meios regulaveis de retengéo (29)
dos ditos elementos filtrantes (11, 13) e meios de sujeigcio/separagéo
para /da dita maquina. A invengdo também refere-se a uma maquina
posicionadora de mechas de fibras de carbono previamente
impregnadas com pelo menos um dispositivo de limpeza (5).
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Relatdrio Descritivo da Patente de Invencgéao para "DISPOSITIVO
DE LIMPEZA PARA UMA MAQUINA POSICIONADORA DE MECHAS DE
FIBRAS DE CARBONO PREVIAMENTE IMPREGNADAS".

Campo da Invencao

A presente invengéo refere-se a um dispositivo de limpeza para
uma magquina posicionadora de mechas ("fiber placement") de fibras de car-
bono previamente impregnadas, e em particular a um dispositivo de filtragao,
extragdo e eliminagdo do excesso superficial de fibra e resina das ditas me-
chas.

Antecedentes da Invencéao

No setor da fabricagao de pegcas de materiais compostas sao
bem conhecidas as maquinas posicionadoras de mechas tais como aquelas
fabricadas pela Cincinatti Milacron Inc. Nessas méaquinas, uma pluralidade
de mechas de fibras previamente impregnadas de resina procedentes de
varios cilindros é conduzida em forma de um feixe de mechas até um cabe-
cote de aplicagdo do qual sdo aplicadas sobre um molde para a conforma-
¢ao de pegas com as formas desejadas.

Nas patentes US 5.022.952, US 5.273.614 e EP 0 535264A1,
as quais séo incorporadas a esta descrigao a titulo de referéncia, sao descri-
tas diversas caracteristicas do sistema guia do feixe de mechas.

As maquinas posicionadoras de mechas s&o utilizadas em par-
ticular para a colocagdo de capas de material composto sobre um molde
com formas curvas em que as mechas sao muito finas para que possam se
adaptar as formas curvas desejadas.

O material das mechas é previamente impregnado, mistura de
reforgo fibroso e matriz polimérica que é de natureza pegajosa.

As mechas, que podem ter uma largura, por exemplo, de 3,2
mm, circulam pela méaquina posicionadora de mechas em forma de um feixe
de uma pluralidade de mechas, por exemplo, 32 mechas, até o cabegote de
aplicagdo no qual se encontram integrados os sistemas de corte, retencao e
avango do material, de forma que seja levado a cabo o enlagado de fitas da

peca de acordo com os padrdes previamente estabelecidos.
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Até chegar ao cabegote de aplicagéo, o feixe de mechas passa
através de guias e canais muito estreitos para cada mecha para o controle
de seus deslocamentos, o que ocasiona a criagao de um certo grau de pe-
nugem, fibras secas, excesso de resina e sujeira superficial pelo simples
rogaf do material em seu curso pelos ditos canais guias.

Por sua vez, os ditos defeitos podem estar presentes original-
mente nas proprias mechas, uma vez que fica dificil evita-los totalmente du-
rante a sua fabricag@o, em especial no caso de mechas muito estreitas que
requerem uma alta precisdo nas operagdes de impregnagao e corte.

Esse excesso de fibras e penugens causa bloqueios do materi-
al em seu curso pelos ditos canais guias, provocando uma alta taxa de para-
das da maquina para proceder a sua limpeza e, portanto, uma queda drasti-
ca da produtividade da mesma, que pode ser estimada em torno de 30%, ou
seja, do tempo total de trabalho, s&o requeridos 30% para manutencao.

Para solucionar esse problema foi proposta a refrigeragéo e a
desumidificacéo tanto da zona de trabalho quanto do cabegote de aplicagéo
da maquina posicionadora de mechas, mas com isso embora seja reduzido
o problema, ndo se consegue elimina-lo, uma vez que n&o é possivel resfriar
totalmente a zona de trabalho.

O objetivo da presente invengao consiste na obten¢do de uma
solucéo satisfatéria para o problema mencionado.

Sumario da Invencao

Em um primeiro aspecto, a presente invengao apresenta um
dispositivo de limpeza para ser usado em uma maquina posicionadora de
mechas de fibras de carbono previamente impregnadas que inclui pelo me-
nos um cilindro guia de um feixe de mechas até um cabecgote de aplicagao.
Esse dispositivo compreende dois elementos filtrantes dispostos de maneira
que entre eles é circulado o feixe de mechas, os quais sao suportados por
duas placas unidas com meios regulaveis de retencdo dos ditos elementos
filtrantes e meios de sujeicdo/separagdo para/da dita maquina.

Em um segundo aspecto, a presente invengao apresenta uma
maquina posicionadora de mechas com pelo menos um dispositivo de lim-
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peza com as caracteristicas indicadas que, de preferéncia, fica localizado na
saida de um cilindro guia.

Uma caracteristica importante da presente invengdo é que o
dispositivo de limpeza deve ser usado de uma maneira tal que a filtragao do
feixe de mechas seja realizada antes de sua entrada no cabegote de aplica-
¢do e que consiga eliminar o excesso de penugem, fibras secas e resina do
feixe para minimizar as necessidades de manutengdo do cabecote de apli-
cacao da maquina.

Outra caracteristica importante da presente invengdo é que o
dispositivo pode contar com um elemento de evacuagédo do material (fibras
secas e resinas) acumulado nos elementos filtrantes por meio de vacuo, as-
piracéo, etc., a fim de que as mechas ndo arrastem este material para dentro
do cabecote.

Qutras caracteristicas e vantagens da presente invengao serao
depreendidas da descricdo detalhada a seguir de uma realizagao ilustrativa
de seu objetivo em relagao com as figuras em anexo.

Descricdo das Figuras

As figuras 1a e Ib sdo vistas esquematicas do dispositivo de
limpeza objeto da presente invengéo, antes e depois de ser aplicado ao feixe
de mechas, respectivamente.

A figura 2 é uma vista esquematica de um dos elementos fil-
trantes do dispositivo de limpeza com canais guias individuais para as me-
chas do feixe, a fim de impedir que elas possam chegar a se unir e, portanto,
que as mechas fiquem grudadas umas nas outras.

As figuras 3a e 3b mostram vistas do dispositivo de limpeza ob-
jeto da presente invengdo posicionado em uma maquina posicionadora de
mechas na saida de um cilindro guia. .

Descricido Detalhada da Invencdo

Seguindo as figuras 1 a 3, pode se observar que o dispositivo
de limpeza 5 objeto da presente invengdo compreende dois elementos fil-
trantes 11, 13 suportados por duas placas 15, 17 unidas com meios regula-
veis de retencdo 29 dos ditos elementos filtrantes 11, 13 para a sua aplica-
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cdo ao feixe de mechas 21 que circula pela maquina posicionadora de me-
chas antes de chegar ao cabegote de aplicagdo 25 que coloca as capas 31
requeridas de material sobre um moide 33.

As ditas placas 15, 17 também dispdem de meios de sujeigcao
(n3o representados) na maquina posicionadora de fibras.

O feixe de mechas 21 passa entre os elementos filtrantes 11,
13 que recolhem o excesso de resina e fibras. O dispositivo 5 pode incluir
meios de evacuacdo 35 do dito material excedente, tais como sistemas a
vacuo ou de aspiragdo, de forma que seja evitada a possibilidade de risco de
que o dito material excedente possa aderir posteriormente ao feixe de me-
chas 21.

Em uma realizagdo preferencial da invengédo, um dos elemen-
tos filtrantes 11,13 tem a sua face interior configurada com canais guias 41
para cada mecha 43 do feixe 21 de maneira que s&o evitadas interferéncias
entre as mechas 43.

Os meios de sujeicdo do dispositivo e de unido das placas 15,
17 sao desenhados de maneira tal que o dispositivo 5 seja facilmente adap-
tavel ao feixe de mechas 21 e extraivel da maquina posicionadora de me-
chas para poderem ser trocados os elementos filtrantes 11, 13 com certa
freqiiéncia uma vez que os citados sistemas de evacuacdo ndo podem im-
pedir a presenga nos elementos filtrantes 11, 13 de um certo nivel de resina
e fibras aderidas.

Os requisitos mais importantes que o dispositivo 5 deve preen-
cher sao o0s seguintes:

- facilidade de colocagao;

- facilidade de ajuste dos elementos filtrantes 11, 13;

- os elementos filtrantes 11, 13 devem ser produzidos com um
material ndo poluente do material previamente impregnado de fibra de car-
bono que constitui o feixe de mechas 21. Além disso, deve ser assegurado
que ndo haja nenhuma transferéncia de material dos elementos filtrantes 11,
13 as mechas de material previamente impregnado. Em uma realizagao pre-
ferencial eles sdo produzidos com espuma de polietileno alveolar;
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- a fungdo dos elementos filtrantes 11, 13 deve se limitar a extra-
¢ao do resto superficial de fibras e resinas, sem afetar o material que consti-
tui o nucleo das mechas 43;

- capacidade de ajuste automatico do grau de retengao dos ele-
mentos filtrantes 11, 13 sobre o feixe de mechas 21.

As figuras 3a e 3b mostram um dispositivo de limpeza 5 de a-
cordo com a presente invencéo aplicado ao feixe de mechas 21 na saida de
um cilindro guia 47 de uma maquina posicionadora de mechas.

A presente invengdo compreende a utilizagdo de um ou mais
dispositivos de limpeza 5 em uma maquina posicionadora de mechas em
lugares apropriados, de acordo com a configuragdo especifica de cada ma-
quina. |

Na realizacdo preferencial que acaba de ser descrita, podem
ser introduzidas as modificagbes compreendidas dentro do ambito definido

pelas seguintes reivindicagoes.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de limpeza (5) para ser usado em uma maquina
posicionadora de mechas de fibras de carbono previamente impregnadas
que inclui ao menos um cilindro guia (47) de um feixe (21) de mechas até um
cabecote de aplicagdo (25), caracterizado pelo fato de compreender dois
elementos filtrantes (11, 13) dispostos de maneira que entre eles é circulado
o feixe (21) de mechas, os quais sdo suportados por duas placas (15, 17)
unidas com meios regulaveis de retencao (29) dos ditos elementos filtrantes
(11, 13) e meios de sujeigdo/separa¢do para/da dita maquina.

2. Dispositivo de limpeza (5) para ser usado em uma maquina
posicionadora de mechas, de acordo com a reivindicagédo 1, caracterizado
pelo fato de que pelo menos um dos elementos filtrantes (11, 13) tem a sua
face interior configurada com canais guias (41) das mechas (43) do feixe
(21).

3. Dispositivo de limpeza (5) para ser usado em uma maquina
posicionadora de mechas, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, caracterizado pelo fato de que os elementos filtrantes (11, 13)
sdo produzidos com um material com capacidade de extrair 0 excesso su-
perficial de fibra e resina das ditas mechas (43) sem reduzir o conteudo de
fibra e resina de seu nucleo.

4. Dispositivo de limpeza (5) para ser usado em uma maquina
posicionadora de mechas, de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado
pelo fato de que os ditos elementos filtrantes (11, 13) sdo produzidos com
espuma de polietileno alveolar.

5. Dispositivo de limpeza (5) para ser usado em uma maquina
posicionadora de mechas, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, caracterizado pelo fato de que também compreende meios de
evacuagdo (35) do material procedente das mechas (43) acumulado nos di-
tos elementos filtrantes (11, 13).

6. Maquina posicionadora de mechas de fibras de carbono pre-
viamente impregnadas que inclui pelo menos um cilindro guia (47) de um
feixe (21) de mechas até um cabecote de aplicagdo (25), caracterizada pelo



fato de compreender pelo menos um dispositivo de limpeza (5) como defini-
do em qualquer uma das reivindicagoes 1 a 5.

7. Maquina posicionadora de mechas de fibras de carbono pre-
viamente impregnadas, de acordo com a reivindicagao 6, caracterizada pelo
fato de que o dito dispositivo de limpeza (5) é posicionado na saida de um
cilindro guia (47).
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_RESUMO

" Patente de Invengao "DISPOSITIVO DE LIMPEZA PARA UMA MAQUINA :
; POSICIONADORA DE MECHAS DE 'FIBRAS 'DE CARBONO PREVIA-
'.'MENTE IMPREGNADAS" R - Y

A presente mvengao refere- -se a um dlsposmvo de lnmpeza (5) '

B

| bono prgviamente\impregnadas, o qual inclui pelo menos um 'cilindro QUié
' '(47)'de_ um feixe (21) de mechas até um cabecote de aplicagdo (25), que
.compreende dois elementos filtrantes (11, 13) dispostos de maneira que en- -

‘cas (15, 17) unidas com meios regulaveis de retengéo (29) dos ditds elemén-
tos flltrantes (11 13) € meios de’ sulelgao/separagao para/da dlta maquma A
*mvenqao ‘também refere-se a uma maquma pos:cnonadora de mechas de

fibras de carbono prewamente |mpregnadas com pelo menos um dnsposmvo

-t

' para ser usado em uma magquina posicionadora de meqhas de fibras de car- .

| tre eles é circulada o feixe,(21) de mechas qtje séo supdrfadas por‘duas pla- .-
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