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Scalony wzmacniacz mocy dla magnetofonéw

1

Ninjejszy wynalazek dotyczy dziedziny zapisu
magnetycznego sygnaléw elekirycznych, a bardziej
dokladnie przedmiotem wynalazku jest wzmacniacz
scalony mocy dla magnetofonéw.

Proponowany wzmacniacz jest przeznaczony za-
sadniczo do wykorzystania przy wytwarzaniu sca-
lonych mikroukladéw przeznaczonych, z kolei, do
konstruowania kofncowych wzmacniaczy matlej cze-
stotliwosci, wzmacniaczy dla magnetofonéw stereo-
fonicznych i innych zespoléw aparatury do zapisu
magnetycznego wysokiej jako$ci.

Jako baze elementowg dla konstruowania funk-
cjonalnych zespoléw takiej aparatury czesto wy-
korzystuje sie wzmacniacze operacyjne malej i sred-
niej mocy, opracowane i wytwarzane przez wiele
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pienn posredni jest realizowany z wykorzystaniem
kilku tranzystor6w z obcigzeniem dynamicznym i
tranzystorami zapewniajgcymi wtasciwg polaryzacje
stopnia wyj$ciowego.

Znane scalone wzmacniacze mocy odznaczajy sig
niezbyt dobrymi wlasciwoSciami z punktu widze-
nia charakterystyk czestotliwo$ci — wzmocnienie
przy czestotliwosci 20 kHz wynosi okolo 20—30 dB
i wzglednie waskim pasmem mocy maksymalnej —
10 kHz do 30 kHz To ogranicza zakres zastosowa-
nia tych wzmacniaczy, na przyklad, jako genera-
tor6w pradéw kasowania i podmagnesowania W
magnetofonach monofonicznych i stereofonicznych
wysokiej jakosci, gdzie wymagana czestotliwo$é syg-
nalu generowanego wynosi 100 kHz i wyzej przy

firm zagranicznych, patrz, na przyktad, scalone mi- » minimalnym wspélczynniku zawarto$ci harmonicz-

krouklady IC L HO0041 (L H 0021), LM377, LM378, nych (nie wiekszym od 0,1—0,3%).

LM379, katalog ,Linear integrated circuits. National Poza tym podczas wytwarzania ukladéw scalo-

semiconductor”, Stany Zjednoczone Ameryki, 1975 nych znany wzmacniacz nie zapewnia duzej powta-

str. 2—22, 5—28, 5—37, a takze ICMA 791, katalog a9 rzalnosci parametréw wyrob6w wytwarzanych se-

,Linear integrated circuits dosta book”, Stany Zjed- ryjnie, co doprowadza do obnizenia procentu wyj-

noczone Ameryki, 1976 r. str. 12—135, firma Fair- §cia dobrych wyrobéw.

child Semiconductor. Takie wzmacniacze zawieraja Zadaniem wynalazku jest zaprojektowanie takie-

stopnie: wyjsciowy, posredni i przeciwsobny wyj- go wzmacniacza scalonego mocy dla magnetofonéw,
zabezpieczajacymi przed o ktéry na skutek wprowadzenia nowego rozwigzania

§ciowy z tranzystorami
przecigzeniem i Zrédiem napiecia polaryzacji, przy
czym stopienn wejéciowy jest zrealizowany w ukla-
dzie réznicowym z wykorzystaniem tranzystoréw
‘n-p-n lub p-n-p z obcigzeniem dynamicznym i ge-
neratorem pradu w obwodzie emiterowym, a sto-
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ukladowego, odznaczalby sie zwiekszong szybko$-

cig dzialania i wiekszg powtarzalno$cia parametréw

elektrycznych w warunkach produkeji seryjnej.
Zadanie zostalo zrealizowane w wyniku zapro-

3¢ Jektowania scalonego wzmacniacza mocy dla mag-
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netofon6w, zawierajgcego stopienn wejsciowy, zre-
alizowany w ukladzie réinicowym z wykorzysta-
-niem tranzystoré6w p-n-p z obcigzeniemm dynamicz-
nym w postaci tranzystor6w n-p-n, oraz generator
pradu zalgczony w obwodzie emiterowym tranzy-
stor6w ukladu réinicowego, stopiefi posredni, zre-
alizowany z wykorzystaniem dwé6ch tranzystoréw
n-p-n w ukladzie wspélny kolektor — wsp6lny
emiter z obcigzeniem dynamicznym i tranzystorami
polaryzacji w obwodzie kolektorowym drugiego

tranzystora, a takde stopien wyjéciowy, zrealizo- -

wany w ukladzie przeciwsobnym, ktérego goérna
galai jest utworzona przez pare tranzystoréw wig-
e¢zonych w ukladzie Darlingtona. Zgodnie z wyna-
Iazkiem kazda galqZz uktadu réznicowego stopmnia
wejSciowego jest zrealizowana z wykorzystaniem
dwéch kombinowanych tranzystor6w p-n-p, zala-
czonych w ukladzie wspélny kolektor — wspélny
emiter z obcigzeniem dynamicznym wtérnika emi-
terowego zrealizowanego z wykorzystaniem tranzy-
stora p-n-p. Przy tym tranzystory w ukladzie o
wsp6élnym kolektorze majg strukture pionows, tran-
zystory w ukladzie o wsp6lnym emiterze tworza
strukture\pozioma, przy czym roéwnolegle do wej-
§cia dolnego klucza stopnia wyjsSciowego dodatko-
wo wlgczony jest rezystor.

Taka postaé wzmacniacza wedlug wynalazku poz-
wala polepszy¢ wlasciwosci czestotliwosciowe stop-
nia wejSciowego poprzez zmniejszenie impedanciji
wyjéciowej elementé6w tego stopnia zrealizowanych
w ukladzie o wsp6lnym kolektorze. Oprécz tego
dzieki proponowanemu rozwigzaniu ukladowemu
zapewniona jest mozliwo$é zmniejszenia napiecia
polaryzacji poprzez znaczne zmniejszenie wplywu
rozrzutu wartosci pradéw wejSciowych czesci ukla-
du réinicowego, zrealizowanej w ukladzie o wspél-
nym emiterze i zmniejszania zakresu zmian pradéw
‘wejsciowych w warunkach zmian temperatury,
poniewaz stabilny prad, ustalany przez generator
pradu, znaeznie przewyisza prad wejsciowy. Przy
tym zachowana jest duza impedancja wejSciowa
sfapnia wejSciowego. Wlgezanie réwnolegie do wej-
deia dolnej galezi przeciwsobnego stopnia wyjscio-
wego rezystora deprowadza do macznego zmniej-
szenta pradu przeplywajacego przez stopieh wyj-
Seiowy przy zachowaniu wymaganej stabilnoéci. W
f¥en sposbéb ten rezystor powoduje szybsze wylgcze-
nie wejbeiowego tranzystora pary tranzystorow
2alaczonych w dolne} galezi stopnia wyjsciowe-
go. To wazystke powoduje rozszerzenie pasma mo-
cy maksymalnej, a w warunkach produkcji seryj-
nej zapewnia meiliwo$¢ osiagniecia duzej powta-
‘pzalnoSci parametréw i zwigkszemia wydajmosci
‘produkciji.

Istota rozwigzania technicmego wediug wyna-
Tazku jest blizej objadnioma w prizykiadzie realiza-
cii w oparciu o zalgcZony rysumek, mna ktérym
przedstawiony jest schemat wznracniacza sealonego.
'~ Wazmacnfacz zawiera stopieft wejdciowy 1, stopiefi
pofredni 2, stoplefi wyjSciowy 3 oraz frédio 4 na-
‘plecia polaryzacji. Na rysunku przedstawiony jest
jeden z meiltwych przykladéw realizacji tego Zré-
dla napiecta polaryzacji. Stopiefi wejsciowy jest
‘zreallzowany w ukladzie réznicowym, w ktérym leaz-
da z gatezl jest utworzona przez pare tranzystoréw
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p-n-p 5, 6 i 7, 8, zalaczonych w ukladzie wepélny
kolektor — wspélny emiter. Obcigzeniem dynamiez-
nym tego stopnia s3 tranzystory n-p-n 9, 1. Przy
tym tranzystory 5, 7 maja strukture pionows, a
tranzystory 6,8 — poziomg. Generatory pradu zre-
alizowane z wykorzystaniem tranzystor6w p-n-p
11, 12 i 13 zapewniajg odpowiednie warunki pracy
tranzystoréw wzgledem pradu stalego. )
Stopien poéredni 2 jest zrealizowany z wykorzy-
staniem tranzystoré6w n-p-n 14 i 15 zalgczonych w
ukladzie wspélny kolektor — wspélny emiter. Ob-
cigzenie dynamiczne tego stopnia stanowi tranzy-
stor n-p-n 16. Do tranzystor6w 14, 15 s dolaczone
tranzystor p-n-p 17, tranzystory n-p-n 18 i 19, ob-
wody polaryzacji stopnia wyjSciowego, zasilane z
generatora pradu zrealizowanego z wykorzystaniem
tranzystora p-n-p 20 oraz dioda 21. Do wejécia
stopnia posredniego 2 dolgczony jest tranzystor za-
bezpieczajacy 22.
‘S‘topi'er'l wyjsciowy 3 jest zrealizowany w ukla-
dzie przeciwsobnym. Gérna galgZ tego stopnia jest
utworzona przez tranzystory n-p-n 23, 24 zalgczone
w ukladzie Darlingtona, a dolna — przez tranzy-
stor p-n-p 25 i tranzystory n-p-n 26, 27 tworzace
tranzystor kombinowany p-n-p. Réwnolegle do
wejsé stopnia wyjSciowego 3 w gérnej galezi wia-
czony jest obwod kolektor — -emiter tranzystora
zabeapieczajacego n-p-n 28, a w dolnej — obwéd
kolektor — emiter tranzystora n-p-n 29irezystor 30
Wzmacniacz wedlug wynalazku ma wyprowadzenie
wejsciowe 31 stanowigce wejScie odwracajace, 32
stanowiace wejscie nieodwracajgce, oraz wyprowa-
dzenie 33, 34 i 35 przeznaczone do podigczania ele-
mentéw kompensacji znieksztalcen liniowych, wy-
prowadzenie wyjSciowe 36 oraz wyprowadzenie 37
i 38, przeznaczone do podigczania napiecia zasilaja-
cego .

Zastrzezenie patentowe

Scaleny wzmacniacz mocy dla magnetofionéw, za-
wierajgcy stopien wejSciowy zrealizowany w ukla-
dzie réznicowym z wykorzystaniem tranzystoréw
p-n-p z obcigZeniem dynamicznym, stanowigcym
tranzystory n-p-n i generatoremn pradu w obwodzie
emiterowym tranzystoré6w ukladu rdéznicowego, sto-
pien posredni zrealizowany 2z wykorzystaniem
dwéch tranzystoréw n-p-n zalgczonych w ukladzie
wspOlny kolektor — emiter z obeigzeniem dyna-
mieznym i {ranzystorami polaryzacji zalgczonymi
w obwodzie kolektorowym drugiego tranzystora,
oraz stopien wyjSciowy zrealizowany w ukladzie
przeciwsobnym, kiérego gérng galaZ tworzy para
tranzystoréw zataczonyeh w ukiadzie Darxlingtona,
namienny tym, ie kaida galaz ukladu réznicowe-
go stopnia wejSciowego (1) jest utworzona przez
dwa tranzystory kombinowane p-n-p 5, 6; 7, 8)
zalqczone w wkiadzie wspblny kolektor — wspbi-
ny emiter z obcigzeniem dynamicznym wtérnika
emiterowego stamowigeym tranzystory p-n-p (18,
13), przy tym tranzystory (5, 7) ukladu o wspé6lnym
kolektorze majq strukture pionows, a tranzystory
€6, 8 ukladu o wspllnym emiterze tworza strulk-
ture poziomg, przy czym réwnolegle do wejdcia
galezi dolnej stopnia wyjéciowego (8) dodatkowo
zalqczony jest rezystor (30). : :
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