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(54) WARMEPUMPENVORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM BETRIEB EINER
WARMEPUMPENVORRICHTUNG

(567)  Die Erfindung betrifft eine Warmepumpenvor-
richtung und ein Verfahren zum Betrieb einer solchen
Warmepumpenvorrichtung, umfassend einen in einem
Gebaude angeordneten und von einem Kaltemittel
durchstromten Warmepumpenkreislauf (1), der einen
das Kaltemittel und ein zugefiihrtes Fluid bei Bedarf in
warmeulbertragenden Kontakt bringenden ersten War-
metbertrager (1.1), einen das Kaltemittel und in einem
Warmwassertank gespeichertes Wasser bei Bedarf in
warmeulbertragenden Kontakt bringenden zweiten War-
metbertrager (1.2) und einen das Kaltemittel und durch
einen Heizkreis (2) stromendes flissiges Heizkreisme-
dium bei Bedarf in warmeubertragenden Kontakt brin-
genden dritten Warmeubertrager (1.3) aufweist. Nach
der Erfindung ist vorgesehen, dass der Warmepumpen-
kreislauf (1) derart ausgebildet ist, dass der dritte War-
metbertrager (1.3) zum Kihlen des Gebaudes als Ver-
dampfer betreibbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Warmepumpenvor-
richtung gemafR dem Oberbegriff des Patentanspruchs
1 und ein Verfahren zum Betrieb einer Warmepumpen-
vorrichtung gemaR dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 13.

[0002] Eine Warmepumpenvorrichtung der eingangs
genannten Art ist aus dem Patentdokument EP 1 731
846 A1 bekannt. Diese besteht aus einem mindestens
teilweise in einem Gebaude angeordneten und von ei-
nem Kaltemittel durchstromten Warmepumpenkreislauf
(bzw. Kaltekreis), der einen das Kaltemittel und ein zu-
gefuhrtes Fluid (hier Luft, nachfolgend bevorzugt wahl-
weise Luft bzw. Umgebungsluft oder auch ein mit Erd-
warme warmetauschendes Warmetragermedium) bei
Bedarf in warmetbertragenden Kontakt bringenden ers-
ten Warmeubertrager (siehe dort in der einzigen Figur
das Bezugszeichen 18), einen das Kaltemittel und in ei-
nem Warmwassertank gespeichertes Wasser bei Bedarf
in warmeubertragenden Kontakt bringenden zweiten
Warmelbertrager (siehe dort Bezugszeichen 17) und ei-
nen das Kaltemittel und durch einen Heizkreis stromen-
des flussiges Heizkreismedium bei Bedarf in warmeu-
bertragenden Kontakt bringenden dritten Warmedbertra-
ger (siehe dort Bezugszeichen 19) aufweist. Bei dieser
Lésung istim Sommerbetrieb, also wenn es im Freien in
der Regelwarmist, die Umwalzpumpe (siehe dort Absatz
[0029] und das Bezugszeichen 26) fir das Heizkreisme-
dium stillgesetzt, d. h. durch den Heizkreis stromt bei
dieser Betriebsweise kein Heizkreismedium. In verfah-
rensmafligen Worten ausgedriickt, wird bei dieser War-
mepumpenvorrichtung ein in einem Gebaude angeord-
neter Warmepumpenkreislauf von einem Kaltemittel
durchstromt, wobei bei Bedarf an einem ersten, einer-
seits vom Kaltemittel und andererseits von zugefiihrter
Luftdurchstrdmten Warmedubertrager, an einem zweiten,
einerseits vom Kaltemittel und andererseits von in einem
Wassertank gespeichertem Wasser durchstromten War-
metbertrager und an einem dritten, einerseits vom Kal-
temittel und andererseits von flissigem, durch einen
Heizkreis stromendem Heizkreismedium durchstrémten
Warmelbertrager Warme ulbertragen wird.

[0003] Die vorstehend und auch nachfolgend verwen-
dete MalRgabe "bei Bedarf" bedeutet dabei, dass die Vor-
richtung so betrieben wird, dass eine Warmeibertragung
an den Warmeubertragern immer dann stattfindet bzw.
stattfinden kann, wenn es die jeweilige Betriebsweise er-
forderlich macht.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Warmepumpenvorrichtung und ein Verfahren zum Be-
trieb einer Warmepumpenvorrichtung der eingangs ge-
nannten Art zu verbessern. Insbesondere soll eine noch
flexibler einsetzbare Warmepumpenvorrichtung und ein
noch flexibler einsetzbares Verfahren zum Betrieb einer
Warmepumpenvorrichtung geschaffen werden.

[0005] Diese Aufgabe ist gegenstandlich mit einer
Warmepumpenvorrichtung der eingangs genannten Art
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durch die im Kennzeichen des Patentanspruchs 1 auf-
gefiihrten Merkmale geldst. Verfahrensma-Rig ist diese
Aufgabe durch die im Kennzeichen des Patentanspruchs
13 aufgefiihrten Merkmale geldst.

[0006] Nach der Erfindung ist gegenstandlich also vor-
gesehen, dass der Warmepumpenkreislauf derart aus-
gebildetist, dass der dritte Warmelibertrager zum Kihlen
des Gebaudes als Verdampfer betreibbar ist. Verfah-
rensmafig ist vorgesehen, dass bei Bedarf zum Kuhlen
des Gebaudes am dritten Warmelbertrager Warme vom
Heizkreismedium auf das Kaltemittel Ubertragen wird.
[0007] Mit anderen Worten zeichnet sich die erfin-
dungsgemale Losung somit dadurch aus, dass der drit-
te, mit dem Heizkreis in Verbindung stehende Warmeu-
bertrager nicht nur als Kondensator des Warmepumpen-
kreislaufs zum Heizen des Gebaudes, sondern auch als
Verdampfer des Warmepumpenkreislaufs zum Kiihlen
des Gebaudes betreibbar ausgebildet ist, eine Funktion
also, die beim eingangs genannten Stand der Technik
nichtrealisiert bzw. realisierbar ist, was genauer betrach-
tet insbesondere daran liegt, dass dort dem dritten War-
meubertrager keine Expansionseinrichtung vorgeschal-
tet ist. Das dort mit dem Bezugszeichen 23 offenbarte
Motorventil dient lediglich zur Absperrung des ersten
Warmedbertragers (dort Bezugszeichen 18).

[0008] Andere vorteilhafte Weiterbildungen der erfin-
dungsgemalen Warmepumpenvorrichtung bzw. des er-
findungsgemafen Verfahrens zum Betrieb einer Warme-
pumpenvorrichtung ergeben sich aus den abhangigen
Patentanspriichen.

[0009] Die erfindungsgemale Warmepumpenvorrich-
tung einschlieBlich ihrer vorteilhaften Weiterbildungen
bzw. das erfindungsgemafle Verfahren einschlieBlich
seiner vorteilhaften Weiterbildungen gemaf der abhan-
gigen Patentanspriiche wird nachfolgend anhand der
zeichnerischen Darstellung dreier Ausfiihrungsbeispiele
naher erlautert.

[0010] Es zeigt schematisch

Figur 1 einen ersten Schaltplan der erfindungsgema-
Ren Warmepumpenvorrichtung in einer spe-
ziellen Betriebsweise, bei der das Gebaude
mittels des Heizkreises und des Warmwas-
sertanks gekuhlt wird;

den Schaltplan gemaR Figur 1 in einer Be-
triebsweise, bei der Umgebungswéarme des
Gebaudes zum Heizen benutzt wird;

den Schaltplan gemaR Figur 1 in einer Be-
triebsweise, bei der Warme aus dem Gebéau-
de andie Umgebung des Gebdudes abgefiihrt
wird;

einen zweiten Schaltplan der erfindungsge-
malen Warmepumpenvorrichtung in der spe-
ziellen Betriebsweise wie in Figur 1; und
einen dritten Schaltplan der erfindungsgema-
Ren Warmepumpenvorrichtung mit einfachen
2-Wege-Ventilen.

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5
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[0011] Dieinden Figuren 1 bis 5 dargestellte Warme-
pumpenvorrichtung besteht zunachst in bekannter Wei-
se aus einem (mindestens teilweise) in einem Gebaude
angeordneten und von einem Kaltemittel durchstrémten
Warmepumpenkreislauf 1. Dieser weist einen das Kal-
temittel und ein zugefiihrtes Fluid (bevorzugt Luft, insbe-
sondere Umgebungsluft) bei Bedarf in warmelbertra-
genden Kontakt bringenden ersten Warmetbertrager
1.1, einen das Kaltemittel und in einem Warmwassertank
gespeichertes Wasser bei Bedarf in warmedibertragen-
den Kontakt bringenden zweiten Warmeubertrager 1.2
und einen das Kaltemittel und durch einen Heizkreis 2
stromendes flissiges Heizkreismedium bei Bedarf in
warmeulbertragenden Kontakt bringenden dritten War-
meubertrager 1.3 auf.

[0012] Ganz besonders bevorzugt ist dabei vorgese-
hen, dass der Warmepumpenkreislauf 1, insbesondere
der erste Warmelbertrager 1.1, vollstandig im Gebaude
angeordnet ist. Dazu ist weiterhin bevorzugt vorgesehen
(aber nicht extra dargestellt), dass der erste Warmedi-
bertrager 1.1 mit einer von aulerhalb des Gebaudes
kommenden Fluidzufuhrleitung, insbesondere Luftzu-
fuhrleitung, und mit einer nach au3erhalb des Gebaudes
fuhrenden Fluidabfuhrleitung, insbesondere Luftabfuhr-
leitung, verbunden ausgebildet ist.

[0013] VerfahrensmaRig ausgedrickt, wird zum Be-
trieb einer Warmepumpenvorrichtung, insbesondere ei-
ner Warmepumpenvorrichtung gemall dem Patentan-
spruch 1, einim Gebaude angeordneter Warmepumpen-
kreislauf 1 von einem Kaltemittel durchstromt. Dabei wird
ferner bei Bedarf an einem ersten, einerseits vom Kalte-
mittel und andererseits von einem zugefuhrten Fluid, vor-
zugsweise Luft, insbesondere Umgebungsluft, durch-
stromten Warmedubertrager 1.1, an einem zweiten, einer-
seits vom Kaltemittel und andererseits von in einem Was-
sertank gespeichertem Wasser durchstromten Warme-
Ubertrager 1.2 und an einem dritten, einerseits vom Kal-
temittel und andererseits von flissigem, durch einen
Heizkreis 2 stromendem Heizkreismedium durchstrom-
ten Warmeubertrager 1.3 Warme ubertragen.

[0014] Besonders bevorzugt ist dabei vorgesehen,
dass als Kaltemittel Propan verwendet wird.

[0015] Gegenstandlich wesentlich fiir die erfindungs-
gemale Warmepumpenvorrichtung ist nun, dass der
Warmepumpenkreislauf 1 derart ausgebildet ist, dass
der dritte Warmeibertrager 1.3 zum Kihlen des Gebau-
des als Verdampfer betreibbarist. VerfahrensmaRig aus-
gedruckt, ist vorgesehen, dass bei Bedarf zum Kiihlen
des Gebaudes am dritten Warmedubertrager 1.3 Warme
vom Heizkreismedium auf das Kaltemittel Gibertragen
wird.

[0016] Noch etwas genauer betrachtet, ist dabei, ge-
genstandlich ausgedriickt, besonders bevorzugt vorge-
sehen, dass der Warmepumpenkreislauf 1 derart aus-
gebildet ist, dass beim Kiihlen des Gebaudes Uber den
dritten Warmedubertrager 1.3 der zweite Warmeibertra-
ger 1.2 als Kondensator betreibbar ist. VerfahrensmaRig
ausgedriickt, ist in diesem Zusammenhang besonders
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bevorzugtvorgesehen, dass beim Kiihlen des Gebaudes
Uber den dritten Warmelbertrager 1.3 am zweiten War-
meubertrager 1.2 Warme vom Kaltemittel an das im Was-
sertank gespeicherte Wasser Ubertragen wird.

[0017] Ganz konkret betrachtet, ist bei alledem ganz
besonders bevorzugt vorgesehen, dass der erste War-
metbertrager 1.1 beim Kiihlen des Gebaudes ber den
dritten Warmeubertrager 1.3 aus dem Warmepumpen-
kreislauf 1 ausgekoppelt ausgebildet ist bzw. ausgekop-
pelt wird, d. h. es wird zur Realisierung der speziellen
Betriebsweise ganz bewusst dafiirgesorgt, dass der ers-
tes Warmedibertrager 1.1 nicht mehr vom Kaltemittel
durchstromt wird, dieser also nicht mehr am Kreispro-
zess teilnimmt.

[0018] Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass am
Warmepumpenkreislauf 1 eine in zwei Richtungen
durchstrombare und jeweils in Strémungsrichtung druck-
mindernd wirkende Expansionseinrichtung 1.4 angeord-
net ist. Um das Gebaude bei der speziellen Betriebswei-
se uber den dritten Warmeilbertrager 1.3, der vorzugs-
weise mit einer Fulbodenheiz- bzw. FuBbodenkihl-
schleife verbunden ausgebildet ist, kiihlen zu kénnen, ist
weiterhin besonders bevorzugt vorgesehen, dass dem
dritten Warmeubertrager 1.3 in Strdomungsrichtung des
Kaltemittels gesehen eine bzw. die besagte Expansi-
onseinrichtung 1.4 vorgeschaltet ist. Oder nochmals in
verfahrensmafligen Worten ausgedrtickt: Es ist bevor-
zugt vorgesehen, dass das Kaltemittel beim Kiihlen des
Gebaudes vor Erreichen des dritten Warmetbertragers
1.3 mittels einer bzw. der besagten Expansionseinrich-
tung 1.4 expandiert wird.

[0019] Weiterhin ist, um die Warmepumpenvorrich-
tung ganz "normal" entweder im Heiz- oder Kihlbetrieb
(vergleiche Figur 2 und 3) betreiben zu kdnnen, in an
sich bekannter Weise bevorzugt vorgesehen, dass ei-
nem Verdichter 1.5 des Warmepumpenkreislaufes 1 in
Strdmungsrichtung des Kaltemittels gesehen ein 4/2-
Wege-Ventil 1.6 nachgeschaltet ist. Der Verdichter 1.5
fordert also immer in die gleiche Richtung, tber die Stel-
lung des 4/2-Wege-Ventils 1.6 lasst sich aber einstellen,
in welcher Richtung das Kéltemittel durch den Warme-
pumpenkreislauf 1 stromt.

[0020] Ferner ist bevorzugt vorgesehen (siehe die Fi-
guren 1 bis 4), dass zwischen dem dritten Warmetuber-
trager 1.3 und dem 4/2-Wege-Ventil 1.6 ein erstes 3-
Wege-Ventil 1.10 angeordnet ist. Noch etwas genauer
betrachtet, ist dabei besonders bevorzugt vorgesehen,
dass ein erster Anschluss 10.1.1 des ersten 3-Wege-
Ventils 1.10 mit dem 4/2-Wege-Ventil 1.6, ein zweiter
Anschluss 1.10.2 des ersten 3-Wege-Ventils 1.10 mit
dem zweiten Warmedlbertrager 1.2 und ein dritter An-
schluss 1.10.3 des ersten 3-Wege-Ventils 1.10 mit dem
dritten Warmedtbertrager 1.3 verbunden ausgebildet ist.
[0021] AuBerdem ist bevorzugtvorgesehen, dass zwi-
schen dem ersten Warmeubertrager 1.1 und dem 4/2-
Wege-Ventil 1.6 ein zweites 3-Wegeventil 1.20 angeord-
net ist. Noch etwas genauer betrachtet, ist dabei beson-
ders bevorzugt vorgesehen, dass ein erster Anschluss
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1.20.1 des zweiten 3-Wege-Ventils 1.20 mit dem ersten
Warmelbertrager 1.1, ein zweiter Anschluss 1.20.2 des
zweiten 3-Wege-Ventils 1.20 mit dem zweiten Warmeiu-
bertrager 1.2 und ein dritter Anschluss 1.20.3 des zwei-
ten 3-Wege-Ventils 1.20 mit dem 4/2-Wege-Ventil 1.6
verbunden ausgebildet ist. Darliber hinaus ist bevorzugt
an einer zwischen dem zweiten 3-Wege-Ventil 1.20 und
dem zweiten Warmelbertrager 1.2 vorgesehenen Kal-
temittelleitung 1.40 eine zum ersten 3-Wege-Ventil 1.10
fuhrende Abzweigung 1.40.1 vorgesehen.

[0022] Ferner ist noch bevorzugt ein drittes 3-Wege-
Ventil 1.30 vorgesehen ist, das einen ersten, mit der Ex-
pansionseinrichtung 1.4 verbundenen Anschluss 1.30.1,
einen zweiten, mit dem zweiten Warmeubertrager 1.2
verbundenen Anschluss 1.30.2 und einen dritten, mit
dem dritten Warmeubertrager 1.3 verbundenen An-
schluss 1.30.3 aufweist.

[0023] Um die spezielle Betriebsweise des Kiihlens
des Gebaudes uber den Warmeilbertrager 1.3 realisie-
ren zu kénnen, ist, noch genauer betrachtet, besonders
bevorzugt an einer zwischen der Expansionseinrichtung
1.4 und dem ersten Warmedubertrager 1.1 vorgesehenen
Kaltemittelleitung 1.7 eine Abzweigung 1.7.1 zu einer
zum dritten Warmelbertrager 1.3 fiihrenden, vorzugs-
weise mit einem Ventil 1.8.1 absperrbaren Kaltemittel-
leitung 1.8 vorgesehen.

[0024] Alternativ zur vorgenannten Abzweigung 1.7.1
kann, was nicht extra dargestelltist, an dieser Stelle auch
ein viertes 3-Wege-Ventil vorgesehen sein, das einen
ersten, mit dem ersten Warmetubertrager 1.1 verbunde-
nen Anschluss, einen zweiten, mit der Expansionsein-
richtung 1.4 verbundenen Anschluss und einen dritten,
mit dem dritten Warmedubertrager 1.3 verbundenen An-
schluss aufweist.

[0025] Nochmals in anderen Worten ausgedruickt, ist
zur Realisierung der besagten speziellen Betriebsweise
besonders bevorzugt vorgesehen, dass die Expansi-
onseinrichtung 1.4 mit einer diese umgehenden, ab-
sperrbaren Bypassleitung 1.4.1 fir das Kaltemittel ver-
sehen ausgebildet ist. Ferner ist in diesem Zusammen-
hang noch bevorzugt vorgesehen, dass an einer zwi-
schen dem dritten 3-Wege-Ventil 1.30 und dem dritten
Warmelbertrager 1.3 vorgesehenen Kaltemittelleitung
1.9 eine zur Bypassleitung 1.4.1 fihrende Abzweigung
1.9.1 vorgesehen ist.

[0026] Beider Ausfiihrungsform geman Figur 4 ist fer-
ner noch eine zwischen der Expansionseinrichtung 1.4
und dem ersten Warmetbertrager 1.1 abzweigende Kal-
temittelleitung 1.50 mit einem Ventil 1.50.1 dargestellt,
die hochdruckseitig zwischen dem Verdichter 1.5 und
dem 4/2-Wege-Ventil 1.6 ausmindet. Diese Kaltemittel-
leitung 1.50 dient, falls erforderlich, dazu, den ersten
Warmelbertrager 1.1, der beim Heizbetrieb als Ver-
dampfer arbeitet, abzutauen.

[0027] In Figur 5 ist schlieRlich noch eine ansonsten
aber gleich funktionierende Ausfiihrungsform in der spe-
ziellen Betriebsweise gezeigt, bei der die vorgenannten
3-Wege-Ventile durch kostengtinstigere 2-Weg-Ventile
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ersetzt sind. Abgesehen vom bereits erwahnten Ventil
1.8.1 (ebenfalls ein 2-Wege-Ventil) und einem weiteren
2-Wege-Ventil sind in Figur 5 bei dieser Betriebsweise
alle Ubrigen 2-Wege-Ventile geschlossen (was durch die
weillen bzw. schwarzen Dreiecke symbolisiert ist, wobei
die weiflen Dreiecke ein geschlossenes und die schwar-
zen Dreiecke ein offenes Ventil kennzeichnen). Noch et-
was genauer betrachtet, ist dabei bevorzugt ein erstes
2-Wege-Ventil 3.1 zwischen einer Abzweigung von der
Kaltemittelleitung 1.7 zur Kaltemittelleitung 1.40 und dem
ersten Warmedubertrager 1.1 angeordnet. Ferner ist be-
vorzugt ein zweites 2-Wege-Ventil 3.2 zwischen der Ab-
zweigung 1.40.1 und der zwischen dem 4/2-Wege-Ventil
1.6 und dem dritten Warmedubertrager 1.3 verlaufenden
Kaltemittelleitung 1.7 angeordnet. AuBerdem ist noch ein
drittes 2-Wege-Ventil 3.3 zwischen der Abzweigung
1.9.1 und der Expansionseinrichtung 1.4 angeordnet.
Zuletzt ist noch ein viertes 2-Wege-Ventil 3.4 vorgese-
hen, und zwar an der Kaltemittelleitung 1.40. Es handelt
sich dabei um das vorgenannte, bei der speziellen Be-
triebsweise gedffnete weitere 2-Wege-Ventil.

Bezugszeichenliste

[0028]

1 Warmepumpenkreislauf
1.1 erster Warmeubertrager
1.2 zweiter Warmeubertrager
1.3 dritter Warmeubertrager
1.4 Expansionseinrichtung
1.41 Bypassleitung

1.5 Verdichter

1.6 4/2-Wege-Ventil

1.7 Kaltemittelleitung

1.71 Abzweigung

1.8 Kaltemittelleitung

1.8.1 Ventil

1.9 Kaltemittelleitung

1.91 Abzweigung

1.10 erstes 3-Wege-Ventil
1.10.1  erster Anschluss

1.10.2  zweiter Anschluss
1.10.3  dritter Anschluss

1.20 zweites 3-Wege-Ventil
1.20.1  erster Anschluss

1.20.2  zweiter Anschluss
1.20.3  dritter Anschluss

1.30 drittes 3-Wege-Ventil
1.30.1  erster Anschluss

1.30.2  zweiter Anschluss
1.30.3  dritter Anschluss

1.40 Kaltemittelleitung

1.40.1  Abzweigung

1.50 Kaltemittelleitung

1.50.1 Ventil

2 Heizkreis

3.1 erstes 2-Wege-Ventil
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zweites 2-Wege-Ventil
drittes 2-Wege-Ventil
viertes 2-Wege-Ventil

Patentanspriiche

1.

Warmepumpenvorrichtung, umfassend einen in ei-
nem Gebaude angeordneten und von einem Kalte-
mittel durchstromten Warmepumpenkreislauf (1),
der

- einen das Kaltemittel und ein zugefiihrtes Fluid
bei Bedarfin warmeubertragenden Kontakt brin-
genden ersten Warmeubertrager (1.1),

- einen das Kaltemittel und in einem Warmwas-
sertank gespeichertes Wasser bei Bedarf in
warmeubertragenden Kontakt bringenden zwei-
ten Warmedubertrager (1.2) und

- einen das Kaltemittel und durch einen Heiz-
kreis (2) stromendes flissiges Heizkreismedi-
um bei Bedarf in warmetibertragenden Kontakt
bringenden dritten Warmedubertrager (1.3)

aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Warmepumpenkreislauf (1) derart ausge-
bildet ist, dass der dritte Warmeubertrager (1.3) zum
Klhlendes Gebaudes als Verdampfer betreibbar ist.

Warmepumpenvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Warmedtbertrager (1.1) beim Kiihlen
des Gebaudes Uber den dritten Warmeubertrager
(1.3) aus dem Warmepumpenkreislauf (1) ausge-
koppelt ausgebildet ist.

Warmepumpenvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Warmepumpenkreislauf (1) derart ausge-
bildet ist, dass beim Kiihlen des Gebaudes iber den
dritten Warmedubertrager (1.3) der zweite Warme-
bertrager (1.2) als Kondensator betreibbar ist.

Warmepumpenvorrichtung nach einem der Ansprii-
che 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem dritten Warmeubertrager (1.3) zum be-
darfsweisen Kiihlen des Gebaudes in Strémungs-
richtung des Kaltemittels gesehen eine Expansi-
onseinrichtung (1.4) vorgeschaltet ist.

Warmepumpenvorrichtung nach einem der Ansprii-
che 1 bis 4, wobei einem Verdichter (1.5) des War-
mepumpenkreislaufes (1) in Strémungsrichtung des
Kaltemittels gesehen ein 4/2-Wege-Ventil (1.6)
nachgeschaltet ist,

dadurch gekennzeichnet,
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10.

dass zwischen dritten Warmeubertrager (1.3) und
dem 4/2-Wege-Ventil (1.6) ein erstes 3-Wege-Ventil
(1.10) angeordnet ist.

Warmepumpenvorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein erster Anschluss (10.1.1) des ersten 3-We-
ge-Ventils (1.10) mit dem 4/2-Wege-Ventil (1.6), ein
zweiter Anschluss (1.10.2) des ersten 3-Wege-Ven-
tils (1.10) mit dem zweiten Warmedubertrager (1.2)
und ein dritter Anschluss (1.10.3) des ersten 3-We-
ge-Ventils (1.10) mit dem dritten Warmedubertrager
(1.3) verbunden ausgebildet ist.

Warmepumpenvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, wobei einem Verdichter (1.5) des War-
mepumpenkreislaufes (1) in Strdmungsrichtung des
Kaltemittels gesehen ein 4/2-Wege-Ventil (1.6)
nachgeschaltet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen dem ersten Warmedubertrager (1.1)
und dem 4/2-Wege-Ventil (1.6) ein zweites 3-Wege-
ventil (1.20) angeordnet ist.

Warmepumpenvorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein erster Anschluss (1.20.1) des zweiten 3-
Wege-Ventils (1.20) mit dem ersten Warmedtbertra-
ger (1.1), ein zweiter Anschluss (1.20.2) des zweiten
3-Wege-Ventils (1.20) mit dem zweiten Warmetber-
trager (1.2) und ein dritter Anschluss (1.20.3) des
zweiten 3-Wege-Ventils (1.20) mit dem 4/2-Wege-
Ventil (1.6) verbunden ausgebildet ist.

Warmepumpenvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, wobei am Warmepumpenkreislauf (1)
eine in zwei Richtungen durchstrombare und jeweils
in Strdomungsrichtung druckmindernd wirkende Ex-
pansionseinrichtung (1.4) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein drittes 3-Wege-Ventil (1.30) vorgesehen
ist, das einen ersten, mit der Expansionseinrichtung
(1.4) verbundenen Anschluss (1.30.1), einen zwei-
ten, mitdem zweiten Warmedubertrager (1.2) verbun-
denen Anschluss (1.30.2) und einen dritten, mitdem
dritten Warmeubertrager (1.3) verbundenen An-
schluss (1.30.3) aufweist.

Warmepumpenvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 9, wobei am Warmepumpenkreislauf (1)
eine in zwei Richtungen durchstrombare und jeweils
in Stromungsrichtung druckmindernd wirkende Ex-
pansionseinrichtung (1.4) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass an einer zwischen der Expansionseinrichtung
(1.4) und dem ersten Warmedubertrager (1.1) vorge-
sehenen Kaltemittelleitung (1.7) eine Abzweigung
(1.7.1) zu einer zum dritten Warmelbertrager (1.3)
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fuhrenden, absperrbaren Kaltemittelleitung (1.8)
vorgesehen ist.

Warmepumpenvorrichtung nach einem der Ansprii-
che 1 bis 10, wobei am Warmepumpenkreislauf (1)
eine in zwei Richtungen durchstrémbare und jeweils
in Strdomungsrichtung druckmindernd wirkende Ex-
pansionseinrichtung (1.4) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Expansionseinrichtung (1.4) miteiner diese
umgehenden, absperrbaren Bypassleitung (1.4.1)
fur das Kaltemittel versehen ausgebildet ist.

Warmepumpenvorrichtung nach einem der Ansprii-
che 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Warmepumpenkreislauf (1) vollstandig im
Gebaude angeordnet ist.

Verfahren zum Betrieb einer Warmepumpenvorrich-
tung, bei dem ein in einem Gebaude angeordneter
Warmepumpenkreislauf (1) von einem Kaltemittel
durchstromt wird, wobei bei Bedarf

- an einem ersten, einerseits vom Kaltemittel
und andererseits von einem zugefiihrten Fluid
durchstromten Warmeubertrager (1.1),

- an einem zweiten, einerseits vom Kaltemittel
und andererseits von in einem Wassertank ge-
speichertem Wasser durchstromten Warmed-
bertrager (1.2) und

- an einem dritten, einerseits vom Kaltemittel
und andererseits von flissigem, durch einen
Heizkreis (2) stromendem Heizkreismedium
durchstromten Warmeubertrager (1.3)

Warme Ubertragen wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei Bedarf zum Kiihlen des Gebaudes am drit-
ten Warmelbertrager (1.3) Warme vom Heizkreis-
medium auf das Kaltemittel Ubertragen wird.

Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass beim Kiihlen des Gebaudes uber den dritten
Warmelbertrager (1.3) der erste Warmedubertrager
(1.1) aus dem Warmepumpenkreislauf (1) ausge-
koppelt wird.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass beim Kihlen des Gebaudes Uber den dritten
Warmelbertrager (1.3) am zweiten Warmeubertra-
ger (1.2) Warme vom Kaltemittel an das im Wasser-
tank gespeicherte Wasser lbertragen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
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dass das Kaltemittel beim Kuhlen des Gebaudes
vor Erreichen des dritten Warmedubertragers (1.3)
mittels einer Expansionseinrichtung (1.4) expandiert
wird.
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