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(54) Anker mit beweglich eingespannten Widerhaken.
(57) Die Erfindung betrifft einen Anker (1) fur Bohrlécher (3) in

Baugrund (2) aus Lockergestein oder Fels oder Materialien wie
beispielsweise Beton, Mauerwerk, Holz oder Eis, der auf einer 9

baugrundseitigen Teillange (5) mit stachelartigen Widerhaken

(6) besetzt ist, die in der Wand des Ankerrohres (4) eine beweg-
liche Einspannung (7) aufweisen und sich durch Abspreizen und
seitliches Abdrehen im Baugrund (2) festsetzen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Anker geméass Oberbegriff des Anspruchs 1, der Uber stachelartige Wider-
haken in Bohrléchern in Baugrund aus Lockergestein oder Fels sowie generell in Bohrldchern weiterer Materialien wie
beispielsweise Beton, Mauerwerk, Holz oder Eis, gegen Erschitterungen und viskose Verformungen des Baugrundes
unempfindlich, sicher verankert ist.

[0002] Die Ausreisskraft von in den Baugrund aus Lockergestein eingetriebenen Stabankern wird wesentlich vom Rei-
bungswiderstand ihrer Mantelflache begrenzt. Zur Erh6hung der Ausreisskraft sind Stabanker bekannt, die mit axial an-
geordneten Widerhaken ausgerustet sind. Die Widerhaken sind wie bei einer Harpune entweder unbeweglich angebracht
oder in einer Ebene in der die Stabachse liegt beweglich, so dass sie sich bei einer Verschiebung des Ankerstabes infolge
einer am luftseitigen Ende angreifenden Kraft quasi wie das Gestange eines aufklappbaren Regenschirmes 6ffnen und
s0 in den Baugrund eindringen, was allerdings nur bei «weichen» Bdden (z.B. Ton oder Silt) funktioniert, die genligend
nachgiebig sind.

[0003] Anker zur sofortigen Belastbarkeit nach dem Versetzen in Bohrléchern in Baugrund aus Fels oder in Beton werden
haufig Gber Spreizdibel verschiedenster Bauart verankert. Die Nachteile dieser Anker sind einerseits die zur Einfilhrung
der Spreizdibel erforderlichen relativ grossen Bohrlochdurchmesser und die lokal auf kurze Distanz begrenzte Eintragung
der Ankerkraft in den Baugrund. Besonders nachteilig aber ist, dass die Spreizdiibel auf mindestens die zu erwartenden
maximalen ausseren Krafte vorbelastet werden missen, um in jedem Fall ein sicheres Funktionieren zu garantieren. Wer-
den die Spreizdibel namlich nicht entsprechend vorbelastet, besteht die Gefahr, dass sich die Klemmkraft gegeniber
Erschitterungen wie sie beispielsweise durch Sprengungen, bei Mikroerdbeben infolge von Spannungsumlagerungen um
ausgebrochene Hohlrdume herum oder bei tektonisch bedingten Erdbeben auftreten kénnen, als nicht gentigend unemp-
findlich erweist, wodurch die Spreizdlbel rutschen und die Anker in der Folge versagen. Generell kdnnen Anker, die mit
Spreizdlbeln oder mit Injektionsgut im Bohrloch festgesetzt sind, durch Erschitterungen und viskose Gesteinsverformun-
gen gelockert werden.

[0004] Problematisch sind auch Verankerungen im Permafrost, wo durch den Bohrvorgang und das Vergiessen der Anker
mit Injektionsgut Warme in den Baugrund eingetragen wird, die dazu flhrt, dass die Bohrlochwand auftaut und matschig
wird, so dass der Verbund der Anker mit dem Baugrund erheblich beeintrachtigt werden kann.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen sofort belastbaren Anker vorzuschlagen, der in Bohrléchern in
Baugrund aus Lockergestein oder Fels sowie in Bohrldchern in Materialien wie beispielsweise Beton, Mauerwerk, Holz
oder Eis eine gegen Erschitterungen und viskose Baugrundverformungen unempfindliche Verankerung von durch dussere
Belastungen bedingten Kraften garantiert.

[0006] Ein Anker, der diese Aufgabe 18st, ist in Anspruch 1 angegeben. Die weiteren Anspriiche geben bevorzugte Aus-
fuhrungsformen des erfindungsgemassen Ankers an.

[0007] Gemass Anspruch 1 sind mindestens auf einer baugrundseitigen Teillange des Ankers stachelartige Widerhaken
aus Federstahldraht vorgesehen, die sich infolge ihrer elastischen Rickstellkraft und beweglichen Einspannung im Anker-
rohr nach dem Versetzen des Ankers gegen das Herausziehen des Ankers aus dem Baugrund durch Abspreizen und
Abdrehen festsetzen. Ein Widerhaken wird jeweils von dem aus dem Ankerrohr Uberstehenden Teil eines Drahtes gebil-
det, der die Wand des Ankerrohres durchdringt und sich im Innern des Ankerrohres gegen die der Durchdringungsstelle
gegenlberliegende Wand des Ankerrohres abstitzt.

[0008] In Baugrund aus Lockergestein werden die Anker in ein Bohrloch vom Durchmesser des kreisférmigen Ankerroh-
res auf mindestens einer luftseitigen Teillange oder bei gentigend nachgiebigem Boden ohne Vorbohrung direkt in den
Baugrund eingetrieben. In Baugrund aus Fels oder in Materialien wie beispielsweise Beton, Mauerwerk, Holz oder Eis
wird das Ankerrohr in ein Bohrloch von mindestens dem Durchmesser des Ankerrohres plus zweimal dem Durchmesser
der Widerhaken eingetrieben.

Bei nicht kreisformigem, d.h. ovalem Querschnitt des Ankerrohres mit Anordnung der Widerhaken auf der flachen Seite des
ovalen Querschnittes, reicht ein Bohrlochdurchmesser aus, der in etwa dem langeren Durchmesser des Ovales entspricht.

[0009] Die Widerhaken werden aus Stahl mit mechanischen Eigenschaften wie sie z.B. Federstahldraht aufweist, gefertigt
und weisen dank dessen ein hohes Vermdgen auf, in ihrer urspringlich vorgegebenen Abbiegeform zu verbleiben und bei
durch dussere Kréafte erzwungenen Abweichungen von dieser Abbiegeform eine hohe elastische Rickstellkraft zu entwi-
ckeln. Durch das Eintreiben in den Baugrund wird der Abstehwinkel der Widerhaken erzwungenermassen verkleinert und
es stellt sich eine Rickstellkraft ein, die bewirkt, dass die Widerhaken eine starke Tendenz haben sich in ihre urspriinglich
vorgegebene Abbiegeform zurlickzuverformen, wobei insbesondere die Spitzen der Widerhaken am Baugrund «anhéan-
gen». Wirkt jetzt am Anker eine Kraft infolge einer dusseren Belastung, werden sich die Widerhaken entsprechend der
Langsverschiebung des Ankers durch Abspreizen und Abdrehen in den Baugrund hineindriicken. Dabei stellt sich die
Verankerungskraft infolge des sich Festsetzens der Widerhaken im Baugrund entsprechend der angreifenden Kraft ein.

[0010] FUr die Widerhaken wird beispielsweise ein Runddraht mit einem Durchmesser von 1 bis 10 mm, bevorzugt von
2 bis 5 mm, verwendet. Bei der hier vorgeschlagenen Montage der Widerhaken wird jeweils ein gerader Draht durch
einen Durchbruch in der Wand des Ankerrohres in dieses eingetrieben. Die Lange des Drahtes wird so gewahlt, dass
diesem zwischen dem Durchbruch in der Wand des Ankerrohres und der Innenseite der gegeniberliegenden Wand des
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Ankerrohres eine Krimmung aufgezwungen wird, die im Draht eine elastische Rickstellkraft hervorruft, die zu einem
Festklemmen des Drahtes im Ankerrohr fuhrt.

Die Lange der Widerhaken, gebildet aus dem aus dem Ankerrohr Uberstehenden Teil des Drahtes, kann durch weniger
oder mehr Eintreiben des Drahtes in das Ankerrohr auf einfachste Weise reguliert werden.

[0011] Die Widerhaken weisen (ber ihre LaAnge bevorzugt eine gerade Form auf, sie kdnnen aber auch eine kontinuierlich
Uber ihre ganze Lange oder nur (ber eine Teillinge verlaufende Krimmung oder eine értlich konzentrierte Abbiegung
aufweisen.

[0012] Das Ende der Widerhaken kann beispielsweise gerade oder schrag geschnitten, zugespitzt, abgerundet, eine
konvexe oder konkave Flache aufweisend, mit einer einfachen oder Uber Kreuz verlaufenden Kerbe versehen, geschlitzt,
geriffelt oder poliert sein.

[0013] Bei Verwendung geeigneter Stahle kann das Ende der Widerhaken zusétzlich gehartet oder weichgegliht sein.

[0014] Fir die Widerhaken bzw. den Draht sind auch andere Querschnittsformen wie beispielsweise ovale oder eckige
Dréhte aus Vollquerschnitten oder geschlossenen oder offenen Hohlguerschnitten méglich. Der Querschnitt des Drahtes
oder nur des Teiles des eigentlichen Widerhakens kann Uber die Lange konstant, sich kontinuierlich oder stufenférmig
verandernd oder nur lokal anders sein.

[0015] Weiter kdnnen die Widerhaken je nach Anwendung in unregelmassigen Abst&nden, nur in einem oder in mehreren
Teilbereichen oder Uber das gesamte Ankerrohr verteilt werden. Die Widerhaken k&nnen minimal entlang von einer be-
zliglich der Ankerachse geraden oder spiralférmigen Linie angeordnet sein oder maximal die Oberflache des Ankerrohres
rundblrstenartig bedecken.

Wobei sich im Fall von Widerhaken nur entlang einer geraden Linie das Ankerrohr in eine bezlglich des Bohrloches
exzentrische Lage verschiebt und sich mit der den Widerhaken gegenuberliegenden Seite an die Bohrlochwand anlehnt.

[0016] Die Lange der Widerhaken richtet sich nach den Eigenschaften des Baugrundes im Lockergestein bzw. nach dem
Durchmesser der Bohrldécher in Fels oder in anderen Materialien und bewegt sich in etwa im Bereich von 5 bis 100 mm,
bevorzugt von 10 bis 45 mm.

[0017] Die Widerhaken kénnen Uber den Teilbereich des Ankerrohres, den sie besetzen, konstante, sich kontinuierlich
oder stufenférmig &ndernde Langen aufweisen.

Auch kdnnen die Widerhaken auf ein und demselben Ankerrohr verschiedene Durchmesser, Abstehwinkel und mechani-
sche Eigenschaften aufweisen.

[0018] Als Draht fur die Herstellung der Widerhaken wird bevorzugt ein Stahldraht, besonders bevorzugt ein Stahldraht
mit einer Zugfestigkeit von mindestens 1000 MPa und einem Streckgrenzenverhaltnis (Verhéltnis Streckgrenze zu Zugfes-
tigkeit) von mindestens 85% verwendet wie beispielsweise Federstahl 38Si7 (Streckgrenze min. 1150 MPa, Zugfestigkeit
min. 1300 MPa) oder Spannstahldraht 1440/1670 MPa oder 1520/1770 MPa.

[0019] Als Ankerrohr wird bevorzugt ein gerades Stahlrohr mit kreisformigem Querschnitt aus Stahl S235 (St.37) oder
8355 (St.52) verwendet. Moglich sind auch andere Querschnittsformen wie beispielsweise Ovale.
Auch andere Materialien wie z.B. Inox-Stahl, Leichtmetalllegierungen oder Kunststoff kommen als Ankerrohr in Frage.

[0020] Als Ankerstab kdnnen beispielsweise Gewistdbe verwendet werden. Als Ankerstab sind auch Zugglieder aus
Spannstahl wie beispielsweise 7drahtige 0.5"- oder 0.6"-Litzen oder Biindel aus 7 mm Dréhten verwendbar.

[0021] Falls an den Korrosionsschutz erhéhte Anforderungen gestellt werden, kénnen verzinkte Drahte, Ankerrohre und
Ankerstébe verwendet werden. Ebenso kann eine Beschichtung mit korrosionshemmenden Substanzen in Frage kommen.

[0022] Je nach Baugrund und geforderter Tragkraft variieren die Rohrquerschnitte, Rohrlangen und die Léangen der Teil-
bereiche mit Widerhaken sowie deren Abmessungen und Anordnung auf der Oberflache des Ankerrohres.

[0023] Als Beispiel sei hier eine Verankerung mit einer Gebrauchslast im Bereich von etwa einem bis mehreren 10 kN in
Baugrund aus Lockergestein aufgefiihrt, die mit Ankerrohren von 1 bis 2 m L&nge mit einem Durchmesser von 25 bis 40
mm und Widerhaken auf einer Teillange von etwa 50 cm realisiert werden kdnnte.

[0024] Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfiihrungsbeispielen eines Ankers mit kreisfdrmigem Querschnitt des Anker-
rohres unter Bezugnahme auf Figuren erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen im Baugrund versetzten Anker mit einem Ankerrohr nur auf der rundburstenartig mit Widerhaken be-
setzten Teillange;

Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen Anker aus einem Ankerrohr auf die ganze Ankerlange;

Fig. 3 die Sicht auf den Schnitt A-A aus Fig. 2;

Fig. 4  einen Langsschnitt durch einen Anker mit einem Ankerrohr nur auf der Teillange des Ankers mit Widerhaken;

Fig. 5 die Sicht auf den Schnitt B-B aus Fig. 4;
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Fig. 6  den Schnitt C—C aus Fig. 3 (ohne Bohrloch); und

Fig. 7 einen Ausschnitt einer Ansicht an das Ankerrohr mit den Kegeln innerhalb derer sich die Widerhaken bewe-
gen lassen.

[0025] Fig.1 zeigt einen im Baugrund 2 in einem Bohrloch 3 versetzten Anker 1 dessen rundbirstenartig mit Widerhaken
6 besetztes Ankerrohr 4 sich nur Uber die Teilldnge 5 erstreckt. Der Ankerstab 10 kann zur Kraftlibertragung auf das
Ankerrohr 4 beispielsweise entweder in diesem mit Injektionsgut eingemértelt oder am bohrlochseitigen Ende mit einer
Mutter mechanisch verankert sein.

[0026] Fig. 2 zeigt einen erfindungsgemassen Anker 1 flr die Anwendung in einem Bohrloch 3 in Baugrund 2 aus Fels
oder Lockergestein oder in Materialien wie beispielsweise Beton, Mauerwerk, Holz oder Eis. In einem baugrundseitigen
Teilbereich 5 ist das Ankerrohr 4 mit aus Federstahl bestehenden Drahten 8 besetzt, die sich innerhalb des Ankerrohres
4, wie in Fig. 6 im Detail dargestellt ist, festklemmen und ausserhalb des Ankerrohres 4 die Widerhaken 6 bilden. Die Wi-
derhaken 6 weisen im Durchbruch 13 durch die Wand des Ankerrohres 4 eine bewegliche Einspannung 7 auf. Das Innere
des Ankerrohres 4 mit den Dréhten 8 kann unverflillt bleiben oder mit Injektionsgut verfullt werden, wobei im unverfillten
Zustand die Beweglichkeit der Widerhaken 6 in der beweglichen Einspannung 7 grésser bleibt. Die Anzahl und Dichte der
Verteilung der Widerhaken 6 auf der Mantelflache des Ankerrohres 4 kann entsprechend der in den Baugrund 2 einzulei-
tenden Kréafte und den Eigenschaften des Baugrundes gewahlt werden. Besonders vorteilhaft ist eine rundblrstenartige
Verteilung der Widerhaken wie sie in Fig. 1 angedeutet ist.

Beim Austritt aus dem Bohrloch kann der durchgehend aus dem Ankerrohr 4 bestehende Anker 1 mittels aufgebrachtem
Gewinde Uber einen Ankerkopf 9, beispielsweise bestehend aus einer Ankerplatte mit Mutter 9, verankert werden.

[0027] Aus Fig. 3 geht eine Mdglichkeit hervor wie die Widerhaken 6 rundblrstenartig Uber den Umfang der Mantelflache
des Ankerrohres 4 verteilt werden kdnnen.

[0028] Fig. 4 zeigt einen erfindungsgemassen Anker 1 in einem Bohrloch 3 im Baugrund 2 dessen Ankerrohr 4 sich
nur Gber den mit Widerhaken 6 besetzten Teilbereich 5 erstreckt. Die Kraftlibertragung hin zum Ankerkopf 9 wird durch
den Ankerstab 10 gewdhrleistet, der im Ankerrohr 4 mittels Injektionsgut 11 verankert ist. Die Widerhaken 6 weisen im
Durchbruch 13 durch die Wand des Ankerrohres 4 eine bewegliche Einspannung 7 auf.

[0029] Aus Fig. 5 geht analog zu Fig. 3 hervor, wie die Widerhaken 6 Uber den Umfang der Mantelflache des Ankerrohres
4, in dem der Ankerstab 10 verlauft, verteilt werden kénnen. Der Ringspalt zwisq.hen Ankerrohr 4 und Ankerstab 10 mit
den Drahten 8, die ausserhalb des Ankerrohres 4 die Widerhaken 6 bilden, ist zur Ubertragung der Krafte mit Injektionsgut
11 verfillt.

[0030] Fig. 6 zeigt einen Draht 8, der zwischen dem Durchbruch 13 durch die Wand des Ankerrohres 4 und der gegen-
Uberliegenden Innenseite des Ankerrohres 4 durch die von der aufgezwungenen Krimmung hervorgerufene elastische
Ruckstellkraft festgeklemmt ist und dessen aus dem Ankerrohr 4 Uberstehender Teil den Widerhaken 6 bildet, der im
Durchbruch 13 durch die Wand des Ankerrohres 4 eine bewegliche Einspannung 7 aufweist.

[0031] Wie aus Fig. 7 hervorgeht, ermdglicht die hohe Elastizitdt des Drahtes 8 eine bewegliche Einspannung 7 der
Widerhaken 6 im Durchbruch 13 der Wand des Ankerrohres 4, wobei sich der Widerhaken 6 innerhalb eines Kegels 12
mit Spitze im Durchbruch 13 bewegen kann. Der Offnungswinkel des Kegels 12 bzw. das Mass der Beweglichkeit der
Einspannung 7 hangt von der Wandstarke des Ankerrohres 4, der Geometrie des Durchbruches 13 und der Lange bzw.
der Krimmung des Drahtes 8 im Innern des Ankerrohres 4 ab.

Besteht der Durchbruch 13 aus einer Bohrung mit Passsitz fiir den Draht 8 und /oder ist dieser im Innern des Ankerrohres
4 vollstandig mit Injektionsgut 11 verflllt, ist der entsprechende Widerhaken 6 praktisch in der Wand des Ankerrohr 4 fest
eingespannt und die Beweglichkeit beschrénkt sich auf die elastische Verformbarkeit des Widerhakens 6, innerhalb eines
Kegels 12 mit entsprechend kleiner Grundflache, wenn eine plastische Verformung vorerst ausgeschlossen sein soll.
Besteht der Durchbruch 13 aus einer Bohrung mit einem Durchmesser grdsser als der Durchmesser des Drahtes 8 oder
einem Schlitz und der Draht 8 istim Innern des Ankerrohres 4 nicht oder nur an seinem Ende mit Injektionsgut 11 verfillt,
ist der entsprechende Widerhaken 6 in der Wand des Ankerrohres 4 beweglich eingespannt und kann sich zusatzlich zu
seiner elastischen Verformbarkeit innerhalb eines Kegels 12 mit gegeniber der praktisch festen Einspannung vergrosserter
Grundflache bewegen, was die Méglichkeit des «Anhangens» an der Wand des Bohrloches 3 wesentlich steigert.

[0032] Ein entscheidender Vorteil dieses Ankers gegeniiber von Ankern, die mit Spreizdibeln und &hnlich wirkenden
Elementen oder mittels Injektionsgut im Bohrloch verankert werden, ist die Unempfindlichkeit ihrer Funktionsweise gegen
viskose Gesteinsverformungen und Erschiitterungen wie sie beispielsweise bei Sprengungen, bei Mikroerdbeben infolge
von Spannungsumlagerungen um ausgebrochene Hohlrdume herum oder bei tektonisch bedingten Erdbeben auftreten
kénnen.

[0033] Weiter kdnnte im Bereich von Permafrost durch das Versetzen von Ankern mit einem rundbdirstenartig mit Wider-
haken besetzten Ankerstab, das Eintragen von bei der Verwendung von Injektionsankern anfallender Abbindewarme, die
lokal um das Bohrloch herum zu einem nach dem Bohren weiteren unerwilinschten Auftauen des Permafrostes flihren
kann, vermieden werden.
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Die Widerhaken wirden dank ihrer elastischen Abspreizkraft und beweglichen Einspannung auch bei einer matschigen
Bohrlochwand durch diese hindurch in den ungestérten Permafrost greifen.

Bezugszeichen

[0034]

1 Anker

2  Baugrund

3  Bohrloch

4 Ankerrohr

5 Teillange mit Widerhaken

6  Widerhaken

7  Bewegliche Einspannung der Widerhaken
8 Draht

9  Ankerkopf

10 Ankerstab

11 Injektionsgut

12 Kegel

13 Durchbruch in der Wand des Ankerrohres
Patentanspriiche

1.

Anker (1), zur sofortigen, gegen Erschitterungen und viskose Verformungen des Baugrundes unempfindlichen Ver-
ankerung von durch aussere Belastungen bedingten Kraften, fir Bohrlécher in Baugrund aus Lockergestein oder
Fels oder in Materialien wie beispielsweise Beton, Mauerwerk, Holz oder Eis, umfassend ein Ankerrohr (4) Uber die
ganze Lange oder eine Teillange (5), einen Ankerstab (10) bei einem Ankerrohr (4) das sich nur Uiber eine Teillange
(5) des Ankers erstreckt, eine Ankerplatte mit Mutter (9) am luftseitigen Ende und mindestens auf einer baugrund-
seitigen Teillange (5) gegen das Ankerrohr (4) abstehende stachelartige Widerhaken (6), dadurch gekennzeichnet,
dass die Widerhaken (6) aus den aus dem Ankerrohr (4) Uberstehenden Teilen der die Wand des Ankerrohres (4)
durchdringenden und sich gegen die gegenuberliegende Innenwand des Ankerrohres (4) abstutzenden Dréhten (8)
gebildet werden und an den Durchbriichen (13) durch das Ankerrohr (4) eine innerhalb des Kegels (12) bewegliche
Einspannung (7) aufweisen.

Anker (1) nach einem der vorangehenden Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, dass die Drahte (8) aus Stahldraht,
bevorzugt aus Federstahldraht mit einer Festigkeit von mindestens 1000 MPa und einem Streckgrenzenverhaltnis von
mindestens 85% bestehen.

Anker (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Widerhaken (6) eine Lange aufweisen, die durch das
Eintreiben des Drahtes (8) in das Ankerrohr (4) reguliert werden kann.

Anker (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Widerhaken (6) gegen das
Ankerrohr (4) einen Abstehwinkel von mindesten etwa 5°, bevorzugt von etwa 10° bis 45° aufweisen.

Anker (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Widerhaken (6) einen Durch-
messer von etwa 1 bis 10 mm, bevorzugt von 2 bis 5 mm und eine Lange von 5 bis 100 mm, bevorzugt von 10 bis
50 mm aufweisen.

Anker (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Widerhaken (6) eine gerade
Form oder eine kontinuierlich Uber ihre ganze Lange oder nur Uber eine Teillange verlaufende Krimmung oder eine
drtlich konzentrierte Abbiegung aufweisen.

Anker (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ankerrohr (4) auf mindes-
tens einer Teilldnge (5) auf mindestens einer geraden oder spiralférmigen Linie, bevorzugt rundbirstenartig mit Wi-
derhaken (6) besetzt ist.

Anker (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ankerrohr (4) aus Baustahl,
Inox-Stahl, einer Leichtmetalllegierung oder Kunststoff besteht.
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9. Anker (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Innenraum des Ankerrohres
(4) unverfillt, mit Injektionsgut (11) auf eine Teillange oder auf die ganze Lange verflllt ist.

10. Anker (1) nach einem der vorangehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ankerrohr (4) sich nur Uber
die Teillange (5) mit Widerhaken erstreckt und ein Ankerstab (10), der im Ankerrohr (4) ergénzt.
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