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(57) Resumo: MICROESFERAS COMO AGENTES
ESPESSANTES PARA PEROXIDOS ORGANICOS. E descrito um
método de preparar uma composi¢do endurecedora espessa usada
em um sistema de resina de duas partes. A composi¢éo endurecedora
espessa inclui um veiculo, um catalisador peréxido, e um agente
espessante e que aumenta volumetricamente, em que o agente
espessante e que aumenta volumetricamente é microesfera. Um
método de preparar uma resina de termocura de um sistema de resina
de poliéster de duas partes também é fornecido.
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“MICROESFERAS COMO AGENTES ESPESSANTES PARA PEROXIDOS

ORGANICOS”

Este pedido de patente é uma continuagdo em parte do pedido de patente U.S.
No. de série 11/178.652, depositado em 11 de julho de 2005, intitulado Poliéster Composi-
¢ao de resina.

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengao diz respeito a resinas de poliéster e seu uso em iniciadores,

cargas de corpo, adesivos, € pastas aderentes que sdo usadas em finalizagées de reparos
e superficie para substratos de metal e plastico para usos em arquitetura e construgéo, e
para equipamento e veiculos, tais como veiculos automotivo, marinho, agricola e aero-
transportado, e equipamentos industriais.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Tradicionalmente, o mercado de reparo de poliéster utiliza processos bem defini-

dos na area de reparo de danos. Resinas de poliéster insaturadas, iniciadores, cargas,
adesivos, ou pastas aderentes sdo usados para reendireitar e reformar areas danificadas.
Para facil entendimento, o termo “resina” sera usado na seguinte descrigdo; entretanto,
entende-se que o termo inclui resinas curadas e pré-polimeros (resinas ndo curadas), ini-
ciadores, cargas, adesivos, e pastas aderentes. O método para catalisagdo e aplicagédo da
resina é tanto uma tecnologia quanto uma ciéncia. Isto se deve, em parte, a quantidade

muito pequena de endurecedor de peroxido (catalisador) que é usado para curar as quan-

~ tidades muito grandes de resina de poliéster insaturada adequadamente. O nivel de peré-

xido ideal necessario para curar a resina €, no geral, cerca de 1 a 3 partes porcento da
resina em peso. A resina e peroxido sdo empacotados em recipigntes separados, tipica-
mente uma lata grande para a carga (8 oz. a 55 gal.), e um iubo pequeno para o catalisa-
dor peréxido (0,25 oz. a 4 0z.).
_ ' O usuario dispensa uma quantidade variavel de resina em um copo ou na mesa de
mistura, e adiciona o catalisador perdxido, essencialmente estimando a quantidade correta
para catalisagao adequada. As conseqﬂéhcias de catalisagéo inadequada'da resina incluem
perda de adesdo ao substrato, superficie ndo curada (pegajosa), quebra da resina em virtude
de excessiva geragéo de calor, migragdo de resinas organicas ndo curadas para subseqlen-
tes revestimentos resultando em-descoloragdo dos revestimentos de topo, liberagéo de ga-
ses de material ndo curado na presenga de ultravioleta ou energia térmica da luz solar ou
sistemas de queimar tintas resultando em disposigdo de ampola e outros danos aos revesti-
mentos superiores, bem como outros problemas que podem requerer remogéo e substituigdo
do reparo. » '

Consequentemente foram feitos esforgos para medigdo controlada do peréxido or-
ganico para garantir que a quantidade adequada seja misturada com a resina de termocura.



10

15

20

25

30

35

Em virtude da natufeza de muitas das solugdes de peréxido comercialmente disponiveis,
que tém uma viscosidade similar a agua, foi dificil dispensar em um sistema de medicao
mecanico em aplicagdes de ndo aspersdo. Uma tentativa de resolver este problema € des-
crita na patente U.S. No. 5.880.181, que descreveu peréxidos organicos em combinagéo
com um éster de celulose como um agente espessante, e uma silica pirogénia e/ou um éleo
de ricino hidrogenado como um agente tixotropico para formar uma forma espessante do
peroxido orgénico.

Permanece a necessidade na tecnologia de uma forma volumetricamente mais con-
trolavel do peréxido organico.

SUMARIO DA INVENCAQ

A presente invengdo atinge esta necessidade fornecendo um método de preparar

uma composig¢éo endurecedora espessa usada em um sistema de resina de duas partes. O
método inclui fornecer um veiculo; fornecer um catalisador peréxido; e adicionar um agente
espessante e que aumenta volumetricamente, em que o agente espessante e que aumenta
volumetricamente sdo microesferas; e misturar o-veiculo, o peréxido organico, e o agente
espessante e que aumenta volumetricamente para formar a composi¢do endurecedora
espessa. ‘ _
Um outro aspecto da invengéo é um método de preparar uma resina de terrhocuré
a partir de um sistema de resina de poliéster de duas partes. O método inclui fornecer a
composicdo endurecedora espessa compreendendo: fornecer um veiculo; fornecer um
catalisador peréxido; e adicionar um agente espessante e que aumenta volumetricamente
, em que o agente espessante e que aumenta volumetricamente é microesfera; misturar o
veiculo, o perdéxido orgénico, e o agente espessante e que aumenta volumetricamente
para formar a composigdo endurecedora espessa; fornecer uma composi¢éo de resina
compreendendo um polimero reativo, um mondmero reativo, ou combinagbes destes; mis-
turar a composigdo endurecedora espessa e a composi¢cdo de resina em uma razéo de
cerca de 1:10 a cerca de 1:2; e curar a mistura para formar a resina de termocura. ' ’
DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A presente invengéo envolve um iniciador de poliéster, resina, carga, adesivo, ou

pasta adesiva que podem ser aplicados aos substratos de metal, tais como ago laminado a
frio, aco galvanizado, e aluminio, bem como a substratos plasticos, tais como poliésteres,
poliuretanos, poliolefinas, compostos de moldagem de lamina (SMC), e compostos de
moldagem de volume (BMC).

A invengéo faz uso de microesferas como um agente espessante e que aumenta
volumetricamente. O uso das microesferas permite a manipulagéo da razdo volumétrica do
lado de dispersdo do peréxido em relagdo ao lado da resina.

A capacidade de medir a razédo de mistura do catalisador para a resina exatamen-
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te reduzira ou eliminara os problemas mais comuns associados ao uso do produto de re-
paro de poliéster insaturado, e aumentara o valor do produto para o usuario.

As microesferas podem ser de vidro, plastico ou ceramica, conforme desejado. As
microesferas adicionam volume, abaixando ao mesmo tempo a densidade. A densidade
mais baixa tem beneficios de desempenho e distribuicdo. Uma composigdo contendo mi-
croesferas pode ser areada facilmente em virtude dé o areamento ser penetrante através
da maioria do ar. Pastas aderentes menos densos também tém melhor resisténcia ao ar-
queamento em superficies verticais. Em termos de distribuigdo, produtos clareadores séo
menos caros para expedir.

Microesferas de vidro tém uma vantagem em virtude de sua facilidade de area-
mento. Elas também tém absorgéo de 6leo muito baixa, contribuigéo de resina decrescen-
te e custos reduzidos. A baixa absorgdo de 6leo também fornece caracteristicas de fluxo
Unicas e desejaveis. |

O tamanho e densidade das microesferas pode variar amplamente. Algumas séo
relativamente grandes e leves a cerca de 0,13 g/cc, tal como bolhas de vidro K-1 3M Scot-
chlite™ da 3M, ou Q-Cel 6014 disponivel da Potters Industries Inc., enquanto que outras
sd0 menores e mais pesadas a cerca de 0,6 g/cc, tais como bolhas de vidro S-60 3M
Scotchlite™ disponivel da 3M, ou 60P 18 disponivel da Potters Industries Inc. Em virtude
das variagbes de tamanho e densidade, a faixa de peso total das microesferas na disper-
sdo de peroxido pode variar de cerca de 1 % para microesferas maiores e mais leves, a
cerca de 50 % para as microesferas menores e mais pesadas.

A presente inveng&o pode incluir tanto um veiculo ndo reativo quanto um veiculo
reativo. Veiculos néo reativos incluem, mas sem limitagbes, plastificantes para peréxidos.
Exemplos de plastificantes incluem, mas sem limitagdes, plastificantes de benzoato, plasti-
ficantes de ftalato, e poliésteres saturados de cadeia pequena. Plastificantes de ftalato
adequados incluem, mas sem limitagoes, ftalato de dimetila, ftalato de dietila, ftalato de
dibutila,‘ftalato de diisobutila, ftalato de butil benzila, e combinagdes destes. O plastificante
pode ser adquirido em combinagdo com o catalisador peréxido. Exemplos de produtos
contendo tanto plastificantes quanto catalisador peroxidos incluem, mas sem limitagdes,
os disponiveis da Akzo Nobel com a designagdo Perkadox BTW-50, da Norac com a de-
signagédo Benox B-50, e uma pasta de perdxido de benzoila 50 % disponivel da Catalyst
Sistemas.

O uso de um veiculo reativo aumente muito o desafio da estabilizagdo da mistura.
Ele seria um componente reativo no sistema, mas pode ser estabilizado na presenga do
catalisador sozinho. Veiculos reativos adequados incluem, mas sem limitagdes, poliésteres
insaturados ndo estirenados de baixo peso molecular, epdxis a base de éter diglicidal bis-

fenol A, e alcoxilatos de bisfenol A. Poliésteres insaturados ndo estirenados de baixo
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peso molecular adequados incluem, mas sem limitagdes, poliésteres a base de Poliésteres
a base de acido dicarboxilico alifatico insaturado de cadeia curta adequados incluem, mas
sem limitagdes, maleatos e fumaratos com uma viscosidade na faixa de cerca de 100 a
cerca de 10.000 cps, geralmente cerca de 100 a cerca de 2.000.

Catalisadores peréxidos adequados incluem, mas sem limitagdes, peréxidos de
cetona, hidroperéxidos de cumila, peréxidos de dibenzoila, peroxiésteres, peroxicetais, e
peroxidicarbonatos. Peroxidos de cetona adequados incluem, mas sem limitagdes, peroxi-
do de metil etil cetona, peréxido de 2,4-pentadiona, peréxido de metil isobutil cetona, peré-
xido de acetil acetona, perdxido de cicloexanona.

O lado endurecedor também pode incluir cargas, tais como talcos, carbonatos,
pigmentos, modificadores reoldgicos, agentes de umectagdo e dispersdo de pigmento,
parafinas, e reforgo de fibra.

O lado da resina do sistema pode incluir um polimero reativo, ou um mondmero,
ou uma combinag&o dos dois. Polimero reativos adequados incluem, mas sem limitagGes,
sistemas poliésteres insaturados, ésteres de vinila, e epoéxi-poliéster hibrido, uretano-
poliéster hibrido, e acrilato-poliéster hibrido que polimerizam por meio de um mecanismo
de radical livre. Mondmeros adequados incluem, mas sem limitagdes, estireno, vinil tolue-
no, outros-mondmeros metil estireno, metacrilato de metila, e outros monémeros de acrilato.

O lado da resina também pode incluir cargas, tais como talcos, carbonatos, pigmen-
tos, modificadores reoldgicos, microesferas, agentes de umectagéo e dispersédo de pigmen-
to, parafinas, e reforgo de fibra. '

As microesferas podem ser incluidas no lado endurecedor, de maneira tal que o vo-

lume das composi¢bes endurecedoras e de resina sejam aproximadamente o mesmo. A

razdo do volume do lado endurecedor para o volume do lado da resina € geralmente cerca
de 1:10 a cerca de 1:1, tipicamente cerca de 1:10 a cerca de 1:2. Com a raz&o do volume
nesta faixa, € mais facil fornecer a quantidade correta de endurecedor para a quantidade de
resina usada, eliminando a hipétese dos sistemas da tecnologia anterior. '

O controle do volume de cada lado permitira o uso de uma variedade de aplicado-
res de tubo de mistura. Um exemplo de aplicador de tubo de mistura é um aplicador de tubo
de mistura de barril duplo que tem a composigéo endurecedora em um lado e a composigédo

de resina no outro lado. O émbolo dispensa a composigdo endurecedora e composi¢éo de

‘resina nas quantidades apropriadas, de maneira tal que elas possam ser misturadas e apli-

cadas.

Um outro aplicador de tubo de mistura adequado € um “cartucho universal.” O car-
tucho universal incorpora ambos os lados do produto em um unico barril. Ele usa uma cama-
ra de frente e verso com um tubo de transferéncia do verso para distribuir ambos os lados na

razdo correta. O beneficio de um cartucho universal é a capacidade de usa-lo com qualquer
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canhdo de calafetar, em vez de canhdes lado a lado especificos. Sistemas de distribuigdo
de cartucho universal sdo descritos nas patentes U.S. Nos. 5310091 e 6938797.

De maneira que a invengdo possa ser mais prontamente entendida, € feita referén-
cia aos seguintes exemplos, que se destinam a ilustrar a inveng&o, mas n&o limitar o escopo
desta.

Exemplo 1

Este teste foi projetado para testar o efeito de microesferas de borossilicato de
soda e lima na composigdo endurecedora. O uso de microesferas de vidro permitiu gran-
des aumentos volumétricos na composi¢do endurecedora em relagdo a composigéo de
resina do sistema de duas partes. O veiculo reativo foi maleato de dipropileno glicol (DPG)
de cadeia curta que ndo é diluido com o mondmero, o catalisador foi Peréxido de benzoila
(50%), antioxidante 1 foi 2,6-di-terciario-butil-n,n-dimetilamino-paracresol, e antioxidante 2

foi 2,6-di-terciario-butil-para-cresol.

Raw Material A B C D E
\Veiculo reativo 73,7 66,6 66,6 66,6 66,6 66,6
Microesferas 15,8 16,7 16,7 16,7 16,7 16,7

Peroxido de benzoila (50%
10,5 16,7 16,7 16,7 16,7 16,7

paste) _

1,4 NQ Solo 1,5*10° [1,5*107
Antioxidante 2 _ 2.5*10° 2,5* 107 5,0410°5,0*10°
Antioxidante 1 1,6*10% 1,5*10° [1,5*10°[1,5*10"
Total 100 100 100 100 - [100  [100
Estabilidade em prateleira  >90 dias [>90 dias [>330  [>330 dias >330 [>330

dias dias dias

Amostras foram mantidas em temperatura ambiente.

Todos os valores sdo representativos de porcentagem em peso da disperséo de
peréxido.

Os resultados mostraram que o peréxido poderia ser estabilizado em uma resina
de poliéster insaturada de baixa viscosidade néo diluida na presenga de microesferas.

Exemplo 2

Formulagdes de amostra tipicas para diferentes raz6es de mistura sao mostra-

das.

Composigéo de resina 1:10 1:4 1:2 1:1

Resina de poli.éster insatura-
' 43,74 (35,23 28,28  [24,33
da estirenada




Monoémero 8,75 12,92 [16,06 17,92
cera 0,07 0,07 0,07 0,07
Acido tereidroftalico 1,94 1,88 1,81 1,77
TiO, 2,43 2,35 2,26 2,21
Modificador reolégico 0,49 0,47 0,45 0,44
Microtalco 13,37 12,92 12,44 12,16
Carbonato de calcio 12,15 11,75 11,34 |11,06
Microesferas 8,51 5,87 4,52 1,66

Composicao endurecedora
'Veiculo reativo 4.86 11,74 16,97 19,91
Microesferas 1,22 2,35 3,39 6,08

Peréxido de benzoila (50%

2,43 2,35 2,26 2,21

paste)

Antioxidante 1 0,01 0,02 0,03 0,04
Antioxidante 2 0,03 0,08 0,12 0,14
Total 100,00 (100,00 (100,00 [100,00

Todos os valores sdo representativos da porcentagem em peso da composi¢édo
total (disperséo de peroxido e resina).
Exemplo 3
Este exemplo foi projetado para testar como os tempos do gel foram afetados
5 pela quantidade de veiculo reativo. O promotor da resina foi N-(2-Hidroxietil)-N-metil-

para-toluidina.

Composigao de resina 2:1 4:1
Poliéster insaturado 90 120
Poliéster insaturado 40 40
Mondmero de estireno 49 39
Sol. de cera. 33 % 9 )
Acido tereidroftalico 8

TiO, 10 10
Promotor de resina 0,5 0,5
Modificador reolégico 2 2
Talco 55 55
Carbonato de calcio 50 50
S-22 Microesferas 20 25
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333,5 [358,5
Composigao de peréxido
Poliéster ndo estirenado de
baixo PM 70 40
Peroxido de benzoila
(50 % de pasta) 10 10
S-22 Microesferas 15 10
95 60
Vezes de gel 5,0 3,33

Todos os valores sdo representativos de peso em grama da composigéo total

(composigao de peréxido e composigéo de resina).

Com o uso de um promoter e manipulagdo do nivel de inibidor, o gel e a taxa de

cura podem ser customizados para uma aplicagéo particular.

Exemplo 4

A estabilidade do catalisador péréxido foi avaliada usando varios antioxidantes e

inibidores. A solucdo NQ é 10 % 1, 4-Naftaquinona (inibidor)/90 % metanol.

Composigao de perdxido 1 2 3 4
Poliéster ndo estirenado de

baixo PM 33,3 33,3 33,3 33,3
Peréxido de benzoila (50 %

de pasta) 8,3 8,3 8,3 8,3
S-22 Microesferas 8,3 8,3 - 8,3 8,3
Antioxidante 2 0,125 0,125 0,25 0,25
Antioxidante 1 0,075 0,075 0,075 0,075
Sol. NQ 0,075 0,075
Tempos de gel 14,0 12,0 28,0 .22,0
Tempo de gel depois de 1 9.0 14.0

ano

Todos os valores sdo representativos de peso em grama da composi¢do total

(composigdo de peréxido).

Amostras 1-4 foram colocadas em um forno a 110 °F. As amostras gelaram em

duas semanas. Amostras foram mantidas em temperatura ambiente (68-78 °F) permanece-

ram sem gel por mais.de 1 ano.

Depbis de 1 ano, o tempo de gel foi ré-testado para as amostras 2 e 4. O tempo

de gel caiu de 12 a 9 minutos para a amostra 2, e caiu de 22 a 14 minutos para a amostra 4.
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Isto indica que os inibidores e antioxidantes foram parcialmente consumidos.

Exemplo 5

Este exemplo foi projetado para determinar se as caracteristicas de desempenho
dos produtos catalisador por peroxido ja existentes poderiam ser alcangadas pelas moda-
lidades da invengdo. Um poliéster ndo estirenado de baixo peso molecular com um promo-
tor da resina e um catalisador peréxido de benzoila (50 %) foram misturados com uma resi-

na estirenada sem os outros componentes tipicos presentes.

Poliéster ndo estirenado de bai- 70% 90 % Promotor
50 % 60 %

xo PM de resina

50 % 5'30”

40 % (2+1) 4'00”

40 % (2+1) 1'00” 0,6 %

30 % (4+1) 3'40”

30 % (4+1) 1'00” 0,5 %

10 % (10+1) 3'00”

10 % (10+1) 1'00” 0,4 %

Todos os valores representativos de porcentagem em peso da mistura de resi-
na.
" Todas as amostras catalisadas a 4 % em peso de peréxido de benzoila (50 %
de dispersao de pasta). ,
'Os tempos de gel para diferentes misturas de poliéster foram medidos. A adigéo
de um promotor sucedeu na diminuigdo do tempo de gel para o tempo de 1 minuto dese-
jado para varias razdes de mistura. 7 ‘
Formulagées 2:1, 4:1, e 10:1 adequadas correspondentes ao experimento ante-

rior sao mostradas a seguir.

Composigéo de resina

: 2:1 4:1 10:1
Poliéster estirenado 250 300 360
Estireno 110 110 110
Sol. de cera. 33 % 1,0 0,8 0,6
Acido tereidroftalico 16 16 16
TiO, : 20 20 20
Modificador reolégico 4 4 4
Talco 110 110 110
Carbonato de calcio 100 100 100
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[S-22 Microesferas 40 50 b5 |

Composicao de perdxido

Poliéster ndo estirenado de
baixo PM

150 100 40

Perdxido de benzoila
(50 % de pasta) 20 20 20
S-22 Microesferas 30 20 5

Todos os valores sdo representativos do peso em grama da composigéo total
(composigdo de peréxido e composigao de resina).

Exemplo 6

Uma composig¢édo endurecedora foi preparada de acordo com a seguihte formula-
¢do. A composigao base' foi entdo misturada com microesferas de maneira a avaliar o efei-
to de diferentes microesferas. Solugdo de antioxidante 2 foi 10 % de antioxidante 2, e 90
% de poliéster insaturado néo estirenado de baixo peso molecular. Solugéo de antioxidan-
te 2 foi 50 % de antioxidante 1, e 50 % de metanol.

Todos os valores sdo representativos do peso em grama da composigdo total

(composigdo de peréxido e composi¢do de resina).

Composigao endurecedora 1 2 3 4 5

Poliéster nao estirenado de baixo PM
300

Eter digicidal bisfenol A 100

Per6xido de benzoila
(50 % de pasta) 300

Sol. antioxidante 2 20

Sol. antioxidante 1 6

Pré-mistura Total 726 140 140 140 140 140

Agente espessante de silica precipita-5

da




10

15

10

Agente espessante de silica pirogénia 2,5 ‘= 2,5
60P 18 Microesferas 20 20
S-60 Microesferas 20 20

165 165 162,5 [162,5 [140

Tempo de gel 10 a 1 com carga de ‘
11:20 [11:10 [11:.05 [11:05

corpo de poliéster de peso leve11:00

O uso de diferentes microesferas ndo impactou no tempo de gel. O tempo de gel
dos exemplos 1-4 foi comparavel ao de um endurecedor sem agente espessante de silica
ou microesferas.

Exemplo 7

Isto foi projetado para testar a estabilidade em alta temperatura do endurecedor

contendo as microesferas em cartuchos. O peréxido foi um peréxido de cetona, perdxido

- de 2, 4 pentadiona, e antioxidante 3 foi 15 % de solugéo de N-isopropilidroxilamina aquosa

Composi¢édo endurecedora 1 2 3
Poliéster ndo estirenado de baixo PM 30 40 40
Eter diglicidal bisfenol A 10
Peréxido 130 30
Peréxido de benzoila (50 % de pasta) [30
Antioxidante 2 0,273
Antioxidante 1 0,1
Antioxidante 3 0,05
B60P 18 Microesferas 15 15
Silica precipitada 5 5

90,423 (90,0 90,0
Estabilidade a 120 °F 7 dias

Todos os valores sdo representativos de peso em grama da composig¢ao total.

As amostras de peréxido de cetona carregadas nao apresentaram decomposigéo,
mas nao tiveram liberagdo de gases depois de 3 dias a 120 °F. Isto pode ter sido em virtu-
de dos solventes presentes na formula do peroxido de cetona do fornecedor que escapou
em alta pressao.

Perdxidos sdo extremamente sensiveis a temperatura. Entretanto, a relagéo entre
temperatura e decomposi¢do néo é linear. Em temperatura ambiente (68-78 °F), a dispersao
de peroxidos contendo veiculo reativo e/ou veiculos néo reativos com microesferas como o
agente espessante e que aumenta volumetricamente foram estaveis por mais de um ano. A

100 °F, elas foram estaveis por varios meses, enquanto que a 120 °F, a gelagdo ocorreu em
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cerca de 14 a 16 dias.

Tendo descrito a invengdo em detalhe e com referéncia a modalidades especificas
desta, sera evidente que modificagbes e variagdes sdo possiveis sem fugir do escopo da in-
vengao definida nas reivindicagdes em anexo. Mais especificamente, embora alguns aspec-
tos da presente invengao sejam identificados aqui como preferidos ou particularmente vanta-
josos, contempla-se que a presente invengdo néo é necessariamente limitada a estes aspec-

tos preferidos da invengéo.
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REIVINDICACOES

1. Método de preparar uma composi¢gdo endurecedora espessa usada em um sis-

tema de resina de duas partes, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

fornecer um veiculo;

fornecer um catalisador peréxido; e

adicionar um agente espessante e que aumenta volumetricamente, em que o agen-
te espessante e que aumenta volumetricamente & microesfera;

misturar o veiculo, o peréxido organico, e o agente espessante e que aumenta volu-
metricamente para formar a composig¢éo endurecedora espessa.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
veiculo compreende um veiculo reativo.

3. Método, de acordo com a reivindicagéq 2, CARACTERIZADO pelo fato de que o
veiculo reativo é selecionado de poliésteres insaturados ndo estirenados de baixo peso mo-
lecular, epdxis a base de éter diglicidal bisfenol A, alcoxilatos de bisfenol A, ou combinagées
destes.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que o
veiculo reativo € o poliéster insaturado ndo estirenado de baixo peso molecular selecionado
de poliésteres a base de acido dicarboxilico alifatico insaturado de cadeia curta. '

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADO pelo fato de que
os poliésteres a base de acido dicarboxilico alifatico insaturado de cadeia curta s&o selecio-
nados de poliésteres a base de maleato ou poliésteres a base de fumarato.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que o
poliéster a base de maleato ou o poliéster a base de fumarato tem uma viscosidade em uma
faixa de cerca de 100 a cerca de 10.000 cps.

7. Método, de acordo com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
veiculo compreende um veiculo n3o reativo.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que o
veiculo ndo reativo compreende um plastificante para peréxidos.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que o
plastificante é selecionado de plastificantes de ftalato, plastificantes de benzoato, poliésteres
saturados de cadeia curta, ou combihagées destes.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o catalisador perdxido é selecionado de peréxidos de cetona, hidroperéxidos de cumila, pe-
réxidos de dibenzoila, peroxiésteres, peroxicetais, e peroxidicarbonatos.

~ 11. Método, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de que
o catalisador peréxido € um perdxido de cetona selecionado de peréxido de metil etil cetona,

peroxido de 2,4-pentadiona, perdxido de metil isobutil cetona, peréxido de acetil acetona,
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peroxido de cicloexanona.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
composi¢do endurecedora espessa adicionalmente compreende pelo menos uma carga se-
lecionada de talcos, carbonatos, pigmentos, modificadores reolégicos, agentes de umecta-
¢&o e dispersdo de pigmento, parafinas, reforgos de fibra, ou combinagdes destes.

13. Método de preparar uma resina de termocura de um sistema de resina de poli-
éster de duas partes, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

fornecer composigdo endurecedora espessa compreendendo:

fornecer um veiculo;

fornecer um catalisador peréxido; e

adicionar um agente espessante e que aumenta volumetricamente, em que o agen-
te espessante e que aumenta volumetricamente & microesfera;

misturar o veiculo, o peréxido orgénico, e 0 agente espessante e que aumenta vo-
lumetricamente para formar a composigéo endurecedora espessa;

fornecer uma composigdo de resina compreendendo um polimero reativo, um mo-

‘némero reativo, ou combinagoes destes;

mist_urar a composigao endurecedora espessa € a composi¢ao de resina em uma ra-
zdo de cercade 1:10 acercade 1:2; e

curar a mistura para formar a resina de termocura.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo fato de que
o veiculo compreende um veiculo reativo.

15. Método, de acordo com a reivindicagdo 14, CARACTERIZADO pelo fato de que
o veiculo reativo € selecionado de poliésteres insaturados ndo estirenados de baixo peso
molecular, epdxis a base de éter diglicidal bisfenol A, alcoxilatos de bisfenol A, ou combina-
¢Oes destes.

16. Método, de acordo com a reivindicagdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
o veiculo reativo € um poliéster insaturado ndo estirenado de baixo peso molecular selecio-
nado de poliésteres a base de acido dicarboxilico alifatico insaturado de cadeia curta.

17. Método, de acordo com a reivindicagédo 16, CARACTERIZADO pelo fato de que
os poliésteres a base de acido dicarboxilico alifatico insaturado de cadeia curta sdo selecio-
nados de poliésteres a base de maleato ou poliésteres a base de fumarato.

18. Método, de acordo com a reivindicagdo 17, CARACTERIZADO pelo fato de que
o poliéster a base de maleato ou o poliéster a base de fumarato tem uma viscosidade em
uma faixa de cerca de 100 a cerca de 10.000 cps.

-19. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo fato de que
o veiculo compreende um veiculo nao reativo.
20. Método, de acordo com a reivindicagdo 19, CARACTERIZADO pelo fato de que
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o veiculo ndo reativo compreende um plastificante para peréxidos.

21. Método, de acordo com a reivindicagdo 20, CARACTERIZADO pelo fato de que
o plastificante é selecionado de plastificantes de ftalato, plastificantes de benzoato, poliéste-
res saturados de cadeia curta, ou combinagbes destes.

22. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo fato de
que o catalisador peroxido é selecionado de peréxidos de cetona, hidroperéxidos de cumi-
la, peroxidos de dibenzoila, peroxiésteres, peroxicetais, e peroxidicarbonatos.

23. Método, de acordo com a reivindicagdo 22, CARACTERIZADO pelo fato de
que o catalisador peréxido € o peréxido de cetona selecionado de perdxido de metil etil
cetona, peréxido de 2,4-pentadiona, perdxido de metil isobutil cetona, peréxido de acetil
acetona, peréxido de cicloexanona.

24. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo fato de
que a composi¢cdo endurecedora espessa compreende adicionalmente pelo menos uma
carga selecionada de talcos, carbonatos, pigmentos, modificadores reoldgicos, agentes de
umectagéo e dispersdo de pigmento, parafinas, reforgos de fibra, ou combinagdes destes.

25. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo fato de

- que a composigdo de resina adicionalmente compreende, pelo menos, uma carga.

26. Método, de acordo com a reivindicagdo 25, CARACTERIZADO pelo fato de
que a pelo menos uma carga é selecionada de talcos, carbonatos, pigmentos, modificado-
res reolégicos, microesferas, agentes de umectacado e dispersdao de pigmento, parafinas,
reforgos de fibra, ou combinagdes destes.

27. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo fato de
que o polimero reativo é selecionado de poliésteres insaturados, ésteres de vinila, sistemas
epoxi-poliéster hibrido, sistemas acrilato-poliéster hibrido, sistemas uretano-poliéster hibri-
do, ou combinag¢des destes.

28. Método, de acordo com a reivindicagéo 13, CARACTERIZADO pelo fato de que
o monémero reativo é selecionado de monémeros de estireno, mondmeros de vinil tolueno,
mondmeros de metil estireno, mondmeros de metacrilato de metila, monémeros de acrilato,
ou combinagdes destes.

29. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo fato de que
a composigdo endurecedora espessa € a composigao de resina sdo fornecidas em um apli-
cador de tubo de mistura.

30. Método, de acordo com a reivindicagdo 29, CARACTERIZADO pelo fato de que
o aplicador de tubo de mistura é selecionado de aplicador de tubo de mistura de barril duplo

ou um aplicador de tubo de mistura de cartucho universal.
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RESUMO

“MICROESFERAS COMO AGENTES ESPESSANTES PARA PEROXIDOS
ORGANICOS”

E descrito um método de preparar uma composigdo endurecedora espessa usada em
um sistema de resina de duas partes. A composigdo endurecedora espessa inclui um veiculo, um
catalisador perdxido, € um agente espessante e que aumenta volumetricamente, em que o agen-
te espessante e que aumenta volumetricamente é microesfera. Um método de preparar uma

resina de termocura de um sistema de resina de poliéster de duas partes também é fornecido.
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