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{54) Zaﬁiojeni pro méféni rychlosti zmény pottu impulsii mé¥ené davky

1

‘Vynélez se tfkd zapojeni pro mé&reni rych-
losti zm&ny po€tu impulst msFené davky,
které je napfiklad &4sti soupravy pro mé-
feni kmitoStu a jeho zm&ny v redlném &a-
se. :

‘Pro méfeni kmitotu byla vyvinuta Fada
metod liicich se sloZitosti potfebnych za-

. Tizeni a pPesnosti dosaZenych vysledkd. Pro

rychlé a pFesné vyhodnoceni okamZité hod-
noty se pfi souasném stavu techniky dava
pfednost metoddm umoZiiujicim prib&Zng
zobrazovat vysledek na &iselném displeji.

Jednou z metod tohoto druhi je pouZiti f&- -

zové zavé3eného oscildtoru a vyhodnoceni
pottu impulsfi za pevnd zvoleny asovy in-
terval, obvykle za 1 s, jako stfedni hodnotu
kmitottu. K takovému vyhodnoceni lze po-
uZit bindrnich nebo bindrns-dekadick¢ch &i-
tacd, které jsou v soufiasné dob& b&Znd pri-
myslové vyrdb&ny. Jedné-li se o vyhodnoce-
ni kmitoftu, ktery se mdZe ménit pouze v
omezeném rozsahu, jako je tomu napfiklad
v piipad& kmito€tu energetické sits, lze vy-
hodnocovat pouze tu &4st impulsl, kterd

brevySuje zvolenou minimédlni mez, a to

pouze v Cdsti mé&Fictho intervalu. Poet im-
pulsti ziskanych popsanou cestou bude da-
le nazgvana ddvkou méfenyCh impulsi.

PIi mé&fenf stdlosti kmito&tu v redlném &a-
se je dlleZitym parametrem nejen stiedni
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hodnota intervalu, ale i rychlost zmé&ny té-
to hodnoty.

Vyhodnoceni této velifiny je zti¥eno tim,
Ze kromé& pomalych zmé&n, zplisobenyech zms-
nami zdkladnich parametri systému, ve kte-
rém se provddi méfeni, se mezi jednotlivy-
mi po sob& nésledujicimi intervaly objevuji
kratkodobé odchylky zpfisobené néhodnym
ruSenim jak v méfeném systému, tak i v
meficim zafizeni. Je proto nutné pied vy-
hodnocenim pomaljch zmén potladit krat-
kodobé zmény ndhodného charakteru. Sou-
Casné technické prostfedky umoZiuji tento
problém Fesit tak, e numerickd hodnota se
zpracuje ve vhodném typu samoé&inného po-
CitaCe. Vybaveni mé&Fite kmitotu samostat-
nym poditatem je v souasnych podminkéach
neredlny poZadavek a spojen! méfie s uni-
verzdlnim pot¢itatem by nutn& omezilo moZ-
nost pouZiti pouze na pracovistg, na kterych
je piistup k po€itati. Jinou moZnosti by by-
lo prevedeni €&islicové informace na  analo-
govou hodnotu a jeji zpracovdni b&Znymi
prostfedky analogové techniky. Takovy po-
stup by vSak do metodiky m&Feni vnesl
zcela odliSny komplikovany zplisob zpraco-
vani informace, spojeny se ztrdtou pfesnos-

- ti a znemoZiiujici jednoduché zobrazen{ vy-

sledku na &iselném disple;ji.
Uvedené nevyhody odstraiiuje zafizeni pro
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.méﬁeniﬁrychlos’ci zm&ny pottu impulsii md-

Yené ddvky podle vyndlezu, jehoZ' podstata

spotivd v tom, Ze -hlavni vstup pro pFivé-
dén{ mé&fené davky impulst je pfipojen k
prvnimu vstupu logického obvodu s&itaciho
gitale. . Vstup znaménka vysledku -z pFede-

-§16ho cyklu ]e p¥ipojen ke vstupiim p¥Fepi-

naci trovnd prepinacich logickych obvodd.
Prvni vystup logického obvodu sé&itaciho &i-
tate je spojen se vstupem pro p¥imy§ chod
s¢itactho &itate a druhy vstup logického
obvodu sditaciho &itale je spojen se vstu-
pem pro zpdtny chod s&itaciho &itale. Pry-
ni vystup prvniho pPepinaciho
obvodu je pFipojen ke vstupu pro pfimy
chod pomocného &itae. Druhy vystup prv-
nfho pfepinaciho logického cobvodu je spo-
jen se vstupem pro zp&tny chod pomocného
¢itade. Prvni vystup druhého pfepinaciho
logmkého obvodu je spojen se vstupem pro
pfimy chod pamé&tového itae a se tfetim
vstupem. logického obvodu sfitaciho &itade.
Druhy vystup druhého_pFepinaciho logické-
ho obvodu je spojen ]ednak se vstupem pro
zpétny chod pamétového d&itafe, jednak s

druhym vstupem logického cbvodu sé&itaci-

ho Citace. o o
Vstup pomocnych impulsil je spojen se

-vstupem spinaciho- logického obvodu, - jehoZ:

© vystup je spojen s impulsovym vstupem dru-
hého prepinaciho logického obvodu, a se
vstupem prvniho dé&life kmito&td, jednak se

ystupem druh8ho d#li€e kmitodtu. Vystup’

prvniho délie kmitoftu je spojen se vstu-
pem prvniho p¥epinaciho logického obvadu
a s vystupem absolutni hodnoty vysledku,
Vystup druhého d&life kmitotu je spojen
se Stvrtym-vstupem-logického obvadu séita-
ciho Citafe. Vystup stavll s&itaciho &itade
je spojen -se vstupem.pro- nastaveni pam&io-
vého Citace, Vystup stavli pomocného Citade
je -spojen se vstupem pro nastavent sc1taci-
ho &itade. .

Indlkacni vystup s&itactho Gitade je spo-

jen s prekldpgcim vstupem prvntho Klopné- -

ho obvodu. Indika&ni vystup pam&tového &i-
tate je spojen s prekldp&cim vstupem dru-
hého klopného -ebvodu. Vystup stavu prvni-
ho klopného.obvodu je spojen s vystupem
znaménka- vysledku. Vystup stavu ‘druhého
klopneho obvodu je spojen se vstupem spi-
nact -tirovn# spinaciho logického obvodu.
Vstup prvnfho nastavovactho impulsu je
spojen s Fidicim vstupem pamétového &ita-
Ce a vstup druhého nastavovaciho impulsu
je spojen s Fidicim .vstupem stitactho &ita-
&¢ a se vstupem pro nastaveni prvniho klop-
ného obvodu. Vstup tfettho nastavovaciho
impulsu je spojen se vstupem pro nastaveni
druhého klopného obvodu.

PFechod za¥{zeni do ustdleného stavu mi-
Ze byt urychlen vybavenim zaFizeni vstupem
pro podatetni nastaveni, ktery je spojen se
vstupém pro nastaveni pomocného Citade.
V pfipadd mé&feni parametrd sitového kmi-

toétu lze dosdhnout vyhodnych dynamic- .

kych vlastnosti zarizeni podle vyndlezu tim,

logického .

4

Ze d&lici poms&r prvnihd- dslie kmitoftu je

1:8, druh&ho dglie je 1:16 a ve kterém Je
v pomocném &itati zapojeno o 3Sest klop-

nych obvodd vice neZ ve sCitacim Cftadi,
pfitemZ na vystupu. stavt pomocného E&ita-

¢e jsou napojeny jen klopné obvody od sed-
mého v§ie.

Vyhodou za¥{zent pro me&fenf rychlos-ti

' zmény poftu impulst mé&Fené davky -podle

vynélezu je, Ze umoZiiuje objektlvng vyhod-
notit pomalé zmény poltu impulsit a zobra-
zit &iselnou hodnotu rychlosti zmény v redl-
ném &ase v b&Znych fyzikdlnich jednotkéch

. p¥i plném vyuZiti presnosti privdd&né infor-

mace. Techrnika a metoda vyhodnocovéni se
shoduje s metodou vyhodnoceni hodnoty

kmito&tu, a ke konstrukeci zafizenf lze po-
uZit b&¥nych integrovanych obvodl. Zatfze-

ni jako celek je tak vzhledem k dosahova-
nému efektu jednoduchsé.

Na ‘obrdzku je blokové schéma zaffzen{
pro méfeni rychlosti zm&ny po&tu impulsd
méFené ddvky podle vyndlezu. Sklddd se ze
sCitactho ¢itate 11, pomocného &itade . 12,
pamé&tového &itale 13, dvou d&li¢h kmito-
ttu 21, 22, dvou klopnfch obvodl 31, 32,

logického -obvodu 41 s&itactho &itate 11,
dvou prepinacich logickfch obvodid 42, 43
-a spinactho-logického--obvodu 44,

zapoje-
nych tak, Ze hlavn{ vstup 581 pro pFivddé-
ni m&fené dévky impulsii je p¥ipojen k prv-
nimu vstupu logického obvodu 41 sé&itaciho
gitate 11, vstup 681 znameénka vysledku z
piededlého cyklu je pfipojen ke  vstuplim
424, 434 piepinaci drovn& pFepinacich lo-
gickych obvodid 42, 43, prvni vystup 415 lo-
gického obvodu 41 stitaciho €itafe 11 je
spojen se vstupem 111 pro.pfimy chod séi-
tactho &itate 11, druhy vystup 418 logické- .
ho &itate 11 je spojen se vstupem 112 pro
zpétny chod s&itaciho &itae 11, prvnf vy-
stup 422 prvniho pfepinaciho logického ob-
vodu 42 je pfipojen ke vstupu 121 pro. p¥i-
my chod- pomocného ¢&ftade 12, druhy vy-
stup 423 prvniho prepinaciho logického ob-

vodu 42 je spojen se vstupem 122 pro zp#t-

ny chod pomocného &itate 12, prvni vgstup
432 druhého- piepinactho logického obvodu
43 je spojen jednak se vstupem 131 pro
pfimy chod pamé&tového ¢itale 13, ‘jednak
se tFetim vstupem 413 logického obvodu 41
sé{tactho. &itate 11, druhy vystup 433 dru-
hého pPepinaciho logického obvodu 43 fe
spojen jednak se vstupem 132 pro zpétny
chod pamétového &ftade 13, jednak s dru-
hym vstupem 412 logického obvodu 41 s&i-

. taciho &itate 11, vstup 500 pomocnych im-

pulst je spojen se vstupem 441 spinaciho
logického obvodu 44, jehoZ vystup 442 je
spojen jednak s impulsovym vstupem 431
druhého prepinactho logického obvodu 43,
jednak se vstuepm 211 pryniho délie 21
kmito&tu, a také se vstupem 221 druhého
dslite kmitottu 22, vystup 212 prvniho dé&-
lite 21 kmitodtu je spojen jednak se vstu-
pem 421 prvnfho prepinaciho logického ob-

-vodu 42, jednak s vystupem 502 absolutnf
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hodnoty vysledku, vystup 222 druhého d&-
life 22 kmito&tu je spojen se &tvrtym vstu-
pem 414 logického obvodu 41. sEitaciho &i-
tate 11, vystup 115 stavdl s&itaciho - &itade
11 je spojen se vstupem 134 pro nastave-
ni pamé@tového &itate 13, vystup 123 stav{l
pomocného Citafe 12 je spojen se.vstupem
114 pro nastayeni séitaciho. ¢itate 11, indi-
kagni vystup-113 scitaciho &itate 11 je spo-
-jen s prekldp¥cim vstupem 311 prvniho klop-

ného obvodu 31, indika&n{ vystup 133 pams-
- tového <¢itate 13 je spojen s prekldp&cim
vstupem 321 druhého klopného obvodu 32,
‘vystup 312 stavu prvniho klopného obvodu
31 je spojen s vystupem 602 znaménka vy-
_sledkuy, vystup 322 stavu druhého’ klopného
obvodu 32 je spojen  se vstupem 443 spina-
cl drovng - spinaciho’ logického -obvodu’.44,
vstup 701 pryvniho nastavevaciho impulsu je
spojen s Fidicim vstupem 135 pamé&tového
Citate 13, vstup 702 druhého nastavovaciho
impulsu je spojen jednak s F{dicim vstupem
118 sCitaciho &itate 11, jednak se vstupem
313 pro nastaveni prvniho klopného obvo-
du 31, vstup 703 tietiho nastavovactho im-
pulsu je spojen se vstupem 323 pro nasta-
veni druhého- klopného obvodu.32; vstup
800 pro pofatetni nastaveni zafizeni je spo-
- -jen se vstupem 124 pro nastaveni pomocné-
ho Citale 12. o

Zarizeni” pro méfeni rychlosti zm&ny po-
¢tu impulst m&fené ddvky je navrZeno tak,
Ze realizuje prenos popsany rovnici .

F2(p) = G(p) Fi(p) ,
kde , .
“F1[i).']' = Li{f1(t)} je Laplacetiv obraz funkce

f1(t) popisujict z&vislost méreného kmito-
ttuna faset, . .. e :

F2(p) %'.L{fz[t]} je Léplabeﬁv obraz funkce
popisujici zévislost -hodnoty vystupujici ve-
liiny na &aset, . L

G S — - .

Oler=gry 201p | p1[2:
je> 'pl“'enosové funkce -zafizeni- charakteriiu-
jici dynamické a frekven&ni vlastnosti pre-
nosu signélu., - e .

-

f .

P = 0 - jo je komplexni kmitoget,
Pt =01 jw1 je pbl pFenosové funkce,

o1 je tlumeni, , :
1’ je ndsobny koeficient, . :
Pfenosovd funkce G(p), kterd charakte-
" rizuje dynamické a -frekvendni vlastnosti
penosu signédlu je zvolena tak, Ze signély,
jejichZ harmonické sloZky spektra le# v
dolnim pédsmu frekven&niho spektra, jsou
pfi priichodu zafizenim derivovdny [G(p) =
=Tnp pro p-0) a signély,.jejichZ harmo-
nické slozky spektra le¥ v hornim péasmu

charakterizované

frekven&niho spektra, jsou p¥ priichedu za-
-Fizeni integrovdny {G(p) == n/p%(1/p) pro

p - oo]. UvédZime-li, ¥e Laplacetiv obraz de-
rivace f'(t) = df/dt libovolné funkce f(t)
se rovnd Lif'(t)] = pF(p), kde F(p} =
== L{f(t}}, lze téZ zaFizeni povaZovat za rea-
lizaci dolnofrekven&n{ propusti s pFenoso-

vou funkci S

G'(p) TP 2o+ [pif?

‘na jejiZ vstup je privadén signél rovny de-

rivaci €asové vzdalenosti m#F¥eného kmito-

Tt Fa(p) = Lif'1(t)} = pFi(p). .+

Je znamo, Ze dolnofrekventni: propust
uvedenou ‘- pfenosovou
funkci G'(p) propousti signdly s harmonic-
kymi ‘sloZkami spektra, leZicimi v dolnim

frekventnim- pdsmu spektra, ‘tj. pomalu - se

ménici signély ‘a potladuje signdly s Hhar-
monickymi * sloZkami, - leZicimi ‘v ~hornim
frekventnim pasmu ‘spektra, tj. rychle se
ménici ‘signdly. Této vlastnosti -prenosové
funkce G'(p) je vyuZito v zafizeni. Hranici
mezi doinim & hornim frekventnim pdsmem
je- ‘kmitotet zlomu frekven&ni charakteris-
tiky o hodnoté |p1]: : e
“Oznatime-li 'si délku T = 2 q/w periody

‘libovolné harmonické spektraini sloZky, bu-

de platit; Ze p¥i pr@ichodu signalu zatize-

‘nim s uvedenou pienosovou funkci G'(p)

jsou bez podstatného potlateni propustény
pouze ty harmenické sloZky spektra,. jejichZ

‘'perioda T je v8t3 neZ 2 U/|{p1|. Krom& uve-

dené zékladni vyuZivané vlastnosti ma za¥i-

‘zeni .pro méFeni rychlosti zm&ny poétu im-

pulsit méfené ‘ddvky podle vynélezu jako
kazdd dynamicka soustava i dal$f viastnos-
ti; charakterizujici pfechod do ust4leného

‘stavu pFi zméné& wvstupujiciho signélu. Tyto

vlastnosti jsou popsany parametry p¥echod-
ného stavu, ‘jako jsou.délka nab&¥né hrany
a prekmit. Délka néb&Zné hrany a pirekmit
zdvisi pfi zvoleném ‘tvaru. pFenosové funkce
G'(p) zejména na hodnots koeficientu o1,
ktery jsme nazvali tlumeni, a to tak, Ze pii
rostoucim tlumeni se prodiuZuje n&b&¥na
hrana a doba ustéleni dynamické soustavy
a sniZuje pfekmit. Naopak pii sniZovani tlu-

meni soustava dosahuje rychleji maximélnf

hodnoty, ale soudasnd se zvétiuje jeji pfe-
kmit. .o :

Volitelné parametry p¥Fenosu, kterymi
jsou perioda méFictho cyklu At, frekvence
zlomu amplitudové a frekvenéni charakte-
ristiky |p1], tlumeni o1 a nasobny koeficient .
n, uréuji volitelné parametry zaffzeni pro

‘méfeni stiedni hodnoty rychlosti zmény po-
€tu impulstt m&fené davky podle. vynélezu,

kterymi jsou d&lici poméry prvniho a dru-
hého delite 21, 22 kmitottu a podet Ni1 po-
uZitych klopnych obvodd séitaciho &itade 11
a potet Niz pouZitych klopnych obvodi po-
mocného Citate 12, a to na z4kldds nésle-
dujicich vztah: , ’ S

~
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d) Mé4-li byt vyuZita ‘maximélng piesnost
vstupujiciho ‘signélu, ‘je nutné volit nésob-
ny koeficient n roevny 1/At.

b) Pafet Ni1 Klopnych obvodd stftactho &-
tate 11 musi byt zvolen tak, aby platilo

N1 > logz s, Kde 4 j€ max:mélni poéet

impulsdt ddvky mé&Fenych impulsii-a logz je
logaritmus pii zdkladu 2.

¢) Podet Ni2 klopnych obvodi pomocného,

gitate 12 se rovnd Niz = Nu -+ logzn..

~ d) D&lici pom&r, prvniho dé&lite 21 kmito&tu
se rovnd 1: ki == |p1|?: n,

€] Dg&lici pomér druhého déllée 22 kmitoétu
serovnd 1:kz=201.1. .

ProtoZe &isla N1, Nig, ki, k2 mus{ byt celé
-piirozend, plyne z uvedenych vztahft, ¥& n
‘musi byt mocninou dvou a hodnoty . tpllz a
.20 musi byt vybrdny z mnoZiny délitel n.
- NEsledujief pfiklad volby parametrit ply-
-nez z poZadavkd -kladénych na zafizeni pro
maieni stélosti.sitového kmitodtu. V. tomto
-pfipadé poZadujeme . vyhodnotit - rychlost
zmény kmitodtu v jednotkéch za jednu mi-
nutu & méfeni provddime za 1 s. S dosta-
“tetnou pfesnosti 1ze nahradit jednu minutu
zékladni jednotkou o délce 64 s. Podle vzta-
hu-sub a} plat{ n = 1/At == 64.- Odpovidé-li
jeden .impuls d&vky méFenych impulstt 1
-mHz a provadime li m#éfFeni v rozsahu 50 +
-+ 2 Hz, je fma == 4000, a podlé vztahu sub
b) (Nut > 11,97) volme Nii = 12, Podle vzta-

hu sub c) plati N2 = 12 -+ 6 = 18. Pol’

‘Pt = o1 + jw1.pFenosové funkce G(p) a tim
i frekevnci |pi| zlomu frekventni amplitu-
dové charakteristiky volme tak, aby platilo
o1 = o1 = 2. Z teorie komplexnich‘ﬁisel je
zndmo, ¥e plati -|p1|? = o2+ w12 = 8 a
podle vztahu sub d) proto- dé&lief pomér
1:ki = 8:64 = 1:8. Podle vztahu sub €]
délici pomér 1:ky = 4:64 ='1:16. Lze po-
znamenat,” ¥e z teorie filtrd je znémo, Ze

pirenosové funkci, ve které soufadnice p6--

1u vyhovuji pedmince o1 = w1, odpovidd ma-

ximélné plochéd frekvenéni amplitudevd cha- -

rakteristika. Dynamické soustava s takovym
pfenosem méd maly piekmit a krdtkou né-
b¥Znou hranu prechodné charakteristiky.
Uvedend funkce zafizeni pro mé&feni rych-
losti. zmény poftu impulstt méFéné davky
podle vynélezu vyplyvd z blokového sché-
matu na vyborazeni. Jak bylo uvedeno, za-

Fizeni pracuje v periodicky se- opakujicich -

cyklech s délkou periody At. B&€hem cyklu
jsou ke vstupdm 701, 702, 703 prvniho, dru-
hého a tietiho nastavovaciho impulsu pfi-
vedeny postupné ti¥i impulsy, d4le k hlav-
nimu vstupu 501 b&hem vstupni €asti cyk-
lu.je pFivedena vstupni ddvka mé&fenych im-
pulsit a déle z vystupu 502 absolutni hod-
‘noty v¢sledku je odvéddéna - vystupni dévka
impulsit hdhem vystupni &4sti cyklu.. Béhem
vistupni &&sti cyklu musi byt privddény ke
vstupu 500 pomocnych impulst periodicky
se opakujici impulsy, s periodou zvolenou
tak, aby minimédini pofet pomocnych impul-
si béhem vystupni Casti cyklu se rovnal
maximédlnimu podtu £, 1mpulsﬁ ddvky mg-

8
fengch impulsd. Vgstupnf a vstupni 4st

- cyklu se nesmi piekryvat, Prvnf a.druhy im-

puls pro: ‘hastaveni v uvedeném’ pofadi mu-
si’ pfedchézet vystupni i vstupni.&4st cykiu

-a tfetf impuls pro nastaveni se shoduje s
poldtkem vgstupni &4sti ¢yklu. B&hem vy-
‘stupni- &asti cyklu musi byt ke vstupu. 801

znaménka" vy‘rsle_'dku z prede§lého cyklu pfe-
vadéna troveii nap#ti, odpov1da)1‘ci tomuto
znaménku, Tato nap&tovd Uroveii ) se obje-
vuje n4 vystupu 802 znaménka vysledku v
intervalu vymezeném pryvnim a. druh?m 1m-
pulsem pro nastavenf. .

Funkce jednotlivych . obvodt zaflzeni pro
méi‘eni rychlosti zm#uy postu impulst ma-
fené dédvky podle vynédlezu bdhem cyklu ]e
ndsledujict. Prvnf impuls pro nastaveni, pii-
vedeny pies vstup 701 .pro nastaveni k ii-

‘dicimu vstupu pamdtového . &itade 13, zpi-

sobf nastaveni stavi klopnych obvodd tcho-

“to- Eitate shodn® se'stavy: s&ftactho ‘gitade

11. Hddnota ‘ulo¥end ve:séitacim &itadi 11
v -okamZiku urfeném prvnim impulsem pro
nastaveni je tak pFepsdna . do pamé&tového
¢itate 13 a zapamatovdna pro nésledujici

-¢yklus. Druhy nastavovaci impuls pfivede-

iy pfes vstup 702 druh8ho nastavovaciho
impulsu k fidicfmu vstupu 118 stitactho
&itate 11 a ke vstupu 313. pro’ nastavent
prvntho klopného obvodu 31 zpﬁsob1 pre~
pséni Ny stavl klopngch obvodd’ pomocné-
ho &itate 12, které odpovidaji. nejvyssim F4-
dim blnarniho ¢isla zobrazeného v.pomoc-
ném ¢itadi 12 a sou&asnd nastaveni stavu

_ prvniho klopnéhao obvodu 31 -tak, aby tro-

vefi na jeho vystupu 313 odpovidala zna-
ménku prdvé prepsaného ;;L‘fisla. ProtoZe ro6z-
dil poétu Niz klopnych . obvodd pomocného -

&itate 12 a .poftu Nit' kiépnych obvodu s&i-

taciho &itate 11 se rovnd Niz—Ni1 = logai,
odpovidé toto prepséni-nejvyssich stavil vy- ‘

‘d&len{ &isla zobrazeného v pomncném Elta-

&1 12 hodnotou i

Ttretl nastavovaci impuls pi‘iveden? pies
vstup 703 tietiho nastavovaciho impulsu ke
vstupu 323 pro nastaveni druhého klopné-
ho obvodu 32 urfuje okamZik vystupni fés-
ti cyklu tak, %e nastavi-trovefi nap#tf na
v?stupu 322 tohoto klopného obvodu, kte-
ré& je plivedena ke vstupu 443 ‘spinaci a-
rovné spinaciho logického -obvodu 44, kte-
Iy otevie cestu pro pomocné impulsy, pii-
vad&né pres vstup 590 pomocnych impulsi
na. vstup 441 impulst’ spinactho. logického -
obvodu 44 tak, Ze se tyto impulsy objevi
na vystupu 442 tohoto obvodu. Z- vystupu
442 spinactho logického obvodu jsou ‘pomoc-
né impulsy pfivadény- ]ednak k impulsové-
mu vstupu 431 prepinaciho logického obvo-

‘du 43, jednak ke vstupu.211 prvnfho dglie

21 kmitoStu a také ke -vstupu 221 druhého
dsli¥e 22 kmitodtu: Pfes prepinaci logicky
obvod 43 ‘prochéazeji pomacné impulsy podle
trovn# nap#ti na vstupu 434 prepinaci Grov-
ng, ktery je spojen se vstupem 601 znamén-
ka vysledku z predeslého:ecyklu a pokratu-
ji na prvni vystup 432 nebo na druh;’r v§-
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_stup 433 prepmaclho Klopneho obvodu 44

a z jednoho z t8chto vystupti na vstup 131

pro pfimy chod nebo na vstup 132 pro zpét-
n¥ chod pamé&tového Citate. 13.

Pomocné impulsy se tak podle znaménka
vysiedku z pfede$lého cyklu pfiéitaji ke
komplementarni absolutni hodnot& z pre-
de3lého cyklu, uloZené v pamétovém Citati
13. Je-li pamdtovy C&itat 13 zcela zaplndn
nebo vyprézdnén, zméni se troveil na jeho
indikatnim vystupu 133 a zmg&na této Grov-
né vyvold preklopeni druhého klopného ob-
vodu 32, s jehoZ preklapécim vstupem 321
je indikacni vystup 133 pamé&tového ¢itate
13 spojen.

Preklopeni druhého klopného obvodu 32
se projevi zménou trovn& napéti na jeho
vystupu 322 a ta ovl4da pies vstup 443 spi-
naci tiroveii spinaciho logického obvodu 44,
na kterém se pireru$i cesta mezi vstupem
441 impulsil a vystupu 442. Celkov§ pofet
P. pomocnych impulsd, ktery pro3el ze vstu-
pu 441 impulsit na vystup 442 ve vystupni
¢4sti cyklu se-tak rovna absolutni hodnotg
bindrnihg &isla uloZeného v pamé&tovém &i-
tati 13. Stejny pocet p, impulst je tak pii-
veden ke vstupu 211 prvniho d&lie 21 s d8&-
licim pom&rem 1 : ki, p¥es ktery projde kaZ-
dy ki-ty impuls na vystup 212 a z tohoto
‘vstupu jednak na vystup 502 absolutni hod-
noty vysledku, jednak na vstup 421 prvni-
ho prepmamho logického obvodu 42, pies

ktery podle Grovn& nap&ti na. vstupu 424 »

pi‘epmacx trovné spojeného se vstupem 601
znaménka vysledku predeslého cyklu pro-
‘jde na prvni vystup- 422 nebo druhy v§stup
423 prvniho piepinaciho logického obvodu
42 a pfes tyto v§stupy na. vstup 121 pro pii-
my chod, vstup 122 pro zpétn§ chod pomoc-
ného titade 12. _

V' pomocném Gitaci 12 se pocet Po pomoc-
nych impulsd pod&leny v poméru 1:ki pki-
tte nebo odelte podle znaménka v piede-
§lém cyklu k hodnoté v n&m uloZené. Vstup
impulstt od s&ftaciho &itate 11 ovldd4 logic-
ky obvod 41 s€itaciho Citace 11. Prvni v§-
stup 415 tohoto logického obvodu je spo-
jen se vstupem 111 pro pFimy chod a dru-

hy vystup 416 je spojen se vstupem 112 pro

zpdtny chod séitaciho ¢itate 11. Impulsy,
které jsou b&hem vstupni Casti cyklu pfi-
vadény k prvnimu vstupu 411 logického ob-
vodu 41 stitaciho &itafe 11 jsou piivadény
pFes tento obvod na jeho prvni vystup 415
a pfes tento vystup ke vstupu 111 pro pii-
my chod séitaciho &itae 11 a jsou tak pfi-
&itdny ke stavu tohoto &itade.

Jak bylo uvedeno, b&hem vystupni Cé&sti
cyklu jsou k druhému vstupu 412 nebo tie-
timu vstupu 413 logického obvodu 41 s&i-
taciho Citafe 11 podle znaménka vysledku
v predeslém cyklu pfivdd&ny pomocné im-
pulsy v poltu p,. Soufasn& jsou stejné im-
pulsy privddény ke vstupu 221 druhého dé-
lide 22 kmito&tu, kterym pr0]de kazdy ko-ty
impuls na vystup 222, jenZ je spojen se &tvr-

tym vstupem 414 logického obvodu 41 sti-

: 'zns-:&‘iai
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t&c1ho ¢itate 11,

Logick$ cbvod 41 sé;tamhq (‘Elta(‘fe It je
zapojen tak, Ze impulsy z druhého vstupu
412 prochaze]1 na prvni vystup 415 a impul-
sy z tFettho vstupu 413 pfichézeji na dru-.
hy vstup 416, pokud se neobjevi soufasné
impuls na Ctvrtém vstupu 414. Timto zpfiso-
bem pres logicky obvod 41 séitaciho &itade
11 ve vystupni &asti cyklu projde na prvni
nebo druhy vystup 415, 416 polet impulsd
rovny (1—1/k2) . p. Tento podet impulsii se
podle znaménka v pfede§lém cyklu pFi&itd
nebo ode¢itd b&hem vystupni &asti cyklu od
hodnoty zobrazené na séitacim &itadi 11.
Zména tGrovnd b&hem vstupni &4sti cyklu ne-
bo vystupni &&sti cyklu na indikadnim vy-
stupu ‘113 séitaciho &itate 11 spojeného s
preklgpscim vstupem 311 prvniho klopné-
ho obvodu 31 vyvold preklopem tohoto ob-

vodu a odpovidd zm&nd znaménka hodnoty

uloZené ve s@ftacim &ita&i 11. Uroveii napé-
tf ‘odpovidajictho stavu klopného obvodu 31
zobrazend - na vystupu 312 tohote obvodu
tak odpovidd znamenku visledku a je pro-
to vyvedena na' vystupni svorce 602, kde'
je ji moZné indikovat, jak bylo uvedeno,.v
Casovém intervalu vymezenim prvnim a
druhym 1mpulsem pro nastaveni.

Pfechod zafizeni do ustdleného stavu u-
rychli potatetni nastaveni pomocného &ita-

e na hodnotu rovaou p¥ibliZnd n. Tnomy kde

from je nomindini hodnota kmxtoﬁtu j«ehoi
stabilita je sledovdna. To doséhneme Spo-
jenim vstupu 808 pro hednotu pobétednfho
nastaveni se vstupem 124 pro nastavenf po-
mocného &itate 12,

Zvléast vyhodnych vlastnosti v p¥{padé mé-
Fite stability sitového kmitodtu lzée dosah-
nout volbou dslictho pomé&ru prvniho d&h-
ge 21 kmitoftu 1:8 a drubého d&lite 22
kmitottu 1:16 a soufasn& volbou n = 64,
tj. rozdilu Niz—Nu = 6. V tomte p¥ipads
lze na hlavni vstup 50t zafizeni pFivadsdt v
1 s cyklech dévky m&ficich kmito&td v roz-
sahu 0 aZ 4000 impulst a to tak, % 0 od-
povidd 48 Hz a 4000 odpovidaji 52 Hz a z
vystupu 502 absolutni hodnoty vysledku @d-
vadét podet 1mpulst1 rovny stfedni hodnots
rychlosti zmény sitového kmitoétu v mHz
za 64 s, tj. pfibliZn& za 1 minutu. Rychlé
zmény jsou pFitom potlaeny. filtrem s ma-
ximélni plochou amphtudovou frekvenéni
charakteristikou s Sifkou pasma f3a8 = 0,45
Hz. :
Zarizeni pro mé&fFeni stfedni hodnoty rych-

losti zm&ny podtu impulsti m&Fené d4vky

bylo vyvinuto jako &&st soupravy pro mé-

~ Fenl parametrd sitového kmitoftu. Stejné-

ho zafizeni pouze s jinymi volitelnymi pa-
rametry lze pouZit pro méfeni stdlosti kmi-
totu o jiné hodnot8 nebo 1 pro mérFeni
stdlosti jiné veli¢iny, kterou lze zobrazit
jako davku méfenych impulsi. Vhodné ana-
logové Cislicové pfevodniky existuji napfi-
klad pro trovné elektrického nap#ti a pro-
toZe na napéti lze prevést i mnoZstvi jinych
tyzikdlnich veli€in b&%n& pouZivanymi pre-
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vodmky, bylo by moZné pouiit zarizeni k
-=‘méi‘en1 rychlostl zmény ‘Tlznych fYZ).kélnICh

12

a technickych vellﬁm, jako ]e tlak, teplota
apodobné B

Pf{EDMET VYNALEZU

- 1. Zapojeni.k m&¥eni rychlosti zmér'ly po-
_Etu -impulstt mdrené davky obsahujicl s&i-
.taci &itag, pomocny &itat, pamdtovy &itad,
~dva déhc‘,e kmitoftu, dva klopné obvody, 10-
gicky obvod smtactho titade, dva prepina-
" ci-logické obvody a spinaci _loglck? obvod,
vyznadené tim, Ze hlavni- vstup [501],pro
pFivadéni mé&Fené davky impulsll je pFipo-
jen k prvnimu vstupu (411) logického ob-
vodu (41) sé&itactho &itade (11), vstup {601)

-~ znaménka vysledku z p¥ede$lého cyklu je

pfipojen ke. vstuplm (424, 434) pPepinaci
trovng piepinacich logickych obvodli (42,

43}, prvni vystup (415) logického obvodu

{41) s&itactho &itade (11) je spojen se vstu-
pem-{111) pro pFim¢ chod s&itaciho &itade
(11, druhy vystup (416) logického obvodu
(41) stitaciho tftade (11) je spojen se vstu-
pem (112) pro zpétny chod stftactho &ita-
ge (11), prvni vystup (422) prvnfho p¥epi-
nactho logického obvodu (42) je pFipojen
ke vstupu (121) pro pFmy chod pomocné-
ho &ftate (12), druhy vystup (423) prvni-
ho pFepinaciho logického obvodu (42] je
spojen. se vstupem (122} pro zp&tny chod
pomocného &itade (12), prvni vystup (432)
druhého prepinaciho logického obvodu {43)
je.spojen se vstupem, (131) pro p¥imy chod
pamé&tového &itate (13) a s tFetim vstupem

(413) logického obvodu (41) stitactho &i- -

tate (11), druhy vystup (433) druhého pfe-

pinaciho logického obvodu (43]) je spojen
se vstupem (132) pro zp&tny chod pam&tové-.

-ho ¢€itae (13) a s druhy¥m vstupem (412)
logického obvodu (41) stitacihp &ftate (11),
vstup (500). pomocnych . impulstt je spojen
se 'vstupem -(441) spinaciho logického.obvo-

u. (44), jehoZ vystup (442) je spojen s im-
pulsovym vstupem (431) druhého pfepina-
- -ciho logického obvodu (43) a se vstupem

{211] prvniho aslite 21] kmitot‘ftu, a také
se vstupem (221) druhého délice (22) kmi-

tottu, vystup (212) prvniho délige (21) kmi-

totu je spojen se vstupem (421) prvniho

. pfepinactho logického obvodu ({42).a s v§-

stupem '(502) absolutni hodnoty vysledku,
vystup (222)- druhého dé&life (22) kmitoltu
je spojen se Ctvrtym vstupem (414) logické-
ho obvodu (41) stitactho &itae (11), v§-
stup (115) stavii sEitactho &ftade (11) je
spojen se vstupem {134} pro nastaveni pa-

‘mstového &itale (13), vystup (123) stavl
_pomocného &itale (12} je spojen se vstupem

(114) pro nastaveni s&itactho ¢itate (11),

‘indikaéni vystup (113) sé&itactho &ftate [(11)

je spojen s preklép&cim vstupem (311) prv-
nfho klopného obvodu (31), indikaZ¥ni v§-
stup (133) pamé&tového &ftate (13) je spo-
jen s prekldp&cim vstupem (321) druhého
klopného obvodu (32), vystup [312) stavu
prvniho klopného cbvodu (31) je spojen s
vystupem {602) znaménka vysledku, vystup
(322) stavu druhého klopného obvodu (32) .
je spojen se vstupem ([443) spinaci Grovn&
spinactho logického obvodu (44), vstup
(701} prvniho nastavovaciho impulsu je spo-
jen s Fidicim vstupem (135) pamé&tového &1-

- tafe (13), vstup (702) druhého nastavova-

cfho impulsu je spojen s Fidicfm vstupem
(116} sc¢itactho &itafe (11) a se vstupem
(313) pro nastaveni prvnifho klopného obvo-
u (31), vstup (703) tFettho nastavovactho

'i.mpulsu je spojen se vstupem (323) pro na-

staven{ druhého klopného obvodu (32),

. 2, Zapojen{ k méFeni rychlosti zmé&ny po-
¢tu impulst méFené dévky podle bodu 1
vyznalené tim, Ze vstup (800) pro potédted-
ni nastaven! zarizen{ je spojen se vstupem
{124) pro nastaven! pomocného &itate (12).

1 Ust vfkresd

Severografia, n. p., zdvod 7, .Most . -
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