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(57) Sammendrag:

En roterende forstgver til smeltet metal er indrettet
til pd oversiden at f3 tilfprt en strgm (X) af smeltet
metal. Forstgvningsapparatet (1) har en hul skive (2}
med konkav overside og er monteret pd den gverste ende
af en hul drivaksel (4), som er indrettet til at blive
bragt til at rotere med et hpjt omdrejningstal. I den
hule skive er der anbragt en cirkelformet keleplade (42),
der pid oversiden og undersiden har radiale kanaler (46},
som er forbundet med hinanden ved den cirkulare k¢le-
plades ydre periferi. Den cirkulare kodleplade er monte-
ret pd den gverste ende af et indlgbskelerdr (44) an-
bragt inde i drivakselen. Kglevaske ledes gennem indlgbs-
kplerpret til kelepladens overside, hver det strgmmer
igennem en dbning i pladens centrum, gennem kanaler mel~
lem pladen og den hule skive samt nedad mellem indlgbs-

kplergret og drivakselen. Ke¢lepladen er fastgjort til
skiven ved hjzlp af en tap (56). Skivens overside (23}
oven over kglepladen bestdr af kobber. Rundt omkring
kobberskivens @¢verste yderkant er der anbragt en metal~

rand (30}, og inden for denne er der anbragt en keramisk

belagning (34). En forhvirvlingsrgrindsats (60}, der er
fastgjort inde i indlgbskglergret, reducexer risikoen

for tilbagestrgmning derved, at kplevaskespgjlen i rgret
bringes til at rotere.
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Opfindelsen angar et roterbart forstgvningsapparat til pa en i appara-
tets brugsstilling gverste flade at modtage en strgm af smeltet metal
for fremstilling af stgrknede metalpartikler og med en drejeligt monte-
ret drivaksel, skiveformede organer, der er fast monteret pa den
gverste del af drivakselen, og som har en til den gverste del af
drivakselen fastgjort nederste metaldel og en til den nederste metaldel
fastgjort gverste metaldel, idet de mod hinanden vendende sider af
den nederste metaldel og den gverste metaldel har en sadan kontur,
at der mellem dem dannes et cylindrisk mellemrum, der har en cylin-
drisk sidevaeg, en cirkular topvag og en ringformet bundvag, og
hvilket mellemrum er koaksialt med drivakselen, en langstrakt kanal,
der strazkker sig gennem midten af drivakselen og gennem den ne-
derste metaldel til &bningen i det cylindriske mellemrums ringformede
bundvaeg, en ringformet kglemiddelafbgjningsplade, et med afbgjnings-
pladen forbundet kglemiddelindlgbsrgr, der omslutter abningen i den
ringformede keplemiddelafbgjningsplade og strekker sig gennem abnin-
gen i det cylindriske mellemrums ringformede bundvag og gennem den
langstrakte kanal, organer til centrering af kglemiddelindlgbsroret i
den langstrakte kanal, der danner en ringformet udlpbspassage, og
organer til at fastggre den ringformede kplemiddelafbgjningsplade til

drivakselen, s& den kan rotere sammen med denne aksel.

Forstpvningsapparater til fremstilling af bratkelet metalpulver kendes
fra USA-patentskrifterne nr. 4.025.249 og 4.053.264. Sadanne appa-
rater er endvidere beskrevet i USA-patentansggningerne nr. 654.247
og 751.004. Andre kendte typer af kglede roterende forstgvningsap-
parater er kendt fra USA-patentskrifterne nr. 3.721.511, 2.699.576
og 2.271.264.

For at muliggsre den gnskede afkeling af det smeltede metal og for at
hindre, at de dele, der kommer i forbindelse med det smeltede metal,
opvarmes for kraftigt, afkeles disse dele normalt med et i apparatets
indre strpmmende kglemiddel. Ved det apparat, der kendes fra USA-
patentskrift nr. 4.027.718, og som er af den indledningsvis navnte
art, bringes det smeltede metal, der skal forstpves, til at ramme
oversiden af en roterende hul skive, og kglemidlet bringes til at

strgmme opefter gennem et i skivens aksel centralt forigbende kgle-
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middelindlgbsrer, der udmunder pa oversiden af en inde i den hule
skive anbragt kglemiddelafbgjningsplade, og kolemidlet bortledes
gennem en ringformet omkring indlgbsreret udformet udigbspassage

inde i akselen.

Ved denne kendte konstruktion er kelemiddelafbgjningspladen anbragt
siledes inde i det hule, skiveformede forstgvningsorgan, at afbgj-
ningspiadens overflade ligger i afstand fra den roterende skives indre
overflade bade foroven, forneden og langs den perifere flade. Ved
det fra det sidstnzvnte USA-patentskrift kendte forstpvningsapparat
vil den kglemiddelstrom, der tilfgres gennem kolemiddelindigbsrgret,
derfor blive fordelt over hele den ringformede overside af kolemiddel-
afbgjningspladen, hvorefter kglemidlet vil strgmme nedefter langs hele
afbpjningspladens periferi og derefter ind under undersiden af afbgj-
ningspladen og i r;etning af den i drivakselen udformede udlgbspassa-
ge. Ved detr kendte forstgvningsapparat vil kelemidlet ekspandere,
né_r‘ det strgmmer radialt udefter langs kolemiddelafbgjningspladens
overside, medens det vil kontrahere, nar det strgmmer radialt ind-
efter langs kglemiddelafbgjningspladens underside. Denne ekspansion
med efterfglgende kontraktion vil give anledning til turbulens med
deraf folgende strgmningstab og tilbgjelighed til strgmningsseparation,
hvilket resulterer i en formindsket strgmningshastighed for kelemidlet,
ligesom kelemidlet langs k¢lemiddelafb¢jningsbladens overside vil blive
uensartet fordelt, hvilket bevirker, at der i de roterende dele, der
rammes af det smeltede metal, vil opstd termiske spandinger. Disse
forhold bevirker, at det navnte kendte apparat ikke kan anvendes til
forstgvning af metaller eller metallegeringer, der har et hgjt smelte-

punkt.

Ved opfindelsen er der blevet tilvejebragt et forstovningsapparat af
den indledningsvis omhandlede art, ved hjelp af hvilket der kan
opnds en mere ensartet og effektiv keling, sd at apparatet ogsa kan
anvendes til forstpvning af metaller og metallegeringer med hgjt smel-

tepunkt.

Forstpvningsapparatet ifglge opfindelsen er ejendommeligt ved, at den

ringformede kplemiddelafbgjningsplade pa sin over- og underside har
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radiale kanaler, af hvilke kanalerne pa oversiden ligger ud for kana-

lerne pd undersiden, og i den ringformede kolemiddelafbgjningsplades

ydre perifere flade har aksialt forlgbende forbindelseskanaler, der-

forbinder de radialt yderste ender af hvert par af de ud for hinanden
liggende radiale kanaler, og at den cirkulere gverste veg i det
cylindriske mellemrum ligger an mod kelemiddelafbgjningspladens
ringformede overside, ligesom den ringformede bundvaeg af det cylin-
driske mellemrum ligger an mod keglemiddelatbgjningspladens ringfor-
mede underside, medens det cylindriske mellemrums cylindriske yder-
flade ligger an mod den ydre perifere flade pa kelemiddelafbgjnings-
pladen. Herved sikres en ensartet afkeling af det roterende organ,
ligesom kolingen bliver mere effektiv, idet kelemidlet ikke som ved
den ovenfor omtalte kendte konstruktion under sin strpgmning omkring
afbgjningspladen udsattes for en kraftig ekspansion og en efterfgl-
gende kontraktion. Apparatet ifplge opfindelsen kan derfor anvendes
selv i forbindelse med metaller og metallegeringer med hgjt smelte-

punkt, som fx nikkelbaserede iegeringer.

Der kan i kglemiddelindlgbsrpret vare anbragt en langstrakt plade,
hvis gverste ende er placeret ved rgrets top saledes, at en kelemid-
delspjle i roret bringes til at rotere med samme omdrejningstal som
den ringformede kolemiddelafbgjningsplade, nar kelemidlet strgmmer
ind i kanalerne pa oversiden. Dette er isazr fordelagtigt ved meget

hgje omdrejningstal for det roterende forstpvningsapparat.

Opfindelsen vil i det fplgende blive nermere forklaret
under henvisning til tegningen, p& hvilken .
fig. 1 viser et snit gennem et kglet forstgvningsapparat
for flydende metal fastgjort til en akselende for rota-
tion,

fig. 2 forstgvningsapparatets cirkelformede plade med
radiale kanaler, og

fig. 3 indlgbskglergrets forhvirvlingsrgrindsats set i

perspektiv.

Et roterende forstgvningsapparat 1 tjener til at modta-
ge en strgm X af smeltet metal og til at accelerere
dette radialt udad i et apparat til fremstilling af me-

talpulver. Et saddant apparat er beskrevet i de ovennavnte
patentskrifter.
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Forstgvningsapparatet 1 omfatter en skive 2, der er fast-
gjort ¢gverst pé& en drivaksel 4. Drivakselen 4 er monte-

ret for rotation ved hjalp af et hvilket som helst hen-
sigtsmessigt organ 7, -f.eks. en elektromotor eller en
luftturbine. I denne forbindelse er et omdrejningstal
p& 10.000 omdr./min.hgjt og et pa 25.000 omdr./min.
meget hgjt. I skiven 2 og drivakselen 4 er der monteret
et kgleorgan 6. Skiven er udformet med en nederste del

8 og en sammensat gverste del 10. Delen 10 er fastgjort

til delen 8 ved hjalp af en stor lisemgtrik 12.

Den nederste del 8 er udformet med en cylindrisk del 14,

" som skyder opad fra en ringformet del 16's ydre kant. En

cylindrisk del 18 strazkker sig nedad ligeledes fra delen
16's ydre kant. En kortere cylindrisk del 20 strazkker sig
nedad fra delen 16's inderkant. De to nedadrettede cylin-
driske dele 18 og 20 danner et ringformet spor, der op-

tager drivakselen 4's gverste ende samt en tilpasningsdel

22, som vil blive beskrevet nedenfor.

Den sammehsattg gverste del 10 er udformet med en gver-
ste del 23 med en nedadragende flange 24, der

- passer til inderfladen af den nederste del 8's cylinder-

del 14. Denne konstruktion afgraznser et cylindrisk

-rum 26 mellem den gverste del 23 og den nederste del

8. En radial flange 28 strzkker sig udad omkring den
gverste del 23's yderkant med undersiden liggende an mod
chiﬁderdelen 14's top, medens en smallere topflade be-
nyttes til et formal, som vil blive beskrevet nedenfor.

' Den gverste del 23's top eller overside er konkav, men
- kan ogsd vaere plan. En ydre metalring 30 er fastgjort i en

periferisk udsparing 32 omkring toppen pa den g¢verste

del 23's yderkant. Ringdelen 30's overside strakker sig
forbi delen 23's overside for at lette anbringelsen af
en keramisk belagning 34. Denne specielle konstruktion

findes beskrevet mere detaljeret i peskrivelsen til dansk

patentansggning nr. 5732/7S.
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Den nederste del 8 er forsynet med udvendigt gevind A,
der samarbejder med den store léasemgtrik 12's ind-
vendige gevind B. Lisemgtrikken 12's top har en
indadragende ringformet flange 36, der ligger

an mod den smalle topflade pd den radiale flange 28 for
at holde den ¢verste del 23 pd plads mod den nederste
del 8. Den hule drivaksel 4's top er udformet med en ud-
sparing 38 til optagelse af den korte nedadragende cylin-
derdel 20. Tilpasningsdelen 22 er indrettet

til at udfylde mellemrummet mellem drivakselen 4's top
og cylinderdelen 18. Bolte 40 strazkker sig gennem cylin-
derdelen 18 og tilpasningsdelen 22 og ind i drivakselen
4's top, hvorved skiven 2 er fastgjort til drivakselen 4.

I rummet 26 er der anbragt en cirkelformet kgleplade 42,
til hvilken der centralt er fastgjort et indlgbskglergr

44 for tilfgrsel af et kglefluidum gennem en cen-

tral &bning, der strakker sig gennem pladen 42. Pa den
cirkelformede plade 42's bund strakker kanaler 46 sig ra-
dialt udefter fra indlgbskglergret 44, opad omkring pladerns
kant og indad langs oversiden til kanten af &bningen i
midten. Flader 49 mellem kanalerne 46 lokaliserer pladen

42 korrekt i rummet 26. Kglepladen 42 er fastgjort sdledes,
at den kan bevages sammen med skiven 2 ved hijalp af tappe
50. Et eller flere steder pa kg¢glepladen 42 kan der vare udfor-
met huller 52, der er placeret mellem to nabokanaler 46,

og som udmunder pd modsvarende flader 49 pd den modsatte
side af kglepladen 42, I ringdelen 16, som danner bun-

den i det cylinderformede rum 26, er der udformet en mod-
svarende &bning 54. I de pé& linje liggende huller 52 og

54 er der anbragt en tap 56, som holdes pd plads i disse

af den gverste del 23.

Indlgbskglergret 44 er forsynet med afstandsorganer 48

til korrekt placering af dette inde i den hule aksel 4.
Kglemidlet pumpes ved hjzlp af en pumpe 45 opad og ind i r¢-
ret 44, omkring kglepladen 42 og nedad mellem rgret 44 og



10

15

20

25

30

35

148411

cylinderdelen 20 og drivakselen 4's indre. Kglefluidum-
met holder den gverste del 10 péd en temperatur under

dens smeltepunkt og hj=zlper til ved opretholdelse af ter-
misk ligevagt for indretningens stabile drift.

For yderligere at lette kglemiddelstrgmmen gennem kgle-
organet 6 omfattende indlgbskglergret 44, de radiale kanaler
46 og udlgbskglekanalen mellem rgret 44 og cylinderdelen

20 og drivakselen 4's indre er der i rgret 44 anbragt en
forhvirvlingsrgrindsats 60. Forhvirvlingsrgrindsatsen 60

kan bestd af en langstrakt plade 62, der er anbragt gverst

i indlgbskglergret 44 og strazkker sig langs dette til det
punkt, hvor rgret gar over i kanalerne 46 i kglepladen 42, for
at hvirvle vandsgjlen inde i indlgbskglergret 44 rundt

med det samme omdregningstal som indlgbskglergret 44.

Den langstrakte plade 62 reducerer tendensen til tilbage~

strgmning ved meget hgje omdrejningstal.

Forhvirvlingsrgrindsatsen 60 har som vist i fig. 3 et lang-
strakt band, som danner en langstrakt skarm eller plade 62.
Ved begge ender af forhvirvlingsrgrindsatsen 60 strakker
der sig flade dele A og B udad fra hver side, og dis-

se dele A og B er ombgjet til den langstrakte plade

62's modsatte side for dannelse af en cylindrisk

del, der glidende kan ligge an mod rgret 44's inderside.
Midtvejs mellem enderne kan der vere anbragt en lignende
understgtningsdel. Nar det er ngdvendigt at benytte

en forhvirvlingsrgrindsats 60, kan en sidan anbringes i
rgret 44 og slagloddes fast eller fastggres p& anden hen-
sigtsmessig mide.

Ved en modificeret udfgrelsesform for opfindelsen er
kglepladen 42 fremstillet med radiale kanaler 46, f.eks.

16, med konstant areal og med samme dybde og bredde pé

iser ca. 2,5 mm. Under drift af et apparat til fremstilling
af metalpulver er det benyttede kglemiddel vand.



10

15

20

25

30

35

PATENTKRAV

1. Roterbart forstgvningsapparat til pd en i apparatets brugsstilling
overste flade at modtage en stregm af smeltet metal for fremstilling af
sterknede metalpartikler og med en drejeligt monteret drivaksel (4),
skiveformede organer (2), der er fast monteret pa den gverste del af
drivakselen (4), og som har en til den gverste del af drivakselen (4)
fastgjort nederste metaldel (8) og en til den nederste metaldel (8)
fastgjort pverste metaldel (10), idet de mod hinanden vendende sider
af den nederste metaldel (8) og den gverste metaldel (10) har en
sddan kontur, at der mellem dem dannes et cylindrisk mellemrum (26),
der har en cylindrisk sidevag, en cirkuler topvaeg og en ringformet
bundvag, og hvilket mellemrum (26) er koaksialt med drivakselen (4),
en langstrakt kanal, der strzkker sig gennem midten af drivakselen
og gennem den nederste metaldel (8) til abningen i det cylindriske
mellemrums (26) ringformede bundveag, en ringformet kelemiddelafbgj-
ningsplade (42), et med afbgjningspladen forbundet kolemiddelindlgbs-
rer (44), der omslutter 3bningen i den ringformede kglemiddelafbgj-
ningsplade (42) og strazkker sig gennem abningen i det cylindriske
mellemrums (26) ringformede bundveg og gennem den langstrakte
kanal, organer (48) til centrering af kglemiddelindigbsrgret (44) i den
langstrakte kanal, der danner en ringformet udlgbspassage, og orga-
ner til at fastggre den ringformede kolemiddelafbgjningsplade til
drivakselen, s& den kan rotere sammen med denne aksel,
kendetegnet ved, at den ringformede kglemiddelafbgjnings-
plade (42) pa sin over- og underside har radiale kanaler (46), af
hvilke kanalerne pa oversiden ligger ud over kanalerne (46) pé& un-
dersiden, og i den ringformede kplemiddelafbgjningsplades (42) ydre
perifere flade har aksialt forlgbende forbindelseskanaler, der forbin-
der de radialt yderste ender af hvert par af de ud for hinanden
liggende radiale kanaler (46), og at den cirkulzre gverste veg i det
cylindriske mellemrum (26) ligger an mod kglemiddelafbgjningspladens
(42) ringformede overside, ligesom den ringformede bundveg af det
cylindriske mellemrum (26) ligger an mod kglemiddelafbgjningspladens
(42) ringformede underside, medens det cylindriske mellemrums (26)
cylindriske yderflade ligger an mod den ydre perifere flade pa kgle-
middelafbgjningspladen (42).

148411
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2. Roterbart forstgvningsapparat ifpige krav 1,
kendetegnet ved, at kanalerne (468) pa over- og undersi-
den samt forbindelseskanalerne p& den ringformede kolemiddelafbgj-

ningsplades (42) ydre perifere flade har et konstant stremningsareal.

3. Roterbart forstgvningsapparat ifglge krav 1,

kendetegnet ved, at kanalerne (46) pa over- og undersi-
den samt forbindelseskanalerne p& den ringformede kplemiddelafbgj-
ningsplades (42) ydre perifere flade er udformet med en bredde, der
er lig med deres dybde.

4. Roterbart forstgvningsapparat ifslge krav 3,

kendetegnet ved, atkanalerne (46) pa over- og undersi-
den samt forbindelseskanalerne pd den ringformede kglemiddelafbgj-
ningsplades (42) ydre perifere flade er udformet med en bredde pa

ca. 2,5 mm.

5. Roterbart forstgvningsapparat ifelge krav 1,

kendetegnet ved, at der i kelemiddelindlgbsroret (44) er
fastgjort en langstrakt plade (62), hvis pverste ende er placeret ved
rorets (44) top séledes, at en kglemiddelsgjle i reret bringes til at
rotere med det samme omdrejningstal som den ringformede kglemiddel-
afbgjningsplade (42), nar kglemidlet strgmmer ind i kanalerne pa

oversiden.

‘6. Roterbart forstpvningsapparat ifelge krav 5,

kendetegnet ved, at den langstrakte plade (62) pa flere
steder har omsluttende cylindriske dele, der er i bergring med kgle-
middelindlgbsrorets (44) inderflade og er fastgjort til dette rer.

Fremdragne publikationer:
US patent nr. 4027718.
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