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@ Verfahren und Vorrichtung zur Gewinnung bzw. Behandiung von Fasern und Faserprodukten.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und

eine Vorrichtung zur Gewinnung bzw. Behandlung
von Fasern und Faserprodukten, dabei wird das zu behan-
delnde Material durch ein Tauchbad transportiert und an-
schliessend auf einem siebartigen Trager mit Waschfiis-
sigkeitsstrahlen behandelt.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
und eine Vorrichtung zur Gewinnung bzw. Behand-
lung von Fasern und Faserprodukten.

In den letzten Jahren hat der Einsatz von Pflan-
zenfasern auf den unterschiedlichsten Gebieten
starken Auftrieb erhalten. Die Gewinnung und Be-
handlung derartiger Fasern ist im Aligemeinen um-
standlich und aufwandig. Ausserdem sollen die zur
Anwendung kommenden Massnahmen maoglichst
schonend durchgefihrt werden, um eine Schéadi-
gung der Fasern und damit eine Beeintrachtigung
ihrer Eigenschaften zu vermeiden.

Ein entscheidender Fortschritt in der Gewinnung
von Pflanzenfasern wurde durch die Anwendung
von Ultraschall beim Aufschluss der Fasern erzielt.
Ein Nachteil aller Verfahren zur Gewinnung von
Pflanzenfasern besteht darin, dass die bisher be-
kannten Methoden mit althergebrachten Vorrichtun-
gen durchgefiihit werden, weiche die Anforderun-
gen an eine einfache und schonende Gewinnung
der Fasern nicht erfullen.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufga-
be zu Grunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Verfigung zu stellen, welche es erlauben, Fa-
sern und insbesondere Pflanzenfasern auf einfache
und schonende Weise zu gewinnen bzw. zu behan-
deln.

Diese Aufgabe wird gelést durch ein Verfahren
und eine Vorrichtung nach den Patentanspriichen.

Bei dem Tauchbadbehéalter handelt es sich
zweckmassigerweise um eine Wanne. Von den For-
derbandern der Behandiungsanlage ist vorzugswei-
se mindestens eines als Drahtgliederband ausge-
fihrt. Die Maschenweite des Drahtgliederbandes
wird dabei dem jeweiligen Zweck, d.h. dem zu be-
handelnden Material angepasst.

Beispielsweise zur Behandlung von Pflanzenstan-
geln sind Drahtgliederbander mit Maschen mit einer
Tiefe von 5 mm und einer Breite von 30 bis 40 mm
zweckmassig.

Die beiden Forderbdnder sind Ubereinander so
angeordnet, dass sie einander beriihren oder einen
nur geringen Abstand voneinander besitzen. Zwi-
schen den beiden Forderbandern wird das zu be-
handelnde Material gehalten und durch das in dem
erwéahnten Behalter befindliche Tauchbad transpor-
tiert. Die Forderbander werden in Ublicher Weise
angetrieben, beispielsweise tiber Walzen.

Die Behandiung in dem Tauchbad hat den
Zweck, die an dem zu behandeinden Material hai-
tenden Verunreinigungen, wie Staub und Schmutz,
zu entfernen. Ausserdem soll das Tauchbad ermég-
lichen, dass Wasser und gegebenenfalls Chemika-
lien in die Faser bzw. in das Material eindringen
kénnen.

Das Tauchbad besteht in der Regel aus Wasser,
das gewlinschtenfalls mindestens ein Behandlungs-
mittel enthalt. Vorzugsweise ist das Behandlungs-
mittel ausgewahlt unter Tensiden, Farbstoffen, En-
zymen, Sauren, Basen, organischen Ldésungsmittein
und Oberflachenbehandiungsmitteln.  Brauchbare
Tenside sind Ubliche anionische, nicht ionische und
kationische Tenside, die insbesondere den Auf-
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schluss von Faserpflanzen zur Gewinnung von
Pflanzenfasern unterstitzen. Die Art der einzuset-
zenden Farbstoffe richtet sich nach dem zu behan-
delnden Material. Die Enzyme dienen zum Abbau
von unerwinschtem Pflanzenmaterial oder zum Ab-
bau von Schlichtemitteln auf Textilgeweben. Geeig-
nete Farbstoffe und Enzyme sind dem Fachmann
bekannt. Brauchbare Sauren und Basen kénnen or-
ganische oder anorganische Séauren und Basen
sein. Sie dienen zur Vorbehandlung bzw. Imprag-
nierung der zu behandeinden Materialien. Geeigne-
te Sauren und Basen sind beispielsweise Salzsau-
re, Schwefelsdure, Phosphorsaure, Ameisenséure,
Essigsaure, Oxalsaure und dergleichen.

Das Tauchbad kann auch mit Wasser mischbare
organische Losungsmittel enthalten, um eine besse-
re Benetzung der Materialien, oder um eine Entfer-
nung von nicht oder schwer wasserloslichen Pro-
dukten, wie zum Beispiel Wollfett, zu erleichtern.
Brauchbare organische Losungsmittel sind insbe-
sondere Niedrigalkohole, wie Methanol, Ethanol, n-
oder i-Propanol sowie Ketone, wie Aceton oder Me-
thylethylketon.

Schliesslich kann das Behandlungsbad Oberfla-
chenbehandlungsmittel enthalten, um die Fasern
auszuriisten. Geeignete Oberflachenbehandlungs-
mittel sind z.B. Brandschutzmittel, wie Phosphate,
Borax etc., wasserabweisende Mittel u.dgl.

Gemass einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform umfasst der Tauchbadbehélter einen
Schaligeber, insbesondere einen Ultraschaligeber.
Die Anwendung von Ultraschall unterstitzt den Auf-
schluss und/oder die Behandlung des durch das
Tauchbad gefuhrten Materials. Die Anwendung von
Schall ist insbesondere bei der Gewinnung von
Pflanzenfasern von Vorteil, wobei die Entfernung
der Holzbestandteile der Pflanzenstangel sowie das
Herauslésen der Fasern aus dem in den Stangeln
vorhandenen Verbund und das Vereinzein der Fa-
sern erfolgt.

Als Schallgeber kommen Ubliche Vorrichtungen
zur Anwendung, die eine Frequenz im Bereich von
0,01 bis 100 kHz, vorzugsweise 1 bis 50 kHz, ins-
besondere 10 bis 50 kHz, und besonders bevorzugt
25 bis 40 kHz, bereitstellen. Die Intensitidt des
Schalls pro Liter betragt zweckmaéssigerweise 1 W/l
bis 80 W/I, insbesondere 10 bis 50 W/I. Der Schall-
geber kann an jeder geeigneten Stelle und je nach
Anwendungszweck angebracht werden. Besonders
zweckmassig wird er jedoch am Boden des Tauch-
badbehélters angebracht.

Gemass einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird
die Tauchbadflissigkeit im Kreislauf gepumpt.
Zweckmassigerweise erfoigt dabei eine Filtration
durch Obliche Filteranlagen, wie Bandfilter, Siebkor-
be, Filterkerzen etc. Die Filtration kann zweistufig
erfolgen, wobei in der ersten Stufe grobere Teilchen
und in der zweiten Stufe Feinteilchen, beispielswei-
se mit einem Membranfilter, entfernt werden kon-
nen. Der Feinfilter kann auch parallel zum Kreislauf-
strom geschaltet werden, damit ein bestimmter An-
teil an feinen Teilchen kontinuierlich abgetrennt und
somit eine Anreicherung dieser Teilchen im Tauch-
bad vermieden wird.

Die Temperatur, bei der das Tauchbad gehalten
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wird, wird der jeweiligen Behandlung angepasst. im
Allgemeinen arbeitet man bei Raumtemperatur oder
erhéhten Temperaturen, d.h. etwa im Bereich von
20 bis 90°C.

Weiter umfasst die erfindungsgemaésse Vorrich-
tung eine Waschanlage mit einer oder mehreren
Wascheinheiten. Jede Wascheinheit umfasst ein
Forderband, auf dem das zu waschende Material
transportiert wird. Die Art des Forderbandes richtet
sich nach dem zu behandelnden Material, im Alige-
meinen verwendet man ein feinmaschiges Draht-
oder Textilband mit einer Maschenweite von bei-
spielsweise 0,8 mm. Falls Teppiche oder Viiese ge-
waschen werden, kommt zweckméassigerweise ein
Drahtgitterband zur Anwendung. Das Férderband
wird in Ublicher Weise angetrieben, beispielsweise
durch Walzen.

Uber dem Forderband einer Wascheinheit sind
mehrere Druckstrahldisen angeordnet, aus denen
die Waschflussigkeit auf das zu waschende Material
gespriht wird. Vorzugsweise verwendet man solche
Druckstrahldisen, die bei einem Druck von 1 bis
50 bar, vorzugsweise 1 bis 20 bar, und insbesonde-
re 3 bis 10 bar, arbeiten. Offnungswinkel der Disen
und Abstand der Diusen vom Forderband richten
sich nach dem zu waschenden Material bzw. der
Anzahl der zur Anwendung kommenden Disen.

Die ablaufende Waschflissigkeit wird in einer
Wanne aufgefangen und im Kreistauf zuriick zu den
Druckstrahidiisen gepumpt. Gegebenenfalls wird die
Waschflissigkeit iiber eine Filteranlage der oben im
Zusainmenhang mit der Behandlungsanlage be-
schriebenen Art gefiihrt. Im Aligemeinen wird die
Waschflissigkeit bei Raumtemperatur oder leicht
erhbhter Temperatur, beispielsweise im Bereich von
20 bis 60°C, aufgespriht.

Gemass einer bevorzugten Ausfihrungsform wird
das gewaschene Material mit mindestens einer Off-
nervorrichtung behandelt, um es aufzulockern. Als
Offnervorrichtung sind beispielsweise eine Flilgel-
walze oder eine Rechenwalze oder zwei gegenein-
ander bewegte Stahlrechen brauchbar.

Insbesondere bei Verwendung einer Offnervor-
richtung ist es bevorzugt, nach dem Offnen einen
weiteren Waschprozess mit einer weiteren Wasch-
einheit anzuschliessen, wobei die Wascheinheit in
gleicher Weise wie die oben geschilderte aufgebaut
sein kann. Zweckmassigerweise befindet sich die
zweite Wascheinheit dann unter der ersten Wasch-
einheit. Dies hat den Vorteil, dass das zu waschen-
de Material gewendet wird, sodass die im ersten
Waschprozess den Druckstrahidiisen abgewandte
Seite nun den Druckstrahldisen zugewandt ist. Der
Waschvorgang erfolgt auf diese Weise grindlicher.

Gewilinschtenfalls kann das Material sowohl nach
der Behandlungsanlage als auch nach der Wasch-
anlage durch (bliche Vorrichtungen zur Entfernung
Uberschissiger Behandlungs- oder Waschfiiissigkeit
gefiihrt werden. Geeignete Vorrichtungen sind bei-
spielsweise Abpresswalzen.

Nach dem erfindungsgeméssen Verfahren kon-
nen mit der erfindungsgemassen Vorrichtung Fa-
sern aus faserhaltigen Materialien kontinuierlich ge-
wonnen bzw. Fasern aufbereitet, gereinigt und be-
handelt werden. Es kénnen tierische oder pflanzli-
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che faserhaltige Materialien eingesetzt werden,
beispielsweise Faserpflanzen, wie Bastfasern, ins-
besondere Flachs, Hanf, Jute, Nesselpflanzen und
die Blattfasern der Agaven, Baumwoll- oder Kokos-
fasern etc. Tierische faserhaltige Malerialien sind
insbesondere Wolle.

Weiter kdnnen auch Fasermaterialien behandelt
werden, wie Viiese aus Natur- oder Kunstfasern,
Teppiche aus Natur- oder Kunstfasern, Textilgewe-
be aus Natur- oder Kunstfasern etc.

Fur die Gewinnung von Pflanzenfasern geht man
vorzugsweise aus von Grinflachs- oder Griinhanf-
stangeln, die gegebenentfalls vorgebrochen sind,
und fiihrt sie durch die Behandlungsanlage. Dabei
ist es bevorzugt, die Behandlung durch Schall und
insbesondere  Ultraschall zu unterstitzen. Das
Tauchbad enthélt dann vorzugsweise Tenside, um
die Benetzung der Fasern und Faserprodukte zu er-
leichtern sowie Schauminhibitoren, wie sie bei-
spielsweise in der Textilindustrie eingesetzt werden.
Anschliessend wird das erhaltene Fasermaterial
durch die Waschanlage gefithrt. Dabei werden die
in der Behandiungsanlage gelockerten Substanzen
abgewaschen bzw. abgespriiht.

Waschanlage und Behandlungsanlage kénnen
auch in umgekehrter Reihenfolge durchlaufen wer-
den. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn man
Vliese oder Teppiche etc. mit einem Oberflachenbe-
handlungsmittel ausristen will. In der Waschanlage
werden dann zundchst Schmutz oder altes Oberfla-
chenbehandlungsmittel abgewaschen, und in der
Behandlungsanlage wird dann das neue Oberfla-
chenbehandlungsmittel, beispielsweise ein Brand-
schutzmittel, aufgebracht.

Die erfindungsgemasse Vorrichtung kann auch
mehrere Behandlungsanlagen bzw. mehrere Wasch-
anlagen umfassen. Beispielsweise kann mit einer
ersten Behandlungsanlage ein Vorwaschen, an-
schliessend ein Waschen in der Waschanlage und
abschliessend ein Ausriisten des Materials in einer
weiteren Waschanlage erfolgen.

Im Aligemeinen werden die erhaltenen Materia-
lien abschliessend in Ublichen Vorrichtungen, bei-
spielsweise Trommeltrocknem etc., getrocknet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Figu-
ren néher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Be-
handiungsanlage einer erfindungsgemassen Vor-
richtung,

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer
Waschanlage einer erfindungsgeméassen Vorrich-
tung.

Die Behandlungsanlage 1 der Fig. 1 umfasst ei-
nen Tauchbadbehalter 2 mit einem Tauchbad 11.
Durch das Tauchbad 11 tihren ein unteres Forder-
band 3 und ein oberes Forderband 4, die durch An-
driickrollen 16 Uber den grossten Teil der Tauch-
badstrecke im Wesentlichen paraliel und miteinan-
der in lockerem Kontakt gehalten und von Walzen
17 in gleicher Richtung angetrieben bzw. gefihrt
werden. Das zu behandelnde Material wird zwi-
schen die Forderbander 3 und 4 geklemmt und
durch das Tauchbad gefithrt. Dabei kann man auch



5 CH 691 975 A5 6

Scherkrafte auf das Material einwirken lassen, z.B.
indem man die Bander 3 und 4 zwar in gleicher
Richtung aber nicht gleich schnell bewegt. Am Bo-
den das Tauchbadbehalters 2 ist ein Ultraschallge-
ber 8 vorgesehen, um die Wirkung des Tauchbades
11 zu unterstitzen. Die Tauchbadflissigkeit wird
von einer Pumpe 18 im Kreislauf gepumpt, wobei in
der Kreislaufleitung 19 ein erster Filter 9 (Grobfilter)
und ein zweiter Filter 10 (Feinfilter) vorgesehen
sind. Ausserdem wird die Tauchbadilissigkeit Uber
einen Warmetauscher 22 geflihri, um sie auf die
gewiinschte Temperatur aufzuheizen. An der in der
Kreislaufleitung 19 mit C bezeichneten Stelle kon-
nen Behandlungsmittel fir das Tauchbad zugege-
ben werden.

Die Waschanlage der Fig. 2 umfasst zwei
Wascheinheiten. Die erste (obere) Wascheinheit
umiasst ein Forderband 6, das von zwei Walzen 17
angetrieben und gefiihrt wird und das zu waschen-
de Material transportiert. Uber der Transportflache
des Forderbandes 6 sind Druckstrahldliisen 7 ange-
ordnet, aus denen die Waschflissigkeit auf das zu
behandeinde Material gespriiht wird. Die ablaufende
Waschflissigkeit wird in einer Wanne 23 gesammelt
und (Uber eine Kreislaufleitung 19 im Kreislauf mit-
hilfe einer Pumpe 18 gepumpt. Dabei wird die
Waschflissigkeit Gber ein erstes Filter 9 und ein
zweites Filter 10 sowie Uber einen Warmetauscher
22 geflihrt, wie im Zusammenhang mit Fig. 1 be-
schrieben. Das am Ende der Forderstrecke vom
Forderband 6 fallende gewaschene Material wird
mit einer als Fligelwalze ausgebildeten Offnervor-
richtung 12 aufgelockert. Das Material wird an-
schliessend in der zweiten Wascheinheit einem wei-
teren Waschprozess unterworfen. Das Material falit
auf das Forderband 13. Dieses transportiert das zu
waschende Material in Gegenrichtung zum Forder-
band 6 unter weiteren Druckstrahldiisen 14, aus de-
nen erneut Waschflissigkeit aufgespruht wird. Das
vom Forderband 13 herabfallende Material wird zwi-
schen Abpresswalzen 25 von Uberfliissiger Wasch-
flussigkeit befreit. Anschliessend wird das Material
einem Trockner zugefithrt. Die vom weiteren For-
derband 13 und von den Abpresswalzen ablaufende
Waschfliissigkeit wird ebenfalls in Wannen 23 auf-
gefangen und in den Kreislauf rlckgefuhrt. Die
Forderbander kénnen mithilfe einer Reinigungsdise
26 gereinigt werden.

Die Waschanlage 5 ist in der Regel der Behand-
lungsanlage 1 nachgeschaltet.

Patentanspruche

1. Verfahren zur Gewinnung und/oder Behand-
jung von Fasemn und Fasermaterial, wobei man ein
faserhaltiges Rohmaterial mechanisch und/oder
chemisch aufschliesst oder behandelt, von un-
erwlnschten Bestandteilen befreit und anschlies-
send wascht, dadurch gekennzeichnet, dass man
das faserhaltige Rohmaterial durch ein Tauchbad
transportiert, das ein an sich bekanntes geeignetes
Aufschluss- und/oder Behandlungsmittel enthait und
anschliessend auf einen siebartigen Trager mit
Waschflussigkeitsstrahlen behandelt, die unter ho-
hem Druck stehen.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man das faserhaltige Material auf
dem Transport durch das Tauchbad mit Ultraschall
behandelt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass man unmittelbar nach einer
ersten Behandlung mit Hochdruck-Waschflissig-
keitsstrahlen das nasse Fasermaterial wendet, da-
bei mechanisch stark auflockert und anschiiessend
erneut mit Hochdruck-Waschflissigkeitsstrahlen auf
dem siebartigen Trager behandelt.

4. Vorrichtung zur Ausfihrung des Verfahrens
nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet
durch eine Behandiungsanlage (1) mit einem
Tauchbadbehalter (2), in welchem ein unteres For-
derband (3) und ein oberes Forderband (4) auf dem
grossten Teil der Tauchbadstrecke im Wesentlichen
parallel und so dicht beabstandet angeordnet sind,
dass das zu behandelnde Fasermaterial zwischen
den Forderbandern (3, 4) gehalten wird, und eine
Waschanlage (5) mit wenigstens einer Waschein-
heit, die ein Férderband (6, 13) fur das zu wa-
schende Material und mindestens eine Gber dem
Forderband (6, 13) angeordnete Druckstrahldise (7,
14) tir Waschfllssigkeit aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das obere Forderband (4) und/
oder das untere Forderband (3) als Drahtglieder-
band ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Behandlungsanlage (1)
einen Schallgeber (8), insbesondere einen Ultra-
schallgeber, aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass der Schallgeber
(8) am Boden des Tauchbadbehélters (2) ange-
bracht ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Behandlungs-
anlage (1) und/oder die Waschanlage (5) mindes-
tens ein Flissigkeitsfilter (9, 10) aufweist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass das Tauchbad
mindestens ein Behandlungsmittel enthalt, das aus-
gewdhlt ist unter Tensiden, Farbstoffen, Enzymen,
Sauren, Basen, organischen Losungsmittein und
Oberflachenbehandlungsmittein.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass das Forderband
(6, 13) der Wascheinheit ein feinmaschiges Draht-
band ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckstrahl-
disen (7, 14) fur einen Arbeitsdruck von 1 bis
50 bar ausgebildet sind.

12. Vorrichtung nach einen der Anspriche 4 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
Wascheinheit der Waschanlage (5) eine Offnervor-
richtung (12) zur Behandlung des gewaschenen
Materials aufweist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Waschanlage
(5) zwei oder drei Wascheinheiten autweist.
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