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(67} Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum [ o H
Erkennen von Wendepunkten beiiebiger MeBwertverliufe — 1 | I

mit zeitlicher Zuordnung derselben, insbesondere bei
schnell verdnderlichen Prozessen, bei denen analoge
elektrische Signale anstehen. Einem Sample und Hold 1 0 & S
sind ein A/D-Umsetzer 2 nachgeschaltet, der direkt sowie
iber ein Schieberegister 3 mit einem Subtrahierer 4
verbunden ist, der wiederum 2 einen direkt, zum anderen
iiber ein zweites Schieberagister 5 mit einem Komparator 6
gekoppelt ist, dessen Datenausgang auf den Takteingang
eines Auffangregisters 8 geschaltet ist. Mit dem
Dateneingang des Auffangregisters 8 ist der Datenausgang
einas Zahlers 7 verbunden, der, wie der Sample und Hold
und die Schieberegister, mit einem Taktgenerator 9
gekoppelt ist. Am Datenausgang des Auffangregisters
steht der Zeitpunkt des Wandepunktes an. Figur
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Patentanspruch

Schaltimgsanordnung zum Erkennen von Wendepunkiten beliebiger
Mefwertverliiufe mit zeitlicher Zuordnung derselben, gekennzeiohnet
dadurch, daf einem Sample und Hold (1) ein Analog-Digital-Umsetzer
(2) nachgeschaltet ist, dessen Datenausgang (DO) einerseits direkt
mit einem Subtrahiersr (4), andererseits iiber ein Schieberegister (3)
mit dem Subtrahierer (4) verbunden isi und der Datenausgang (DO) des
Subtrahisrers (4) zum einen direki, zum anderem {iber ein zweites
Schieberegister (5) mit einem Komparator (6) gekoppelt ist, dessen
Datenausgang (D0) auf den Takteingang (C) eines Auffangregisters (8)
geschaltet ist und der Dateneingang (DI) des Auffangregisters (8)
mit dem Datenausgang (DO) eines Z8hlers (7) verbunden ist, wobei.
dem SAmple und Hold (1), den Schieberegistern (3); (5) und dem
Z8hler (7) ein Taktgenerator (9) vorgeschaltet ist.

Hievvu 7 Seile Bec'cﬂnunj
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Titel dex Brfindung

Schaltungsanordnung zum Erkennen von Wendepunkten beliebiger MeS-
woertverliutfe

Anwendungsgebiete dexr Erfindung

Die Erfindung betiriffi eine Schaltungsanordnung zum zeitlich zuge-
ordneten Erkennen von Wendepunkten bheliebiger MeBwertverliéufe beim
Vorliegen elektirischer Mefsignale, instesondere bei der Auswertung
von Indikatordiagrammen an Kolbendampfmaschinen.

Charskteristik des bekannten Standes der Technik

Bekannt ist eine softwaremifBSige Ermittlung von Wendepunkten belie-
biger MefGwertverliufe. Nachteile sind, da ein Rechner erforderlich
ist, hohe Kosten und eine geringe Verarbeitungsgeschwindigkeit.
Ietztex Nachteil macht insbesondere filr schnellablaufende Prozesse
die Anwendung unmdgliche. Die lage der Wendepunkte ist auBerdem erst
nach Ablauf der gesaxten Punktion erkennbar,

Weiterhin ist der Rinsutz von Analogdifferenzierschaltunge.. bekannt
(z. B. Kithnel, C.: Lineare und nichtlineare Analogschaltungen mit
Operationsverstdrkern, Milit&rverlag der DDR, 1. Auflage 1982;
DE-PS 220 363 6), Analogdifferenzierer sind ungenau und lassen keine
zeitliche Zuoxrdnung von Wendepunkten zu.

Ziel der Brfindung

Z2iel der Brfindung ist es, eine Schaltungsanordnung zu schaffen,
mit der bei verringertem Bauelsmenteaufwand, gesteigerter Auswerte-
geschwindigkeit sowie hoher Genauigkeit und Zuverléssigkeit Wende-
punkte bei MeSwertverlHdufen ermittelt werden kidnnen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die technische Aufgabe zugrunde, eine Schal-
tungsanordnung zu entwickeln, mit der bei MeBweriverlHufen schnell
vevdnderlicher analoger Signale Wendepunkte mit zeitlicher Zuoxd-
nung ermittelt und ausgewdhlt werden kinnen.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB einem Sample

und Hold ein Analog-Digital~Umsetzer nachgeschaltet ist, dessen
Datenausgang einerseits direkt mit einem Subirahierer, andererseita
fiber ein Schieberegister mit dem zweiten Dateneingang dieses Subtra-
hierers verbunden ist. Der Datenausgang des Subtrahierers ist wiederum
zum einen direkt, zum anderen iiber ein zweites Schieberegister, mit
einem Komparator gekoppelt. Der Datenausgang des Komparators ist auf
'den Takteingang eines Auffangregisters geschaltet, dessen Datenein-
gang mit dem Datenausgang eines Zihlers verbunden ist. Die Taktein-
ghinge des Sample und Hold, der beiden Schieberegister und des Zéhlers
8ind mit einem Taktgenerator verbunden.

Das Eingangsignal, das als analoges elektrisches Signal ansteht, gs-
langt auf den Bingang des Sample und Hold und wird iiber den Taktein-
gang mit dem voa Taktgenerator stammenden Takt getaktet.

Uber den Ausgang des Samplgi:nd Hold gelangt Jdas analog getaktete
Signal an den Eingang des ‘fnalog-Digital-Umsetzer, welcher an seinem
Datenausgang ein Bindrwort zur Verfilgung stellt, das dem Weft, welcher
am Eingang des A/D-Umsetzers anliegt, entspricht. Dieses Bindrwort
gelangt an den Dateneingang des Schiebersgisters, das ebenfalls ge-
taktot wird, so daB am Datenausgang das um die Zeitdauer eines Taktes
verzdgerte Signal anliegt, um auf einen Dateneingang des Subtrahierers
zu gelangen. Am zweiten Dateneingang des Subtrahierers liegt das un-
verzigerte, vom A/D-Umsetzer kommende Signal an und wird von der am
Datenausgang des Schieberegisters anliegenden Information abgezogen
und diese Differenz am Datenausgang des Subtrahierers bereitgestellt,
Diese Information wird mit dem nachfolgenden Schieberegister wiederum
wn einen Takt verzdgert. Die am Datenausgang des Schieberegliaters an-
liegende Intrormation wird mit der am Datenausgang des Subtrahierers
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anliegenden Information mittels des Komparators verglichen.

Der vom Taktgenerator kommende Takt wird mit dem Z#hler gezihlt,

so daB an seinem Datensusgang der momentane Zihlerstand zur Ver=-
figung stehts Ist ein Wendepunkt erreioht, wird im Auffangregister
dieser Zeitwert durch den am Datenausgang des Komparators erschei-
nenden Impuls gespeichert. Damit steht am Datenausgang des Auf-
fargregisters der Zeitpunkt zur Verfiljgung, zu dem der Wendepunkt
ergchien und kann weiter verarbeitet werden,

Die Schaltungsanordnung ist in der Lage jeden beliebigen Wendepunkt
mit seinem Zeitwert zu erkennen und zu speichern,

Bs iat auch mdglich, die zeitliche Zuordnung von Extremwerten sowie
die Art der Extremwerte zu erfassen, wenn der Dateneingang des

zweiten Schieberegisters direkt mit dem Datenausgang des A/D-Umsetzers
verbunden ist. Am Datenausgang des Subtrahierers liegt die erste Ab-
leitung des Eingangssignals an.

Ansfilhvungsbeipiel

Die RErfindung so0ll nachstehend anhand einer Figur, die die Schaltuags-
anordnung zeigt, ndher erléutert werden,

Einem Sample und Hold {1 sind ein Analog~Digital-Umsetzer 2 nachgs~-
schaltet, der direkt sowle ilber ein Schieberegister 3 mit einem
Subtrabierer 4 verbunden ist, der wiederum einmal direkt, zdm andsren
{iber ein zweites Schieberegister 5 mit einem Komparator 6 gekoppelt

ist, dessen Datenausgang DO auf dexn Takteingang C eines Auffangre-
gisters 8 geschaltet ist. Mit dem Dateneingang DI des Auffangregistsrs 8
ist der Datenausgang eines ZHhlers 7 verbunden. Die Takteinghnge C

des Sample und Hold 1, der Schiebsregister 3 und 5 sowie des Zihlers

T sind mit einem Taktgenerator 9 gekoppelt.

Mit jedem Takt wird im Sample und Hold 1 das analoge Eingangssignal ;x
abgetastet und gespeichert., Das am Ausgang O des Sample und Hold 1
erscheinende Signal wird im Analog-Digital-Umsetzer 2 in ein 10 Bit
breites Wort umgésetzt. Diese digitale Information wird mit dem Schiebe-
register 3 fiir die Zeitdauer eines Taktes verzigert.
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Die am Datenausgang DO des Analog-Digital-Umsetzers 2 anliegende
Information wird mit Hilfe des Subtrahierers 4 von der am Daten-
ausgang DO des Schieberegisters 3 anliegenden Information abgezogen
und die Differenz an Datenausgang des Subirahiexers 4 bereltgestellt.
Diese Information wird mit dem zweiten Schieberegister 5 wiederum
einen Takt verzogert. Mittels des Komparators 6 werden die vom
Schieberegister 5 und vom Subtrahierer 4 anliegenden Informationen
verglichen, Der Takt wird mit dem Zihler 7 gezihlt und liegt als
Zeitwert am Datenausgang DO des Zihlers 7 an. Ist ein Wendepunkt
erreicht, wird im Auffangregister 8 dieser Zeitwert durch den am
Datenausgang vom Komparator 8 erscheinenden Impuls goespeichsrt. Am
Datenausgang DO des Auffangregisters 8 steht damit als Ausgangs=
signal 0x der Zeitpunkt zur Vexfilgung, zu dem der Wendepunks:

erschienen ist,
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