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(54) 시프트 레지스터 및 프로그래머블 논리회로 및 프로그래머블 논리회로시스템

요약

본 발명은 소형시프트 레지스터를 제공하고, 형성된 게이트수로 정해진 논리회로규모 보다도 많은 논리회
로규모를 실현할 수 있는 프로그래머블논리회로를 제공한다. 본 발명의 해결수단은 체인(chain)형식으로 
순차 접속된 복수의 회로셀을 갖는 시프트 레지스터로서, 상기 복수의 회로셀의 각각은 제1반전게이트와, 
상기 제1반전게이트의 출력에 접속되어 클록으로 스위치 동작하는  제1트랜스미션게이트와, 상기 제1트랜
스미션 게이트의 출력에 접속된 제2반 전게이트와, 상기 제2반전게이트의 출력과 상기 제1반전게이트의 
입력 사이에 접속되어 상기 클록으로 스위치 동작하는 제1Pch 트랜지스터와, 상기 제2반전게이트의 출력
에 접속되어 반전클록으로 스위치 동작하는 제2트랜스미션 게이트와, 상기 제1트랜스미션 게이트의 출력
에 접속되어 상기 반전클록으로 스위치동작 하는  제2Pch 트랜지스터를 갖는다.

대표도

명세서

도면의 간단한 설명

제1도는 본 발명에 관한 시프트 레지스터 실시예의 회로구성도.

제2도는 제1도에 나타낸 시프트 레지스터의 클록공급회로의 회로구성도.

제3도는 제1도에 나타낸 본 발명에 관한 시프트 레지스터 실시예의 변경예.

제4도는 제1도에 나타낸 본 발명에 관한 시프트 레지스터 실시예의 변경예.

제5도는 임의의 상태가 설정가능한 상태설정회로가 설비된 시프트 레지스터의 구성예를 나타내는 도면.

제6도는 제5도에 나타낸 상태 설정회로의 구성예.

제7도는 제5도에 나타낸 상태설정회로의 다른 구성예.

제8도는 본 발명에 관한 시프트 레지스터의 록업테이블에의 응용예.

제9도는 제8도에 나타낸 디코더회로의 구성예.
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제10도는 제8도에 나타낸 디코더회로의 다른 구성예.

제11도는 체인래치의 일부를 플립플롭으로서 사용가능 한 본 발명에 관한 시프트 레지스터의 실시예의 모
델도.

제12도는 제11도에 나타낸 본 발명에 관한 시프트 레지스터의 실시예의 구체적 구성도.

제13도는 제12도에 나타낸 클록제어회로의 회로구성도.

제14도는 제12도에 나타낸 본 발명에 관한 시프트 레지스터 실시예의 변경예.

제15도는 제12도에 나타낸 본 발명에 관한 시프트 레지스터 실시예의 다른 변경예.

제16도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 논리셀의 실시예의 블록구성도.

제17도는 제16도에 나타낸 프로그래머블논리회로의 논리셀의 변경예.

제18도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로를 구성하는 논리셀의 기본구성의 블록도.

제19도는 제18도에 나타낸 논리셀(50)의 일구성예.

제20도는 제18도에 나타낸 논리셀(50)의 다른 구성예.

제21도는 제20도에 나타낸 논리셀(50-2)의 구체적 구성예.

제22도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로를 구성하는 록업테이블형 논리셀의 구성예.

제23도는 제22도에 나타낸 논리셀의 변경예.

제24도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로를 구성하는 논리셀의 다른 구성예.

제25도는 제24도에 나타낸 논리셀의 프로그래머블기능 유니트(71)의 실시예.

제26도는 제25도에 나타낸 프로그래머블기능유니트(71)의 변경예.

제27도는 제25도에 나타낸 프로그래머블기능유니트(71)의 다른 변경예.

제28도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로를 구성하는 I/O 모듈의 구성예.

 제28a도는 기본구성이고, 

제28b도는 메모리유니트를 갖는 구성예.

제29도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로를 구성하는 스위치 박스의 구성예.

제30도는 스위치 박스본체(91)의 구성예. 

제30a도는 대략 구성예이고, 

제30b도는 메모리 유니트를 포함하는 스위치부의 구성예.

제31도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제1구성예.

제32도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제2구성예.

제33도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제3구성예.

제34도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제4구성예.

제35도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제5구성예.

제36도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제6도구성예.

제37도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제7구성예.

제38도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제8구성예.

제39도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제9구성예.

제40도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제10구성예.

제41도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제11구성예

제42도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제12구성예.

제43도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제13구성예.

제44도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제1구성예.

제45도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제2구성예.

제46도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제3구성예.

제47도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제4구성예.

제48도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제5구성예.

제49도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제6도구성예.
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제50도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제7구성예.

제51도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제8구성예.

제52도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제9구성예.

제53도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제10구성예.

제54도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제11구성예.

제55도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제12구성예.

제56도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제13구성예.

제57도는  제31도∼제56도에  나타낸  프로그래머블논리회로  및  프로그래머블논리회로시스템에서  사용하는 
기능결정용데이터서버의 제1구성예.

제58도는  제31도∼제56도에  나타낸  프로그래머블논리회로  및  프로그래머블논리회로시스템에서  사용하는 
기능결정용데이터서버의 제2구성예.

제59도는  제31도∼제56도에  나타낸  프로그래머블논리회로  및  프로그래머블논리회로시스템에서  사용하는 
기능결정용데이터서버의 제3구성예.

제60도는 제59도에서 나타낸 기능결정용데이터서버의 상세한 구성예.

제61도는 필드프로그래머블 게이트어레이(FPGA)의 개략적구성도.

제62도는 전형적인 CMOS형 D플립플롭의 회로구성도.

제63도는 종래의 체인래치구성의 시프트 레지스터의 회로구성도.

제64도는 종래의 체인래치구성의 시프트 레지스터의 동작을 설명하는 도면.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술분야 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 시프트 레지스터(shift register) 및 프로그래머블논리회로 (programmable logic circuit) 및 
프로그래머블논리회로시스템(programmable logic circuit system)에 관한 것으로, 특히 소형화가 가능한 
시프트 레지스터 및 프로그래머블논리회로 및 프로그래머블 논리회로시스템에 관한 것이다. 또, 본 발명
은 실현할 수 있는 논리회로의 게이트수를 증가시킨 프로그래머블논리회로 및 프로그래머블논리회로시스
템에 관한 것이다. 프로그래머블논리회로로서 예를 들어, 필드프로그래머블 게이트어레이(FPGA)가 일반적
으로 알려져 있다. 제61도는 필드프로그래머블 게이트어레이(FPGA)의 개략구성도이다. FPGA는 소망하는 
논리회로를 프로그램할 수 있는 복수의 논리셀(Logic Cell)과, 그 논리셀 사이를 자유롭게 접속가능한 복
수의 배선을 갖는다. 논리회로의 구성을 기술한 기능결정용 데이터(컨피규레이션 데이터)를 각 논리셀에 
공급함으로서,  대규모  논리회로를  자유롭게  실현할  수  있다.  기능결정용데이터를  유지하는  방법에 
준해서, 하기에 나타낸 바와 같이 주로 3가지 타입의  FPGA가 존재한다. 

Ⅰ. SRAM 프로그램형 FPGA : 기능결정용데이터는 SRAM 메모리 셀에 저장된다. 논리회로의 기능을 반복변
경할 수 있다. 제조시에 특수한 프로세스기술을 필요로 하지 않는다.

Ⅱ. 불휘발성메모리 프로그램형 FPGA : 기능결정용 데이터는 EEPROM이나 플래쉬 메모리등의 불휘발성메모
리에 저장된다. SRAM 프로그램형 FPGA와 같이, 논리회로의 기능을 반복변경할 수 있다. 제조시에 특수한 
프로세스를 필요로 한다. 

Ⅲ. 앤티퓨즈프로그램형(antifuse-program-type) FPGA : 기능결정용데이터에 따라서, LSI 칩상에 설비된 
스위치(앤티퓨즈)의 상태가 항구적으로 결정된다. 프로그램후, 논리회로의 기능은 변경할 수 없다. 제조
에 특수프로세스를 필요로 한다. 또, 복수의 프로그래머블논리회로를 자유롭게 접속하여 조합함으로서, 
더 대규모 논리회로를 실현할 수 있는 프로그래머블논리회로시스템을 구성할 수 있다. 또, 최근, 대규모
논리회로의 논리검증을 실제로 사용하는 회로상에서 행하기위한 하드웨어 애뮬레이터(hardware emulato
r)가 개발되어 있다. 이 하드웨어 애뮬레이터에서는 복수의 FPGA가 프로그래머블에 서로 접속되어, 대규
모 논리회로가 구성된다. 워크스테이션상등에서 동작하는 소프트웨어 애뮬레이터에 비해서, 동작속도가 
100배이상 고속이다. 따라서, 하드웨어 애뮬레이터는 마이크로프로센서등의 개발에 널리 사용되고 있다. 
SRAM  프로그램형 FPGA에서, 기능결정용데이터는 일반적으로 기능결정용메모리(컨피규레이션메모리)에 시
리얼로 로드된다. 따라서, 기능결정용메모리는 일반적으로 시프트 레지스터로 구성된다. 또, 시프트 레지
스터는 일반적으로, D 플립플롭을 종속접속함으로서 실현된다. 제62도에 전형적인 CMOS형 D플립플롭의 회
로구성도를 나타냈다. 이 D 플립플롭에서는 인버터(INV)와 트랜스미션 게이트(TG)를 환상으로 접속함으로
서 폐로가 구성되어 있다. 입력단자(IN)에 공급된 입력신호는 2개의 폐로로 구성되는 마스터슬래이브래치
(master slave latch)를 경유하여 출력단자(OUT)로 전송된다. 제62도에 나타낸 D 플립플롭은 16개의 MQS 
트랜지스터를 갖고 있다. 따라서, 이러한 D 플립플롭으로 구성되는 종래의 시프트 레지스터는 LSI 칩상에
서 비교적 큰 면적을 갖게된다.

특히 SRAM 프로그램형 FPGA는 기능결정용데이터를 기억하기 위해서 수십만단의 시프트 레지스터를 필요로 
하기 때문에 FPGA칩의 대부분의 면적이 시프트 레지스터로 구성되는 기능결정용메모리로 사용된다. FPGA
의 성능은 단위면적당의 등가게이트 수(어느 일정한 칩면적에서, 어떤 게이트수 상당의 논리회로를 실현
할 수 있는가를 나타낸 평가지표)에 의해서 일반적으로 평가된다. 따라서, FPGA의 성능을 향상시키기 위
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해서는 시프트 레지스터로 구성되는 기능결정용메모리를 소형화하여, 전체의 칩면적에 대한 메모리용면적
의 비율을 감소시킬 필요가 있다. 시프트 레지스터를 소형화하기 위해서는 체인래치구성의 시프트 레지스
터를 사용하는 것이 좋은 것으로 알려져 있다. 제63도는 종래의 체인래치(chain latch)구성의 시프트 레
지스터의 회로구성도이다. 제64도는 제63도에 나타낸 종래의 체인래치구성의 시프트 레지스터의 동작을 
설명하는 도면이다. 제64도에 있어서, 단자(K)로부터 공급된 신호는 스위치(C)가 온(ON)되고, 스위치(E 
및 F)가 오프(OFF)될 때, 인버터(D)를 통과해서, 그 출력단자까지 전송된다. 그 후, 스위치(C)가 오프되
고, 스위치(E,F)가 온될 경우, 공급된 신호 값이 폐로(A)에 유지된다. 폐로(A)상의 값이 안정상태로 천이
하여 고정된 후, 재차 스위치(C)가 온되고, 스위치(E,F)는 오프되고, 또 스위치(H,I)가 온 된다. 이 때, 
인버터(G)의 출력값이 변화하지 않는 중에 스위치(H)를 먼저 변화시켜 인버터(J)의 출력을 확정할 필요가 
있다. 또, 먼저 스위치(I)가 변화한 경우, 폐로(A')에 유지되어 있던 값에 의해서 폐로(B)에 유지되야 하
는 값이 상실되는 경우가 있다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 상술한 종래의 체인래치형시프트 레지스터에는 다음과 같은 문제점이 있다. 상술한 체인래치구성
의 시프트 레지스터를 실제로 구성할 경우, 회로를 구성하는 스위치의 성능, 배선부하용량, 공급클록의 
타이밍등에 의해서 회로의 동작이 분산되고, 따라서, 이 회로의 안정적인 동작을 얻기가 어려웠다. 또한, 
종래의 프로그래머블논리회로의 논리셀에서도, 이하에 나타낸 문제점이 있었다. 논리셀에서 플립플롭을 
실현하는 방법은 일반적으로 이하의 2종류의 방법이 알려져 있다. 

Ⅰ. 독립플립플롭형 : 논리셀내에서 플립플롭이 조합된 논리회로와 독립하여 설비되고, 그 플립플롭의 입
력 및 출력을 기능결정용데이터로 제어한다.

Ⅱ. 프로그램피드백형 : 논리셀내에 설비된조합된 논리에, 피드백 패스가 설비되고, 기능결정용데이터로
부터의 접속지시에 의해서, 플립플롭이 형성된다. 

어느 구성에 있어서도 실현할 수 있는 플립플롭의 수는 논리셀의 수에 따라서 결정된다. 따라서, 실현할 
수 있는 플립플롭 수를 늘리기 위해서는 논리셀의 수를 증가시킬 필요가 있고, 이것은 프로그래머블 논리
회로의 칩면적을 증가시키게 된다. 또, 종래의 프로그래머블논리회로나 프로그래머블논리회로시스템에서
는 그 회로를 동작개시시키기 전에 기능 결정용메모리에 기능결정용데이터가 로드되고, 그 후는 프로그래
머블논리회로내의 모든 기능결정용데이터가 재기입때까지, 기능결정용데이터에 의해서 결정되는 논리회로
에 따라서 동작한다. 즉,  프로그래머블논리회로상에서 실현되는 논리회로는 기능결정용데이터에 의해서 
결정되는 논리회로에 동작종료시까지 고정된다. 따라서, 프로그래머블논리회로 및 프로그래머블논리회로
시스템에 있어서 실현되는 논리회로의 게이트수를 늘리기 위해서는 논리셀의 규모를 크게하거나, 논리셀
의 수를 증가시킬 필요가 있어, 이 경우에도, 프로그래머블논리회로의 칩면적을 증가시키게 된다. 본 발
명의 목적은 작은 사이즈의 시프트 레지스터를 제공하는 것에 있다. 이 시프트 레지스터에 의해서, 다단
의 시프트 레지스터를 사용하는 회로, 예를 들어, 프로그래머블 논리회로의 기능결정용메모리를 소형화할 
수 있다. 

또, 본 발명의 다른 목적은 실현되는 플립플롭의 수를 증가한 프로그래머블논리회로를 제공하는 것에 있
다. 또, 본 발명의 다른 목적은 기능결정용메모리의 값을 동작중에 변경할 수 있고, 또 프로그래머블논리
회로의 일부를 자유롭게 초기화할 수 있어, 이것에 의해서, 실현할 수 있는 논리회로의 실질적인 게이트
수를 증가한 프로그래머블논리회로 및 프로그래머블논리회로시스템을 제공하는 것에 있다. 그 결과, 프로
그래머블논리회로 및 프로그래머블회로시스템의 비용을 대폭 절감할 수 있다. 이 들에 의해서, 상술한 문
제점을 해결할 수 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기 과제를 해결하기 위해서 본 발명에서는 하기한 수단을 강구한 것을 특징으로 하는 것이다. 

청구항 1 기재의 발명장치에서는 체인형식으로 순차적으로 접속된 복수의 회로셀을 갖는 시프트 레지스터
로서, 상기 복수의 회로셀의 각각은 제1반전게이트와, 상기 제1반전게이트의 출력에 접속되어 클록에 의
해서 스위치 동작하는 제1트랜스미션 게이트와, 상기 제1트랜스미션 게이트의 출력에 접속된 제2반전게이
트와, 상기 제2반전게이트의 출력과 상기 제1반전게이트의 입력의 사이에 접속되어 상기 클록에 의해서 
스위치 동작하는 제1P채널트랜지스터와, 상기 제2반전게이트의 출력에 접속되어 반전클록에 의해서 스위
치 동작하는 제2트랜스미션 게이트와, 상기 제1트랜스미션 게이트의 출력에 접속되어 상기 반전클록에 의
해서 스위치 동작하는 제2P채널트랜지스터를 갖고, 상기 회로셀의 상기 제1반전게이트의 입력은 상기 회
로셀의 전단의 회로셀의 제2트랜스미션 게이트의 출력에 접속되고, 상기 회로셀의 상기 제1반전게이트의 
출력은 상기 전단의 회로셀의 상기 제2P채널트랜지스터의 출력에 접속되어, 상기 복수의 회로셀이 순차적
으로 접속되는 것을 특징으로 한다. 

청구항2 기재의 발명장치에서는 청구항1 기재의 시프트 레지스터에 있어서, 상기 제1반전게이트는 제1인
버터를 갖고, 상기 제2반전게이트는 제2인버터를 갖는 것을 특징으로 한다. 

청구항3  기재의  발명장치에서는  청구항1  기재의  시프트  레지스터에  있어서,  상기  제1반전게이트는 제
1NAND게이트를 갖고, 상기 제2반전게이트는 제2NAND게이트를 갖는 것을 특징으로 한다.

청구항4 기재의 발명장치에서는 청구항1 기재의 시프트 레지스터에 있어서, 상기 제1반전게이트는 제1NOR
게이트를 갖고, 상기 제2반전게이트는 제2NOR게이트를 갖는 것을 특징으로 한다. 

청구항5 기재의 발명장치에서는 청구항1 내지 4중 어느 한항 기재의 시프트 레지스터에 있어서, 상기 클
록 및 상기 반전클록을 공급하는 클록공급회로를 더 포함하고, 클록공급회로는 입력클록을 버퍼링하여 상
기 클록을 출력하는 제1버퍼회로와, 상기 입력클록을 반전하여 상기 반전클록을 출력하는 제2버퍼회로를 
갖고, 상기 제1버퍼회로 및 상기 제2버퍼의 적어도 한쪽은 P채널트랜지스터측의 드라이브능력이 N채녈측
의 드라이브능력보다 실질적으로 동등 이상이 되도록 트랜지스터파라미터를 조절한 인버터를 포함하는 것
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을 특징으로 한다. 

청구항6 기재의 발명장치에서는 청구항1 내지 4중 어느 한항 기재의 시프트 레지스터에 있어서, 상기 클
록 및 상기 반전클록을 공급하는 클록 공급회로를 더 포함하고, 클록공급회로는 입력클록을 버퍼링하여 
상기 클록을 출력하는 제1버퍼회로와, 상기 입력클록을 반전하여 상기 반전클록을 출력하는 제2버퍼회로
를 갖고, 상기 제1버퍼회로 및 상기 제2버퍼회로중 적어도 한쪽은 P채널트랜지스터의 수가 N채널 트랜지
스터의 수 보다도 많은 인버터를 포함하는 것을 특징으로 한다. 

청구항7 기재의 발명장치에서는 청구항6 기재의 시프트 레지스터에 있어서, 상기 P채널트랜지스터의 드라
이브능력을 Dp, 상기 N채널트랜지스터의 드라이브능력을 Dn으로 할 때, 상기 P채널트랜지스터 수와 상기 
N채널트랜지스터수의 비는 실질적으로 Dp/Dn 이상인 것을 특징으로 한다.

청구항8 기재의 발명장치에서는 청구항3 기재의 시프트 레지스터에 있어서, 상기 제1NAND게이트중 하나의 
입력단자와 상기 제2NAND에이트중 하나의 입력단자에 접속되고, 상기 회로셀내의 상태를 설정하기 위한 
상태설정회로를 더 갖는 것을 특징으로 한다.

청구항9 기재의 발명장치에서는 청구항4 기재의 시프트 레지스터에 있어서, 상기 제1NOR게이트중 하나의 
입력단자와 상기 제2NOR게이트중 하나의 입력단자에 접속되어, 상기 회로셀내의 상태를 성정하기 위한 상
태설정회로를 더 갖는 것을 특징으로 한다.

청구항10 기재의 발명장치에서는 청구항1 내지 7중 어느 한항 기재의 시프트 레지스터에 있어서, 상기 복
수의 회로셀의 각각은 데이터출력단자를 갖고, 상기 복수의 회로셀의 데이터출력단자에 접속되어 제어입
력신호에 따라서 상기 데이터출력단자로부터의 데이터의 하나를 출력하는 디코더회로를 더 갖는 것을 특
징으로 한다. 

청구항11 기재의 발명장치에서는 청구항1 내지 9중 어느 한항 기재의 시프트 레지스터에 있어서, 상기 복
수의 회로셀의 일부 회로셀의 상기 제1, 제2트랜스미션 게이트, 상기 제1, 제2P채널트랜지스터의 클록입
력단자에 접속되고, 제1모드에서는 상기 클록 및 상기 반전클록을 상기 클록입력단자에 공급하고, 제2모
드에서는 상기 일부의 회로셀을 나머지의 회로셀에서 아이솔레이트하기 위해서 상기 클록입력단자의 일부
에 소정의 신호를 공급하고, 또 나머지 클록입력단자에는 임의의 신호를 공급하는 클록제어회로를 더 갖
고, 상기 제2모드에서는 상기 일부의 회로셀이 플립플롭으로서 동작할 수 있는 것을 특징으로 한다.

청구항12 기재의 발명장치에서는 기능결정용데이터가 공급되는 기능결정용메모리와, 상기 기능결정용데이
터에 따라서 소망의 논리회로를 실현하는 적어도 하나의 논리셀을 갖는 프로그래머블논리회로로서, 상기 
기능결정용메모리는 체인형식으로 순차적으로 접속된 복수의 회로셀을 갖는 시프트 레지스터를 갖고, 상
기 복수의 회로셀의 각각은 제1의 반전게이트와, 상기 제1반전게이트의 출력에 접속되어 클록에 의해서 
스위치 동작하는 제1트랜스미션게이트와, 상기 제1트랜스미션 게이트의 출력에 접속된 제2반전게이트와, 
상기 제2반전게이트의 출력과 상기 제1반전게이트의 입력 사이에 접속되어 상기 클록에 의해서 스위치 동
작하는 제1P채널트랜지스터와, 상기 제2반전게이트의 출력에 접속되어 반전클록에 의해서 스위치 동작하
는 제2트랜스미션 게이트와, 상기 제1트랜스미션 게이트의 출력에 접속되어 상기 반전클록에 의해서 스위
치 동작하는 제2P채널트랜지스터를 갖고, 상기 회로셀의 상기 제1반전게이트의 입력은 상기 회로셀 전단
의 회로셀의 제2트랜스미션 게이트의 출력에 접속되고, 상기 회로셀의 상기 제1반전게이트의 출력은 상기 
전단의 회로셀의 상기 제2P채널트랜지스터의 출력에 접속되어, 상기 복수의 회로셀이 순차적으로 접속되
는 것을 특징으로 한다.

청구항13 기재의 발명장치에서는 청구항12 기재의 프로그래머블논리회로에 있어서, 상기 제1 및 제2반전
게이트는 NAND게이트 및 NOR 게이트 중 어느 한쪽을 갖고, 그 게이트의 한쪽으로부터 소정의 신호를 공급
함으로서 상기 회로셀의 상태를 설정할 수 있는 것을 특징으로 한다.

청구항14 기재의 발명장치에서는 청구항12 또는 13 기재의 프로그래머블논리회로에 있어서, 상기 복수의 
회로셀의 일부 회로셀의 상기 제1, 제2트랜스미션 게이트, 상기 제1, 제2P채널트랜지스터의 클록입력단자
에 접속되어, 제1모드에서는 상기 클록 및 상기 반전클록을 상기 클록 입력단자에 공급하고, 제2모드에서
는 상기 일부의 회로셀을 나머지의 회로셀에서 아이솔레이트하기 위해서 상기 클록입력단자의 일부에 소
정의 신호를 공급하고, 또 나머지의 클록입력단에는 임의의 신호를 공급하는 클록제어회로를 더 갖고, 상
기 제2모드에서는 상기 일부의 회로셀이 플립플롭으로서 동작할 수 있고, 상기 플립플롭은 상기 소망하는 
논리회로의 일부로서 사용할 수 있는 것을 특징으로 한다. 

청구항15 기재의 발명장치에서는 기능결정용데이터에 따라서 소망의 논리회로를 실현하는 프로그래머블논
리회로로서, 복수의 부분회로를 갖고, 상기 프로그래머블논리회로가 동작중, 적어도 하나의 부분회로에 
제어신호가 공급될 때, 다른 동작중의 부분회로의 동작에 영향을 주는일 없이, 상기 적어도 하나의 부분
회로에서 실현된 회로기능이 변경되는 것을 특징으로 한다.

청구항16 기재의  발명장치에서는 청구항15 기재의  프로그래머블논리회로에 있어서, 상기 부분회로는 논
리기능을 실현하는 논리셀과, 복수의 부분회로의 접속기능을 실현하는 스위치 박스와, 데이터의 입력 및 
출력 기능을 실현하는 I/O 모듈중 적어도 하나를 포함하는 것을 특징으로 한다.

청구항17 기재의 발명장치에서는 청구항15 또는 16 기재의 프로그래머블논리회로에 있어서 기능결정용 데
이터를 상기 복수의 부분회로중 적어도 하나에 전용선 및 프로그래머블배선중 어느것을 거쳐서 공급하는 
적어도 하나의 기능결정용데이터서버를 더 포함하는 것을 특징으로 한다. 

청구항18 기재의 발명장치에서는 청구항17 기재의 프로그래머블논리회로에 있어서 상기 기능결정용데이터
서버는 저장된 기능결정용데이터를 다른 상기 논리셀 및 외부장치중 어느 것으로 부터의 신호에 의해서 
변경할 수 있는 수단을 포함하는 것을 특징으로 한다. 

청구항19 기재의 발명장치에서는 청구항17 기재의 프로그래머블논리회로에 있어서, 상기 기능결정용데이
터서버는 상기 부분회로마다 설비되어 있는 것을 특징으로 한다. 

청구항20 기재의 발명장치에서는 청구항15 또는 16 기재의 프로그래머블논리회로에 있어서, 상기 부분회
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로는 복수의 기능결정용데이터를 기억하여 이들을 외부에서의 제어신호로 절환함으로서 상기 부분회로에
서 실현되는 회로기능을 단시간에 변경하는 기억회로를 갖는 것을 특징으로 한다. 

청구항21 기재의 발명장치에서는 청구항20 기재의 프로그래머블논리회로에 있어서, 상기 기억회로에 기억
된 상기 복수의 기능결정용데이터중 적어도 하나를 다른 상기 부분회로 및 외부장치의 어느 것으로 부터
의 신호에 의해서 변경하는 수단을  더 갖는 것을 특징으로 한다. 

청구항22 기재의 발명장치에서는 청구항15 또는 16 기재의 프로그래머블논리회로에 있어서 기능결정용 데
이터를 상기 복수의 부분회로의 적어도 하나에 공급하는 적어도 하나의 외부기능결정용데이터서버를 접속
하기 위한 인터페이스를 갖는 것을 특징으로 한다. 

청구항23 기재의 발명장치에서는 청구항15 내지 22중 어느 한항 기재의 프로그래머블 논리회로에 있어서, 
상기 복수의 부분회로중 특정한 부분 회로를 전용선 및 프로그래머블배선중 어느 것을 거쳐서 지정하여 
상기 특정한 부분회로의 회로기능을 선택적으로 변경하는 제어장치를 더 갖는 것을 특징으로 한다. 

청구항24 기재의 발명장치에서는 청구항15 내지 22중 어느 한항 기재의 프로그래머블 논리회로에 있어서, 
상기 복수의 부분회로중 특정한 부분회로를 지정하여 상기 특정한 부분회로의 회로기능을 선택적으로 변
경하는 외부제어장치를 접속하기 위한 인터페이스를 갖는 것을 특징으로 한다. 

청구항25 기재의 발명장치에서는 청구항16 기재의 프로그래머블논리회로에 있어서, 상기 논리셀은 출력데
이터를 유지하는 출력데이터유지회로를 갖고, 상기 프로그래머블논리회로가 동작중, 상기 논리셀에서 실
현된 회로기능이 변경될 때, 다른 동작중의 부분회로의 동작에 영향을 주지 않도록 상기 논리셀의 출력이 
상기 출력데이터유지회로에 의해서 유지되는 것을 특징으로 한다. 

청구항26 기재의 발명장치에서는 청구항25 기재의 프로그래머블논리회로에 있어서, 상기 출력데이터유지
회로는 상기 논리셀의 회로기능을 변경하는 기간에 상기 논리셀내에 프로그래머블에 실현되는 것을 특징
으로 한다. 

청구항27 기재의 발명장치에서는 청구항25 또는 26 기재의 프로그래머블논리회로에 있어서, 상기 출력데
이터유지회로는 플립플롭회로 및 래치회로중 어느것을 포함하는 것을 특징으로 한다. 

청구항28 기재의 발명장치에서는 청구항15 기재의 프로그래머블논리회로에 있어서, 상기 논리셀은 외부에
서 클록과 같이 공급되는 제1기능결정용데이터를 유지하는 동시에 제2기능결정용데이터로 직접 재설정할 
수 있는 시프트 레지스터를 갖는 기능결정용메모리와, 상기 기능결정용메모리에 설정된 기능결정용데이터
에 따라서 논리기능을 결정하는 프로그래머블기능유니트와, 상기 논리셀의 외부에서의 지시에 의해서 상
기 기능결정용메모리에 상기 제2기능결정용데이터를 공급하는 메모리 콘트롤러를 갖고, 상기 프로그래머
블논리회로가 동작중, 상기 제2기능결정용데이터가 상기 메모리 콘트롤러로부터 상기 기능결정용메모리에 
설정될 때, 상기 프로그래머블기능유니트의 상기 제1기능결정용데이터에 따라서 결정된 논리기능이 상기 
제2기능결정용데이터에 따라서 결정되는 논리기능으로 변경되는 것을 특징으로 한다. 

청구항29 기재의 발명장치에서는 청구항28 기재의 프로그래머블논리회로에 있어서, 상기 시프트 레지스터
는 체인래치구성의 시프트 레지스터를 포함하는 것을 특징으로 한다. 

청구항30 기재의 발명장치에서는 청구항29 기재의 프로그래머블논리회로에 있어서, 상기 메모리 콘트롤러
에 공급되는 상기 제2기능결정용데이터는 다른 논리셀에서의 출력신호에 준해서 생성되는 것을 특징으로 
한다. 

청구항31 기재의 발명장치에서는 기능결정용데이터에 따라서 소망의 논리회로를 실현하는 프로그래머블논
리회로시스템으로서, 복수의 프로그래머블논리회로를 포함하는 제2부분회로를 갖고, 상기 프로그래머블논
리회로시스템이 동작중, 적어도 하나의 제2부분회로에 제어신호가 공급될 때, 다른 동작중의 제2부분회로
의 동작에 영향을 주는일 없이, 상기 적어도 하나의 제2부분회로에서 실현된 회로기능이 변경되는 것을 
특징으로 하는 프로그래머블논리회로시스템.

청구항32 기재의 발명장치에서는 청구항31 기재의 프로그래머블논리회로시스템에 있어서, 상기 제2부분회
로는 상기 복수의 프로그래머블논리회로의 접속기능을 실현하는 복수의 스위치 디바이스(switch device)
와, 데이터의 입력 및 출력의 기능을 실현하는 복수의 I/O 모듈을 포함하는 것을 특징으로 한다. 

청구항33 기재의 발명장치에서는 청구항31 또는 32 기재의 프로그래머블논리회로시스템에 있어서, 기능결
정용데이터를 상기 제2부분회로에 전용선 및 프로그래머블배선중 어느 것을 거쳐서 공급하는 적어도 하나
의 기능결정용데이터서버를 더 포함하는 것을 특징으로 한다. 

청구항34 기재의 발명장치에서는 청구항33 기재의 프로그래머블논리회로 시스템에 있어서, 상기 기능결정
용데이터서버는 저장된 기능결정용데이터를 다른 프로그래머블논리회로 및 외부장치의 어느것으로 부터의 
신호에 의해서 변경할 수 있는 수단을 포함하는 것을 특징으로 한다. 

청구항35 기재의 발명장치에서는 청구항33 기재의 프로그래머블논리회로 시스템에 있어서, 상기 기능결정
용데이터서버는 상기 제2부분회로마다 설비되어 있는 것을 특징으로 한다. 

청구항36 기재의 발명장치에서는 청구항31 또는 32  기재의 프로그래머블논리회로시스템에 있어서, 상기 
제2부분회로는 복수의 기능결정용데이터를 기억하여 그것들을 외부에서의 제어신호로 절환함으로서 상기 
제2부분회로에서 실현되는 회로기능을 단시간에 변경하는 기억회로를 갖는 것을 특징으로 한다. 

청구항37 기재의 발명장치에서는 청구항36 기재의 프로그래머블논리회로시스템에 있어서, 상기 기억회로
에 기억된 상기 복수의 기능결정용데이터중 적어도 하나를 다른 상기 제2부분회로 및 외부장치중 어느하
나로 부터의 신호에 의해서 변경하는 수단을 더 갖는 것을 특징으로 한다. 

청구항38 기재의 발명장치에서는 청구항31 또는 32 기재의 프로그래머블논리회로시스템에 있어서 기능결
정용데이터를 상기 복수의 제2부분회로의 적어도 하나에 공급하는 적어도 하나의 외부기능결정용데이터서
버를 접속하기위한 인터페이스를 갖는 것을 특징으로 한다. 
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청구항39 기재의 발명장치에서는 청구항31 내지 38중 어느 한항 기재의 프로그래머블논리회로시스템에 있
어서, 상기 복수의 제2부분회로중 특정한 제2부분회로를 전용선 및 프로그래머블배선중 어느 하나를 거쳐
서 지정하여 상기 특정의 제2부분회로의 회로기능을 선택적으로 변경하는 제어장치를 더 갖는 것을 특징
으로 한다. 

청구항40 기재의 발명장치에서는 청구항31 내지 38중 어느한항 기재의 프로그래머블논리회로시스템에 있
어서, 상기 복수의 제2부분회로중 특정한 제2부분회로를 지정하여 상기 특정한 제2부분회로의 회로기능을 
선택적으로 변경하는 외부제어장치를 접속하기위한 인터페이스를 갖는 것을 특징으로 한다. 

상기한 발명은 아래와 같이 작용한다. 청구항1 내지 4중 어느 한항 기재의 시프트 레지스터에 있어서는 
메인신호패스에 있어서의 전송시간은 피드백 회로에서의 전송시간보다도 짧게 된다. 따라서, 체인래치구
성의 시프트 레지스터의 동작타이밍을 안정하게 실현할 수 있다. 체인래치구성의 시프트 레지스터를 사용
함으로서, 시프트 레지스터를 구성하는 게이트수나 칩면적도 종래의 반이하로 절감할 수 있다. 또 대단히 
많은 단수의 시프트 레지스터를 메모리로서 사용하는 프로그래머블논리회로에서도, 메모리를 위한 칩면적
을 절감할 수 있고, 칩면적에 대한 프로그램 가능한 논리회로게이트수를 증가할 수 있다. 

청구항5 내지 7중 어느 한항 기재의 시프트 레지스터에 있어서는 P채널트랜지스터측의 구동능력을 N 채널
트랜지스터측의 구동능력보다 실질적으로 크게할 수 있다. 따라서, 회로셀의 스위치 출력의 상승시간 및 
하강시간을 실질적으로 동일하게 할수 있다. 이상의 조건에 의해서 체인래치구성의 시프트 레지스터의 동
작을 보다 안정화 및 확실히할 수 있다. 

청구항8 또는 9 기재의 시프트 레지스터에 있어서는 상태설정회로에 의해서 체인래치구성의 시프트 레지
스터의 내부상태를 자유롭게 설정할 수 있다. 

청구항10 기재의 시프트 레지스터에 있어서는 디코더 회로에 임의의 제어신호를 공급함으로서, 메모리데
이터로 결정된 논리에 따른 출력을 얻는다. 즉 디코더회로와 시프트 레지스터에 의해서, 임의의 논리회로
를 구성할 수 있다. 

청구항11 기재의 시프트 레지스터 및 청구항12 또는 14기재의 프로그래머블논리회로에서는 체인래치구성
의 시프트 레지스터의 일부의 회로셀에 소정 신호를 공급함으로서, 그 회로셀을 플립플롭으로서 동작시킬 
수 있다. 따라서, 이 시프트 레지스터를 프로그래머블논리회로의 기능결정용메모리에 사용한 경우, 그 기
능결정용메모리의 일부를 플립플롭으로서 사용할 수 있고, 논리셀에서 실현되는 플립플롭의 수를 증가시
킬 수 있다. 

청구항13 기재의 프로그래머블논리회로에서는 논리셀 내의 회로셀의 상태를 임의로 설정할 수 있다. 

청구항15, 16 및 28중 어느 한항 기재의 프로그래머블 논리회로 및 청구항31 또는 32 기재의 프로그래머
블논리회로시스템에 있어서는 프로그래머블논리회로 또는 프로그래머블논리회로 시스템이 동작중,  다른 
동작중의 부분회로의 동작에 영향을 주는 일 없이, 적어도 하나의 부분회로에서 실현된 회로기능을 변경
할 수 있다. 이 회로기능의 변경에 의해서, 논리기능, 접속기능 및 데이터로 입출력기능을 변경할 수 있
다. 

이것에 의해 게이트수로 결정되는 구성가능 회로수 보다도 많은 회로를 실현할 수 있다. 

청구항17 내지 19항중 어느 한항 기재의 프로그래머블논리회로 및 청구항33 내지 35중 어느 한항 기재의 
프로그래머블논리회로시스템에 있어서는 기능결정용데이터를 공급하기 위한 기능결정용데이터서버를 포함
하고 상기 기능결정용데이터는 전용선 및 프로그래머블배선중 어느 것을 거쳐서 부분회로에 공급할 수 있
다. 따라서 기능결정용데이터를 효율 좋게 부분회로에 공급할 수 있고, 프로그래머블논리회로 및 프로그
래머블논리회로시스템의 회로구성을 간이화 할 수 있다. 

청구항20 또는 21 기재의 프로그래머블논리회로 및 청구항36 또는 37 기재의 프로그래머블논리회로시스템
에서는 부분회로는 복수의 기능결정용데이터를 저장하는 기억회로를 갖고 있다. 따라서, 기능결정용데이
터를 절환함으로서, 부분회로에서 실현되는 회로기능을 단시간에 변경할 수 있다. 

청구항22 기재의 프로그래머블논리회로 및 청구항38 기재의 프로그래머블 논리회로시스템에 있어서는 기
능결정용데이터서버를 접속하기 위한 인터페이스가 설비되어 있다. 따라서, 기능결정용데이터서버는 외부
에 설비할 수 있기 때문에, 프로그래머블논리회로 및 프로그래머블논리회로시스템을 간이화 할수 있다. 
또, 기능결정용데이터서버로서, 퍼스널컴퓨터등의 대형의 고기능 장치를 사용할 수 있다. 

청구항23 기재의 프로그래머블논리회로 및 청구항39 기재의 프로그래머블논리회로시스템에 있어서는 특정
한 부분회로의 회로기능을 선택적으로 변경하는 제어장치가 설비되어 있다. 제어장치는 전용선 및 프로그
래머블배선중 어느것을 거쳐서 부분회로에 접속되어 있다. 따라서, 프로그래머블논리회로가 동작중에, 특
정한 부분회로만의 회로 기능을 효율 좋게 변경할 수 있다. 

청구항24 기재의 프로그래머블논리회로 및 청구항40 기재의 프로그래머블논리회로시스템에 있어서는 제어
장치를 접속하기위한 인터페이스가 설비되어 있다. 따라서, 제어장치는 외부에 설비할수 있기 때문에, 프
로그래머블논리회로 및 프로그래머블논리회로시스템을 간이화할 수 있다. 또, 제어장치로서, 퍼스널컴퓨
터등의 대형의 고기능 장치를 사용할 수 있다. 

청구항25 내지 27중 어느 한항 기재의 프로그래머블논리회로에서는 논리셀에서 실현된 회로기능이 변경될 
때, 논리셀의 출력이 출력데이터유지회로에 의해서 유지된다. 따라서, 특정한 논리셀의 회로기능이 변경
되더라도, 다른 동작중의 논리셀의 동작에 영향을 주는 것을 방지할 수 있다. 

청구항29 기재의 프로그래머블논리회로에서는 기능결정용메모리의 시프트 레지스터는 체인래치구성의 시
프트레지스터로 구성되어 있다. 따라서, 프로그래머블논리회로를 소형화할 수 있다. 

청구항30 기재의 프로그래머블논리회로에서는 메모리콘트롤러에 공급되는 기능결정용데이터는 다른 논리
셀에서의  출력신호를  기초로  생성된다.  따라서,  외부에서  기능결정용데이터를  공급할  필요가  없기 
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때문에, 프로그래머블논리회로에서 구성할 수 있는 회로기능규모를 게이트수로 정해지는 회로기능규모보
다도 자율적으로 증가시킬 수 있다. 

본 발명에 관한 시프트 레지스터의 실시예에 대해서 설명한다. 제1도는 본 발명에 관한 시프트 레지스터
의 실시예의 회로구성도이다. 제2도는 제1도에 나타낸 시프트 레지스터의 클록공급회로의 
회로구성도이다.

제1도에 나타낸 시프트 레지스터는 체인래치구성을 갖고 있고, 시프트 레지스터의 일부를 제1도에 나타내
고 있다. 제1도에 나타낸 시프트 레지스터에서는 회로셀(a∼f)이 세로로 접속되어 있다. 하나의 회로셀과 
그 인접의 회로셀의 일부의 회로로서, 플립플롭을 구성할 수 있다. 본 발명에 관한 시프트 레지스터의 회
로셀에서는 메인신호패스에 있어서의 스위치로서, 트랜스미션 게이트(1a∼1f, 2a∼2f)가 설비되어 있고, 
또, 피드백루프의 스위치로서 P채널 MOS 트랜지스터 (3a∼3f, 4a∼4f)가 설비되어 있다. 

또, 각 회로셀에서 트랜스미션 게이트(1a∼1f), P채널 트랜지스터(3a∼3f)에는 클록(CK)이 공급되고, 트
랜스미션  게이트(2a~2f)  및  P채널트랜지스터(4a∼4f)에는  클록(XCK)(클록(CK)을  반전한  클록)이 

공급된다. 따라서, 트랜스미션 게이트(1a∼1f) 및 P 채널트랜지스터(3a∼3f)가 도통되어 있을 때에는 트
랜스미션 게이트(2a∼2f) 및 P채널트랜지스터(4a∼4f)는 비도통으로 되어, 이들 군은 배타적으로 동작한
다. 

상기한 구성에서는 트랜스미션 게이트(1a∼1f, 2a∼2f)의 전송지연은 P채널트랜지스터 (3a∼3f, 4a∼4f)
의 전송지연보다도 작다. 따라서, 메인신호패스의 전송시간은 피드백회로의 전송시간보다도 짧게 된다. 
이상의 구성에 의해서, 전술한 체인래치구성의 시프트 레지스터의 동작타이밍을 안정적으로 실현할 수 있
다. 

클록(CK, XCK)은 제2도에 나타낸 클록공급회로에 의해서 공급된다. 제2도에 있어서, 입력된 클록은 인버
터(7)에 의해서 반전되어, 2개의 신호로 분할된다. 한쪽은 인버터(8)에 의해서 다시 반전되어 클록(CK)을 
출력한다. 다른쪽은 인버터(9)에 의해서 반전된 후, 재차인버터(10)에 의해서 반전되어 클록(XCK)을 출력
한다. 

인버터는 일반적으로 P채널트랜지스터와 N채널트랜지스터로 구성된다. 그러나 N채널트랜지스터의 구동력
은 P채널트랜지스터의 구동능력 보다도 수배크기 때문에, 출력파형의 상승에지가 급격하게 천이할 수 없
다. 이 문제는 P채널트랜지스터측의 구동능력을 N채널트랜지스터측의 구동능력보다 실질적으로 크게함으
로서 해결할 수 있음을 실험적으로 알았다. 

상기한 해결방법을 달성하기 위해서, 커스텀(LSI)에서는 P채널측의 트랜지스터의 구동능력을 증가시키기 
위해서 큰 사이즈의 P채널트랜지스터를 사용할 수 있다. 또한, 게이트어레이에서는 트랜지스터의 사이즈
가 똑같기 때문에 제2도에 나타낸 바와 같이, 인버터(8, 10)의 P채널트랜지스터 수를 N채널트랜지스터의 
수보다도 많게 한다. 

P채널트랜지스터의 구동능력을 Dp, N채널트랜지스터의 구동능력을 Dn으로 하면, P채널트랜지스터의 수와 
N채널트랜지스터의 수의 비는 Dn/Dp보다도 실질적으로 큰 것이 바람직하다. 각 트랜지스터의 절대수는 클
록공급회로의 클록이 접속되는 부하의 량(스위치 수)에 의존한다. 상기의 조건을 만족할 때에, 출력파형
의 상승에지가 급격하게 천이할 수 있어, 클록(CK)과 클록(XCK)의 파형이 실질적으로 대칭이 된다. 

상술한 바와 같이 본 발명에 관한 시프트 레지스터에서는 스위치회로로서, 트랜스미션 게이트 및 P채널트
랜지스터가 사용되고, 또 클록공급회로에서는 실질적으로 대칭성을 갖는 클록(CK, XCK)이 각 스위치에 공
급된다. 따라서, 회로셀에서의 스위치의 출력의 상승시간 및 하강시간을 실질적으로 동일하게 할수 있다. 
또한, 피드백 루프에 있어서도, 종류가 다른 트랜스미션 게이트와 P채널트랜지스터를 사용하고, 신호의 
전송시간이  적절하게  조정되어  있다.  이상의  조건에  의해서,  커스팀(LSI)  뿐만  아니라  게이트에 
있어서도, 전술한 체인래치구성의 시프트 레지스터의 동작을 보다 안정화 및 확실화 할 수 있다. 

본 발명에 관한 시프트 레지스터에서는 하나의 플립플롭을 제62도에 나타낸 종래의 플립플롭의 게이트수
의 약반이하로 구성할 수 있다. 따라서, 시프트 레지스터를 구성하는 게이트수나 칩면적도 종래의 반이하
로 절감할 수 있다. 또, 대단히 많은 단수의 시프트 레지스터를 메모리로서 사용하는 프로그래머블논리회
로에서도, 메모리를 위한 칩면적을 절감할 수 있고, 칩면적에 대한 프로그램가능한 논리회로게이트수를 
증가할 수 있다. 

제3도는 제1도에 나타낸 본 발명에 관한 시프트 레지스터의 실시예의 변경예이다. 제3도에 나타낸 시프트 
레지스터에서는 제1도에 나타낸 시프트 레지스터와 비교하여, 인버터 (5a∼5f, 6a∼6f)대신에, NAND게이
트 (11a∼11f 및 12a∼12f)가 사용되고 있다. 본 회로에서는 NAND게이트 (11a∼11f 및 12a∼12f)의 나머
지 입력(S 및 R)에 논리 ＂1＂을 설정하면, 각 NAND게이트 (11a∼11f 및 12a∼12f)는 각각 인버터로서 동
작한다. 이 경우의 이 시프트 레지스터의 동작은 제1도에 나타낸 시프트레지스트와 같다. 

한편, NAND게이트(11a∼11f 및 12a∼12f)의 나머지 입력(S 및 R)에 논리 ＂0＂을 설정하면, NAND게이트
(11a∼11f, 및 12a∼12f)의 출력은 논리 ＂1＂ 로 고정할 수 있다. 따라서, NAND게이트의 나머지 입력(S 
및 R)을 자유롭게 설정함으로서, 페로에 유지되는 값을 임의로 설정할 수 있다. 

제4도는 제1도에 나타낸 본 발명에 관한 시프트 레지스터의 실시예의 변경예이다. 제4도에 나타낸 시프트 
레지스터에서는 제1도에 나타낸 시프트 레지스터와 비교하여, 인버터 (5a∼5f 및 6a∼6f) 대신에, NOR게
이트(13a∼13f 및 14a∼14f)가 사용되고 있다. 본 회로에서는 NOR게이트(13a∼13f 및 14a∼14f)의 나머지 
입력(S 및 R)에 논리 ＂0＂를 설정하면, 각 NOR게이트(13a∼13f 및 14a∼14f)는 각각 인버터로서 동작한
다. 이 경우의 이 시프트 레지스터의 동작은 제1도에 나타낸 시프트 레지스터와 같다. 

한편, NOR게이트(13a∼13f 및 14a∼14f)의 나머지 입력(S 및 R)에 논리 ＂1＂을 설정하면, NOR게이트(13a
∼13f 및 14a∼14f)의 출력은 논리 ＂0＂으로 고정할 수 있다. 따라서, NOR게이트의 나머지 입력(S 및 
R)을 자유롭게 설정함으로서, 폐로에 유지되는 값을 임의로 설정할 수 있다. 

제5도는 임의 상태가 설정가능한 상태설정회로가 설비된 시프트 레지스터의 구성예를 나타내는 도면이다. 
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제5도에서는 제3도에 나타낸 시프트 레지스터의 회로셀(a∼c)에 각각 상태설정회로(15a∼15c)가 접속되어 
있다. 이 상태설정회로(15a∼15c)에서는 입력신호(WRITE  및 DATA)의 조합에 의해서, 체인래치의 상태를 
변화시킬 수 있다. 

제6도는 제5도에 나타낸 상태설정회로의 구성예이다. 이 상태설정회로는 NAND게이트(16a∼16c  및 18a∼
18c)와 인버터(20a∼20c)로 구성되어 있다. 예를 들어, 논리셀(a)에서, 입력신호(WRITE)가 논리 ＂0＂일 
때, 입력신호(DATA)의 값에 관계없이, NAND게이트(16a 및 18a)의 양쪽의 출력공통논리 ＂1＂이 된다. 이 
경우, 논리셀(a)의 NAND게이트(11a 및 12a)는 인버터로서 동작한다.

한편, 입력신호(WRITE)가 논리 ＂1＂일 때, NAND게이트(16a 및 18a)의 출력은 입력신호(DATA)에 따라서 
(논리 ＂0＂, 논리 ＂1＂) 또는 (논리 ＂1＂, 논리 ＂0＂)가 된다. 전자의 경우, 논리셀(a)의 NAND게이트
(11a)의 출력이 논리 ＂1＂로 설정되고, 후자의 경우 NAND게이트(12a)의 출력은 논리 ＂1＂로 설정된다. 

제7도는 제5도에 나타낸 상태설정회로의 다른 구성예이다. 이 상태설정회로는 OR게이트(22a∼22c 및 24a
∼24c)와 인버터(26a∼26c)로 구성되어 있다. 예를 들어, 논리셀(a)에서, 입력신호(WRITE)가 논리 ＂1＂
일 때, 입력신호(DATA)의 값에 관계없이, OR게이트(22a, 24a)의 양쪽의 출력공통논리 ＂1＂로 된다. 이 
경우, 논리셀(a)의 NAND게이트(11a 및 12a)는 인버터로서 동작한다. 

한편, 입력신호(WRITE)가 논리 ＂0＂일 때, OR게이트(22a 및 24a)의 출력은 입력신호(DATA)에 따라서 (논
리 ＂0＂, 논리 ＂1＂) 또는 (논리 ＂1＂, 논리 ＂0＂)가 된다. 전자의 경우, 논리셀(a)의 NAND게이트
(11a)의 출력이 논리 ＂1＂로 설정되고, 후자의 경우 NAND게이트(12a)의 출력이 논리 ＂1＂로 설정된다. 

또, 상태설정회로는 상술한 구성에 한정되지 않는다. 즉, 상태설정회로가 NAND게이트(11a,12a)를 쌍방 모
두 인버터로서 동작시키거나, 적어도 어느 한쪽의 출력을 고정하는 기능을 가지면 그 상태설정회로는 여
러가지의 회로구성을 가질 수 있다. 

또, 제4도에 나타낸 시프트 레지스터에 대해서도 같은 상태설정회로를 부가할 수 있다. 이 경우, 전형적
인  상태설정회로는  AND게이트와  인버터의  조합  또는  NOR게이트와  인버터의  조합에  의해서  구성할  수 
있다. 

제8도는 본 발명에 관한 시프트 레지스터의 룩업테이블(look-up table)의 응용예이다. 제8도에서는 시프
트레지스터는 RAM(28)으로 사용되고, 시프트 레지스터의 각 회로셀은 메모리 셀로서 정의되고 있다. 각 
메모리셀의 출력은 디코더회로(30)에 접속되어 있다. 디코더회로(30)와 RAM(28)의 조합에 의해서 3 입력
프로그래머블기능유니트(룩업테이블)를 실현할 수 있다. 즉, 입력(A, B, C)에 대해서 메모리데이터로 결
정된 논리에 따른 출력이 얻어진다. 

제9도는 제8도에 나타낸 디코더회로의 구성예이다. 디코더회로의 입력(A, B, C)은 각각 상보신호로 공급
된다. 제9도의 디코더회로는 입력(A, B, C)에 의해서 제어되는 3단의 스위치군으로 구성되어 있고, 입력
(A)에  의해서  제어되는  초단의  스위치군은  각  메모리  셀에  접속되어  있다.  입력  (A,  B,  C)의  조합 
의해서, 8개의 메모리 셀의 데이터중 1개가 선택된다. 이 구성에 의해서, 3입력조합 논리를 실현할 수 있
다. 

제10도는 제8도에 나타낸 디코더회로의 다른 구성예이다. 제10도에 나타낸 디코더회로에서는 제9도에 나
타낸 디코더회로와 비교하여 각각의 스위치가 트랜스미션 게이트로 구성되어 있다. 제10도에 나타낸 룩업
테이블은 제9도에 나타낸 회로와 같이 동작한다. 

다음에, 본 발명에 관한 시프트 레지스터의 기타 실시예에 대해서 설명한다. 종래의 프로그래머블논리회
로에서는 플립플롭은 논리셀내에 미리 준비된 플립플롭 또는 논리셀에 피드백 패스(feedback path)를 부
가함으로서 실현할 수 있다. 따라서 실현되는 플립플롭의 수는 미리 정해져 있어 더 많은 플립플롭을 논
리셀내에 실현하는 것은 어려웠다. 본 발명에서는 프로그래머블논리회로의 기능결정용메모리로서 상술한 
시프트 레지스터를 사용하면, 이 시프트 레지스터의 일부를 플립플롭으로서 사용할 수 있다. 

제11도는 체인래치의 일부를 플립플롭으로서 사용가능한 본 발명에 관한 시프트 레지스터의 실시예의 모
델도이다. 제11도에 있어서, 해칭된 회로셀을 플립플롭으로서 사용할 수 있다. 또, 플립플롭으로서 사용
되는  회로셀에는  스위치(Q)  및  인버터(R)가  더  부가된다.  회로셀의  일부를  플립플롭으로서  사용하는 
경우, 스위치(A, B, M, N)가 오프되어, 플립플롭으로서 사용되는 회로셀이 나머지 회로셀과 아이솔레이트
된다. 이 아이솔레이트에 의해서, 일부의 회로셀이 플립플롭으로서 동작하고 있을 때, 이들의 동작이 나
머지의 회로셀에 유지되어 있는 기능결정용데이터에 영향을 미치는 것이 방지된다. 

해칭된 회로셀을 플립플롭으로서 사용하는 경우, 스위치(H,G)의 제어타이밍은 스위치(H)가 오프될 때, 귀
환로(O)가 스위치(G)만으로 귀환로(P)와 접속되도록(스위치 (G)가 온) 설정된다. 또한, 스위치(D,  J)는 
항상 온되어, 능동회로(F 및 L)의 출력이 항상 인버터(C 및 I)의 입력단으로 전송된다. 

스위치(Q, K)군과, 스위치(E, G)군은 배타적으로 제어된다. 입력단자(S)에 인가된 신호는 스위치(Q, K)가 
온이고 스위치(E, G)가 오프될 때 인버터(F)의 출력단으로 전송되고, 또 인버터(C)의 출력단으로 전송된
다. 다음에 스위치(Q 및 K)가 오프이고 스위치(E 및 G)가 온일 때, 인버터(F, C)의 입출력상태는 폐로
(O)로 유지된다. 다음에, 재차, 스위치(Q, K)가 온이고 스위치(E, G)가 오프 될 때, 폐로(O)로 유지되어 
있던 신호는 폐로(P)로 천이하는 동시에, 출력단자(T)로부터 출력된다. 

상술한 바와 같이, 체인래치 구성의 시프트 레지스터의 일부 회로셀에 소정 신호를 공급함으로서, 그 회
로셀을 플립플롭으로서 동작시킬 수 있다. 따라서, 이 시프트 레지스터를 프로그래머블논리회로의 기능결
정용메모리에 사용한 경우, 그 기능결정용메모리의 일부를 플립플롭으로서 사용할 수 있고, 논리셀에서 
실현되는 플립플롭의 수를 증가시킬 수 있다. 따라서, 프로그래머블논리회로의 등가게이트 수를 대폭 향
상시킬 수 있다. 

제12도는 제11도에 나타낸 시프트 레지스터의 실시예의 구체적 구성도이다. 제12도에 나타낸 시프트 레지
스터에서는 제1도에 나타낸 시프트 레지스터와 같이, 스위치로서 트랜스미션 게이트와 P채널 MOS가 사용
되고 있다. 또, 회로셀(b)에는 트랜스미션 게이트(40)가 접속되고, 회로셀(c)에는 인버터(42)가 접속되어 
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있다. 또한, 플립플롭으로서 사용가능한 회로셀(b,c) 및 회로셀(a)의 일부에는 제2도에 나타낸 클록공급
회로 대신에 클록제어회로(clock distributor)가 접속되어 있다. 

이  클록제어회로는  회로셀이  플립플롭으로서  사용되지  않는  경우에는  제1도  및  제2도에  나타낸  클록 
(CK,XCK)을 회로셀내의 각 스위치에 공급한다. 한편, 회로셀이 D플립플롭으로서 사용되는 경우, 클록제어
회로는 회로셀(b,c)을 나머지 회로로부터 아이솔레이트하도록 소정 클록을 공급하고, 또 D플립플롭을 위
한 클록(DCK,XDCK)을 공급한다.

제13도은 제12도에 나타낸 클록제어회로의 회로구성도이다. 클록제어회로는 복수의 셀렉터를 포함하고 있
고, 회로셀이 시프트 레지스터로서 사용될 경우, 시프트 레지스터를 위한 클록(CK,XCK)이 선택 및 출력되
어, 회로셀이 D플립플롭으로서 사용되는 경우, D플립플롭을 위한 클록(DCK,XDCK)이 선택 및 출력된다. 회
로셀이 시프트 레지스터로서 사용될지 또는 플립플롭으로서 사용될지 여부는 제어신호(PGM 및 MODE)의 조
합으로 결정된다.

제14도는 제12도에 나타낸 본 발명에 관한 시프트 레지스터의 실시예의 변경예이다. 제14도에 나타낸 시
프트 레지스터에서는 스위치로서 트랜스미션 게이트와 P채널트랜지스터가 사용되고, 인버터 대신에 NAND
회로가 사용되고 있다. 또, 회로셀(b, c)에는 클록공급회로 대신에 제13도에 나타낸 클록제어회로가 설비
되어 있다. 

클록제어회로는 시프트 레지스터를 위한 클록신호(CK,XCK), D 플립플롭을 위한 클록신호(DCK,XDCK) 및 2
개의 동작을 선택하기위한 제어신호(PGM 및 MODE)가 입력으로서 공급된다. 제14도에 나타낸 시프트 레지
스터에서는 NAND게이트의 입력단자(R, S)에 소정 신호를 설정함으로서, 제6도 및 제7도의 시프트 레지스
터와 동일하게 시프트 레지스터의 일부 상태를 임의로 설정할 수 있다. 또 같은 원리에 의해서, 형성된 
플립플롭의 상태도 임의로 설정할 수 있다. 

제15도는 제12도에 나타낸 본 발명에 관한 시프트 레지스터의 실시예의 다른 변경예이다. 제15도에 나타
낸 시프트 레지스터에서는 스위치로서 트랜스미션 게이트와 P채널트랜지스터가 사용되고, 인버터 대신에 
NOR 회로가 사용되고 있다. 또 회로셀(b,c)에는 클록공급회로 대신에 제13도에 나타낸 클록제어회로가 설
비되어 있다. 

클록제어회로는 시프트 레지스터를 위한 클록신호(CK,XCK), D 플립플롭을 위한 클록신호(DCK,XDCK) 및 2
개의 동작을 선택하기 위한 제어신호(PGM과 MODE)가 입력으로서 공급된다. 제15도에 나타낸 시프트 레지
스터에서는 NOR게이트의 입력단자(R,S)에 소정 신호를 설정함으로서, 시프트 레지스터의 일부 상태를 임
의로 설정할 수 있다. 또 형성된 플립플롭의 상태도 임의로 설정할 수 있다. 

다음에, 본 발명의 시프트 레지스터를 FPGA의 기능 결정용메모리에 사용한 경우에 대해서 설명한다. 본 
발명의 시프트 레지스터는 제61도에 나타낸 일반적인 FPGA로 사용할 수 있다. 

제16도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 논리셀의 실시예의 블록구성도이다. 본 프로그래머블논
리회로의 논리셀은 프로그래머블기능유니트와, 프로그래머블기능유니트의 기능을 결정하기위한 기능결정
용메모리(컨피규레션메모리)를 포함하고 있다. 프로그래머블기능 유니트는 몇개의 플립플롭을 포함할 수 
있다. 기능결정용메모리는 제12도에 나타낸 시프트 레지스터로 구성되어 있다. 이 시프트 레지스터는 회
로셀(M0,M1,MFF,M2,M3)를 포함하고 있다. 회로셀(M0,M1,M2,M3)은 상술한 회로셀(a)과 같은 회로구성을 갖
는다. 또 회로셀(MFF)은 제12도에 나타낸 회로셀(b,c)과 실질적으로 같은 구성을 갖는다. 따라서, 회로셀
(MFF)은 플립플롭으로서 동작할 수 있다. 

제16도에 나타낸 클록제어회로(CKD)는 제12도에 나타낸 클록제어회로와 실질적으로 같은 구성을 갖고 있
다. 이 클록제어회로(CKD)에는 시프트 레지스터용클록(CK,XCK), 플립플롭용클록(FFCK,FFXCK) 및 제어신호
(FFMODE, PGM)가 공급된다. 또, 제16도에 나타낸 클록제어회로(CKD)에는 플립플롭용데이터(FFIN)를 공급
할 수 있고, 또 플립플롭의 출력(FFOUT)을 인출할 수 있다. 

제16도에 있어서, 기능결정용데이터가 논리셀에 로드될 때, 제어신호(PGM)로부터의 지시에 의해서, 회로
셀(MFF)은 시프트 레지스터로서 동작된다. 따라서, 기능결정용데이터는 회로셀(M0,M1,MFF,M2,M3)에 그 순
번에 따라 로드된다. 기능결정용데이터가 로드된 후, 그 데이터에 따라서 프로그래머블기능 유니트는 그 
기능이 결정된다. 

이  때,  회로셀(MFF)내에 로드된 기능결정용데이터중 출력(OUT0)은  클록제어회로(CKD)의 제어신호(FFMOD
E)로서 귀환된다. 이 신호가, 회로셀(MFF)이 플립플롭으로서 사용되는 것을 나타내고 있으면, 클록제어회
로(CKD)에서 회로셀(MFF)는 플립플롭으로서 동작하도록 제어된다. 이때, 전술한 바와 같이, 회로셀(MFF)
은 나머지 회로셀(M0, M1, M2, M3)과 아이솔레이트된다. 

회로셀(MFF)이 플립플롭으로서 설정된 후, 클록제어회로를 통해서, 플립플롭용클록(FFCK, FFXCK) 및 플립
플롭용데이터(FFIN)가 공급된다. 이 경우, 플립플롭용데이터(FFIN)는 프로그래머블기능유니트로부터 공급
하는 것도 가능하다. 또, 플립플롭의 출력(FFOUT)을 프로그래머블기능유니트로 공급할 수도 있다. 

상술한 바와 같이, 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로에서는 통상 사용할 수 있는 플립플롭 외에, 기
능결정용 메모리의 일부를 플립플롭으로서 사용할 수 있다. 따라서, 사용할 수 있는 플립플롭의 수를 대
폭 증가시킬 수 있다. 

제17도는 제16도에 나타낸 프로그래머블논리회로의 논리셀의 변경예이다. 본 프로그래머블논리회로의 논
리셀은 제16도에 나타낸 논리셀과 같이, 프로그래머블기능유니트와, 상기 프로그래머블기능유니트의 기능
을 결정하기 위한 기능결정용메모리를 포함하고 있다. 제17도에 나타낸 논리셀에서는 기능결정용메모리는 
제14도 또는 제15도에 나타낸 시프트레지스터로 구성되어 있다. 이 시프트 레지스터는 회로셀
(M0,M1,MFF,M2,M3)을 포함하고 있다. 각 회로셀은 회로셀의 상태를 설정하기 위한 입력단자(S 및 R)를 갖
고 있다. 기타 회로는 제16도에 나타낸 논리셀과 같고, 회로셀(MFF)은 제16도의 회로의 동작과 같이 플립
플롭으로서 동작할 수 있다. 

또, 제17도에 나타낸 논리셀에서는 입력단자(R0∼R6 및 S0∼S6)에 임의로 값을 설정함으로서, 각 회로셀
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을 소망하는 상태로 설정할 수 있다. 

다음에, 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 실시예에 대해서 설명한다. 종래의 프로그래머블논리회
로에서는 기능결정용데이터가 기능결정용메모리에 한번 로드되면, 프로그래머블논리회로가 별도 목적으로 
사용될때까지, 로드된 기능결정용데이터는 고정된다. 

그러나, 회로가 대규모이면, 일부의 회로는 단시간의 사이에만 사용되는 경우가 있다. 또는 전체 동작의 
초기만 사용되는 회로도 있다. 이와 같은 회로를 항상 프로그래머블논리회로중에 유지하여 놓는 것은 회
로의 구성에 대해 비효율적이다. 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로에서는 프로그래머블논리회로의 동
작중에, 일부의 회로(예를 들어, 일부의 논리셀)를 별도 기능을 갖는 회로로 변경할 수 있어 구성가능한 
최대회로수를 향상시킬 수 있다. 

우선, 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 각부의 회로에 대해서 설명한다. 본 발명에 관한 프로그래
머블논리회로를 구성하는 논리셀에 대해서 설명한다. 

제18도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로를 구성하는 논리셀의 기본구성의 블록도이다. 본 논리셀
(50)은 프로그래머블기능유니트(51), 제어유니트(52) 및 기능결정용메모리(컨피규레이션메모리)(53)로 구
성된다. 기능결정용메모리(53)에는 복수의 기능결정용데이터가 기억되어 있고, 이 기능결정용데이터는 제
어유니트(52)의  기능결정용입력(56)으로부터 기입되고,  또  그  기능결정용출력단자(57)로부터 판독할 수 
있다. 

제어유니트(52)의 제어입력(58)에 의해서, 기능결정용메모리(53)내의 하나의 기능결정용데이터가 프로그
래머블기능유니트(51)로 공급된다. 이 때, 프로그래머블기능유니트(51)에서는 공급된 기능결정용데이터에 
따른 논리회로가 프로그램된다. 이 프로그램된 논리회로는 몇개의 플립플롭도 포함할 수 있다. 프로그래
머블기능유니트(51)에 입력된 입력신호(54)는 그 프로그램된 논리회로에 의해서 처리되어, 출력신호(55)
로서 출력된다. 

또, 프로그래머블논리회로가 동작중에, 제어유니트(52)의 제어입력(58)에 의해서, 한번 프로그램한 프로
그래머블기능유니트(51)에 다른 기능결정용데이터를 다이나믹하게(동적으로) 재설정할 수 있다. 그 후, 
프로그래머블기능유니트(51)는 별도의 논리회로로서 동작을 개시한다. 

복수의 논리셀을 포함하는 프로그래머블논리회로에서는 항상 동작하고 있는 논리셀은 많지 않다. 따라서, 
일시적으로 동작을 정지하고 있는 논리셀을 다이나믹하게 다른 기능을 갖는 논리회로에 재프로그램함으로
서, 프로그래머블인 논리회로의 규모를 대폭 증가할 수 있다. 

제19도는 제18도에 나타낸 논리셀(50)의 일구성예이다. 제18도와 같은 기능의 요소에는 같은 참조번호를 
부여하고 있다. 제19도에 나타낸 논리셀(50-1)에서는 제어유니트(52-1)는 선택기능부(59)를 포함하고 있
다. 이 선택기능부(59)는 제어입력(58)에 의해서, 기능결정용메모리(53)의 복수의 기능결정용데이터로부
터 하나를 선택하여 프로그래머블기능유니트(51)에 공급한다. 상술한 바와 같이, 프로그래머블 논리회로
가 동작중에 있더라도, 선택기능부(59)는 동작할 수 있고, 소망하는 기능결정용데이터를 다이나믹하게 프
로그래머블기능유니트(51)에 설정할 수 있다. 

또, 제18도에 나타낸 프로그래머블논리회로에서는 프로그래머블기능유니트(51)에 설정하는 기능결정용데
이터로서, 기능결정용메모리(53)에 기억되어 있는 기능결정용데이터뿐만 아니라, 다른 논리셀의 출력신호
나, 외부에서 공급된 신호도 사용할 수 있다. 

제20도는 제18도에 나타낸 논리셀(50)의 다른 구성예이다. 제18도와 같은 기능 요소에는 같은 참조부호를 
부여하고 있다. 제20도에 나타낸 논리셀(50-2)에서는 제어유니트(52-2)에 의해서, 기능결정용메모리(53-
2)는 종렬로 접속된 메모리로 구성된다. 즉, 제어유니트(52-2)에 입력되는 기능결정용클록에 의해서, 기
능결정용데이터가 기능결정용메모리(53-2)에 시리얼로 전송된다. 

시리얼기능결정용데이터가  기능결정용메모리(53-2)에  설정된  후,  트리거신호(도시하지  않음)에  의해서, 
시리얼기능결정용데이터가 프로그래머블기능유니트(51)에 공급된다. 그 후, 새로운 시리얼기능결정용 데
이터를 기능결정용 메모리(53-2)에 설정할 수 있다. 그리고, 프로그래머블논리회로가 동작중에, 전에 설
정한 논리회로가 사용되지 않을 때, 트리거신호(도시하지 않음)에 의해서, 준비된 새로운 시리얼기능결정
용 데이터가, 프로그래머블기능유니트(51)에 공급되어, 새로운 논리회로로서 동작을 개시한다. 

제21도는 제20도에 나타낸 논리셀((50-2)의 구체적 구성예이다. 제21도에 나타낸 논리셀(50-2')에서는, 
제20도에  나타낸  논리셀(50-2)과  비교하여,  표기상,  기능결정용메모리(53-2)가 프로그래머블기능유니트
(51)와 제어유니트로서의 메모리 콘트롤러(52-2)의 사이에 기재되어 있다. 기능결정용메모리(53-2)는 회
로셀(M0∼M8)로 되는 시프트레지스터로 구성되어 있다. 따라서 제20도의 논리셀(50-2)과 같이, 시리얼기
능결정용 데이터(DIN)를 클록(CK)에 의해서, 기능결정용메모리(53-2)에 설정할 수 있다. 

또, 회로셀(M0∼M8)이 제3도 또는 제4도에 나타낸 시프트 레지스터로 구성된 경우, 각 회로셀의 입력단자
(R 및 S)에, 메모리 콘트롤러(52-2)로부터 임의의 값을 설정함으로서 각 회로셀의 상태를 소망하는 값으
로 설정할 수 있다. 회로셀의 입력단자(R0-R7 및 S0∼S7)의 값은 메모리 콘트롤러(52-2)의 컨피규레이션
입력에 공급된 신호에 의해서 결정된다. 즉, 기능결정용메모리(53-2)(M0∼M8)에 데이터를 로드하여 프로
그래머블기능유니트(51)의 논리를 결정한 후에도, 프로그래머블논리회로가 동작중에 컨피규레이션입력에 
공급하는 신호를 변경하면, 프로그래머블기능유니트(51)의 논리를 변경할 수 있다. 

다음에 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로를 구성하는 논리셀의 다른 구성예에 대해서 설명한다. 제22
도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로를 구성하는 룩업테이블형논리셀의 구성예이다. 

제22도에 나타낸 논리셀(60)은 선택기능유니트(61), 메모리셀플레인(memory cell plain)(62) 및 디코더기
능유니트(63)로 구성되어 있다. 선택기능유니트(61)는 제8도의 디코더회로(30)에 상당하고, 메모리 셀플
레인(62)은  제8도의 메모리셀(28)에  상당하고,  이것은 룩업테이블을 구성한다.  디코더기능유니트(63)는 
기능결정용데이터를 메모리에 기입할 때, 메모리의 어드레스를 결정한다. 

44-11

1019960066690



제18도에  나타낸 논리셀과 비교하면,  선택기능유니트(61),  메모리 셀플레인(62)  및  디코더기능 유니트
(63)는 각각, 제18도의 프로그래머블기능유니트(51), 기능결정용메모리(53) 및 제어유니트(52)에 상당한
다. 따라서, 제22도에 나타낸 논리셀에서도, 제18도에 나타낸 논리셀과 같이, 프로그래머블논리회로가 동
작중에, 메모리 셀플레인(62)의 기능결정용데이터를 변경함으로서, 선택기능유니트(61)의 기능을 변경할 
수 있다. 

제23도은 제22도에 나타낸 논리셀의 변경예이다. 제23도에 나타낸 논리셀(60')은 선택기능유니트(61') 및 
메모리 셀플레인(62')으로 구성되어 있다.  논리셀(60')에서는 제22도에 나타낸 디코더기능유니트(63)의 
기능이 선택기능유니트(61') 및 메모리 셀플레인(62')에 분산되어 있다. 

즉, 논리셀(60')에서는, 선택기능유니트(61')를 거쳐서, 기능결정용데이터가 메모리 셀플레인(62')에 공
급된다.  이  경우,  메모리  셀플레인(62')에  대한  어드레스입력도,  선택기능유니트(61')를  거쳐서 
입력된다. 따라서, 논리셀(60')은 제22도에 나타낸 논리셀(60)과 비교하여 간이한 회로구성을 갖고, 또 
실질적으로 동일한 다이나믹 재프로그래머블기능을 가질 수 있다. 

제24도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로를 구성하는 논리셀의 다른 구성예이다. 제24도에 나타낸 
논리셀(70)은 프로그래머블기능유니트(71), 메모리 셀플레인(72) 및 디코더기능유니트(73)로 구성되어 있
고, 제18도에 나타낸 논리셀과 실질적으로 같은 구성을 갖고 있다. 프로그래머블기능유니트(71)는 제18도
의 프로그래머블기능유니트(51)에 상당하고, 논리선택형회로나 AND-OR 플레인형회로로 구성할 수 있다(후
에 상세히 설명함). 메모리 셀플레인(72) 및 디코더기능유니트(73)는 제22도에 나타낸 메모리 셀플레인
(62) 및 디코더기능유니트(63)와 실질적으로 같은 기능을 갖는다. 따라서, 논리셀(70)은 실질적으로 같은 
다이나믹 재프로그래머블 기능을 가질 수 있다. 

제25도는 제24도에 나타낸 논리셀의 프로그래머블기능유니트(71)의 실시예이다. 제25도에 나타낸 바와 같
이, 프로그래머블기능유니트(71)는 NAND, OR등의 논리게이트, 피드백회로, 게이트회로 및 선택회로등으로 
구성할 수 있다. 제25도에 나타낸 프로그래머블기능유니트(71)에서는 메모리 셀플레인(72)으로부터의 기
능결정용데이터(71-2)가 선택회로 및 게이트회로에 공급되어, 논리기능이 결정된다. 입력신호(71-1)는 프
로그램된 논리기능에 따라서 처리되어, 출력신호(71-3)로서 출력된다. 

제26도는 제25도에 나타낸 프로그래머블기능유니트(71)의 변경예이다. 제25도와 같은 기능을 갖는 요소에
는 같은 참조번호를 부여하고 있다. 제26도에 나타낸 프로그래머블기능유니트(71)에서는 제25도에 나타낸 
프로그래머블기능유니트(71)와  비교하여,  출력측에  래치회로(71-4)가  설비되어  있다.  이 래치회로(71-
4)에 의해서, 논리셀이 재프로그램되어 있는 때에, 논리셀의 출력치가 변화하는 것을 방지할 수 있다. 

또,  상기한 구성에서는 기능유니트부(75-1)에  있어서 피드백 패스를 유효하게 설정하여, 래치회로(71-
4)의 제어신호로서 이 피드백 패스를 제어하는 신호와 동일한 신호(적의 반전시킴)를 사용하면, 마스타슬
레이브플립플롭을 구성할 수 있다. 

제27도는 제25도에 나타낸 프로그래머블기능유니트(71)의 다른 변경예이다. 제25도와 같은 기능을 갖는 
요소에는 같은 참조번호를 부여하고 있다. 제27도에 나타낸 프로그래머블기능유니트(71)에서는 제25도에 
나타낸 프로그래머블기능유니트(71)와 비교하여, 기능결정용데이터(71-2)를 생성하기 위해서, 2종류의 기
능결정용데이터를 기억할 수 있는 메모리유니트(71-6)가 설비되어 있다. 

2종류의 기능결정용데이터는 미리 메모리유니트(71-6)에 기입되어 있다. 따라서, 이 2종류의 기능결정용
데이터는 단시간에 변경할 수 있다. 따라서, 이 2종류의 기능결정용데이터를 적의 절환함으로서, 물리적
인 논리회로규모보다도 큰 논리회로를 실현할 수 있다. 이 경우, 사용하고 있지 않은 메모리의 기능결정
용데이터는 자유롭게 재기입할 수 있다. 따라서, 더 실질적인 회로규모를 증가시킬 수 있다. 

다음에, 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로를 구성하는 I/O 모듈에 대해서 설명한다. 제28도는 본 발
명에 관한 프로그래머블논리회로를 구성하는 I/O 모듈의 구성예이다. 제28a도는 기본구성을 나타내고, 제
28b도는 메모리유니트를 갖는 구성예를 나타내고 있다. 제28a도에 나타낸 I/O 모듈(80)은 외부회로와 통
신하기위한 단자(81),  신호파 형정형 및  버퍼회로(82),  논리셀이나 논리셀간버스에 접속되는 신호선군
(83), 신호선군을 자유롭게 접속하는 I/O 접속유니트(84) 및 제어/기능결정입력신호(85)로 구성된다. 

제어/기능결정입력신호(85)에 의해서, 프로그래머블논리회로가 동작중에 있더라도, I/O 접속유니트(84)의 
접속구조나, 입출력신호의 방향을 변경할 수 있다. 또, 출력신호만 제어하는 것도 가능하다. 이 경우, 본 
I/O 모듈에서, 플립플롭등의 다른 회로를 더 설비할 수 있다. 

제28b도에 나타낸 I/O 모듈은 I/O 접속유니트(84), 신호파형정형 및 버퍼회로(82)를 위한 메모리유니트
(86-1, 86-2)를 갖고 있다. 메모리유니트(86-1, 86-2)의 각각은 제27도에 나타낸 논리셀의 메모리유니트
(71-6)와 같이, 2종류의 기능결정용데이터를 갖고 있다. 따라서, 이 2종류의 기능결정용데이터는 단시간
에 변경할 수 있다. 따라서, 이 2종류의 기능결정용데이터를 적의 절환함으로서, 물리적인 논리회로규모
보다도 큰 논리회로를 실현할 수 있다. 

다음에, 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로를 구성하는 스위치 박스에 대해서 설명한다. 제29도는 본 
발명에 관한 프로그래머블논리회로를 구성하는 스위치 박스의 구성예이다. 스위치 박스는 각 논리셀 사이
에 배치되어, 각 논리셀을 자유롭게 접속하기 위한 회로이다. 제29도에 나타낸 스위치 박스(90)는 스위치 
박스본체(91), 신호선군(92), 및 접속구조결정데이터서버(93)로 구성된다. 

제30도는 스위치 박스본체(91)의 구성예를 나타낸다. 제30a도는 대략구성예를 나타내고, 제30b도는 메모
리유니트를 포함하는 스위치부의 구성예를 나타낸다. 제30a도에 있어서, 스위치 박스본체(91)에서는 각 
신호선군(92)은 복수의 스위치에 의해서 접속가능하도록 구성되어 있다. 이들 스위치는 트랜스미션 게이
트나 패스트랜지스터를 사용하여 구성할 수 있다. 또, 이들 스위치는 접속구조결정 데이터서버(93)에 의
해서 제어된다. 따라서, 접속구조결정데이터서버(93)에 의해서, 프로그래머블논리회로가 동작중에 있더라
도, 스위치 박스본체(91)의 접속구조를 자유롭게 변경할 수 있다. 

제30b도에 나타낸 스위치부는 메모리유니트(95)를 갖고 있다. 메모리유니트(95)는 제27도에 나타낸 논리
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셀의 메모리유니트(71-6)와 동일하게, 2종류의 기능결정용데이터(A,B)를 갖고 있다. 따라서, 이 2종류의 
기능결정용데이터는 단시간에 변경할 수 있다. 따라서, 이 2종류의 기능결정용데이터를 적의 절환함으로
서, 물리적인 논리회로규모보다도 큰 논리회로를 실현할 수 있다. 

다음에, 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 구성예에 대해서 설명한다. 제31도는 본 발명에 관한 프
로그래머블논리회로의 제1구성예이다. 본 프로그래머블논리회로(110) (도면에서는 프로그래머블 디바이스 
＂Programable Device＂로 기재되어 있음)는 복수의 제18도에 나타낸 논리셀(50)과, 각 논리셀을 접속하
는 제29도에 나타낸 스위치 박스(90)와, 복수의 I/O 모듈(80)(도시하지 않음)을 갖고 있다. 이들 구성요
소의 각각은 다이나믹하게 재프로그래머블 한 회로이다. 

이  논리셀(50)은  프로그래머블기능유니트(51),  제어유니트(52)  및  기능결정용메모리(53)를  포함하고 
있다. 기능결정용메모리(53)는 일반적인 메모리뿐만 아니라, 부분적으로 회로셀의 상태를 설정할 수 있는 
전술한 본 발명에 관한 시프트 레지스터에서도 구성할 수 있다. 제어유니트(52)에 의해서, 프로그래머블
논리회로의 동작중에 논리셀(50)의 상태를 재설정할 수 있다. 제31도에 있어서의 논리셀(50)의 컨피규레
이션입력(C＿IO)으로부터의  신호는  제어유니트(52)를  거쳐서  기능결정용메모리(53)에  입력된다  (제18도 
참조).

또, 스위치 박스(90)는 트랜스미션 게이트나 패스트랜지스터를 사용하여 구성할 수 있다. 제31도에 있어
서, 각 논리셀(50)의 컨피규레이션입력(C＿IO)은 각 논리셀(50) 사이에 배열된 배선(111)에 접속되어 있
다. 따라서, 프로그래머블논리회로가 동작중에 있더라도 임의의 논리셀의 출력신호, 또는 자기자신의 논
리셀의 출력신호를 소망하는 논리셀에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있다. 따라서, 임의의 논리셀에서
의 지령에 의해서, 소망하는 논리셀의 프로그래머블기능유니트의 논리기능을 수시로 변경할 수 있다. 

또, 논리셀(50)로 부터의 출력신호로 스위치 박스(90)를 제어함으로서, 논리셀끼리의 접속상태도 변경가
능하다. 이상 상술한 바와 같이 논리셀, 스위치 박스등이 다이나믹한 재프로그래밍에 의해서, 게이트수로 
결정되는 구성가능 회로수보다도 많은 회로를 실현할 수 있다. 

또, 이러한 구조를 갖는 프로그래머블논리회로를 복수개 사용한 하드웨어 에뮬레이터를 구성하면, 종래의 
하드웨어 에뮬레이터에 비해서, 적은 프로그래머블논리회로로 큰 논리회로의 에뮬레이션을 행할 수 있다. 
또, 필요로 하는 프로그래머블논리회로의 수를 삭감할 수 있기 때문에 에뮬레이션의 비용을 대폭 삭감할 
수 있다. 

제32도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제2구성예이다. 본프로그래머블논리회로(120)는 복수의 
제18도에 나타낸 논리셀(50)과, 각 논리셀을 접속하는 제29도에 나타낸 스위치 박스(90)와, 복수의 I/O 
모듈(80) (도시하지 않음)과, 기능결정용데이터서버(122)를 갖고 있다. 

각 논리셀(50)의 컨피규레이션입력(C＿IO)은 각 논리셀(50)의 사이에 배열되어 있는 배선(121)에 접속되
어 있다. 또, 기능결정용데이터서버(122)의 컨피규레이션입력(C＿IO)도 배선(121)에 접속되어 있다. 

따라서, 프로그래머블논리회로의 동작중에도, 임의의 논리셀의 출력신호, 자기자신의 논리셀의 출력신호, 
또는 기능결정용데이터서버(122)의 출력신호를 소망하는 논리셀에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있다. 
따라서, 임의의 논리셀 및 기능결정용데이터서버(122)로 부터의 지령에 의해서, 소망하는 논리셀의 프로
그래머블기능유니트의 기능을 수시 변경할 수 있다. 

또, 기능결정용데이터를 기능결정용데이터서버(122)로부터, 복수의 논리셀에 한번에 공급함으로서, 프로
그래머블논리회로의 대폭적인 논리기능의 갱신도 할 수도 있다. 

제33도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제3구성예이다. 본 프로그래머블논리회로(130)는 복수
의 제18도에 나타낸 논리셀(50)과, 각 논리셀을 접속하는 제29도에 나타낸 스위치 박스(90)와, I/O 모듈
(80)(도시하지 않음)과, 기능결정용데이터서버(133)와, 로더(134)와, 복수의 선택회로(135)를 갖고 있다. 

기능결정용데이터서버(133)와 로더(loader)(134)는 일부 논리셀의 기능결정용메모리에 외부데이터를 공급
한다. 따라서, 제32도의 제2구성예와 같이, 각 논리셀은 각각에 컨피규레이션데이터 및 로더를 가질 필요
는 없다. 

이 프로그래머블논리회로의 제3구성예에서는 기능결정용데이터가 로드된 후, 선택회로(135)에 의해서 일
부 논리셀의 기능결정용메모리에, 데이터서버(133)로부터 외부데이터를 선택적으로 로드할 수 있다. 따라
서, 제33도에 나타낸 프로그래머블논리회로에서는 프로그래머블논리회로의 동작중에, 소망하는 논리셀의 
프로그래머블기능유니트의 기능을 선택적으로 변경할 수 있다. 이것에 의해, 게이트수로 결정되는 구성가
능회로수 보다도 많은 회로를 실현할 수 있다. 

제34도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제4구성예이다. 본 프로그래머블논리회로(140)는 복수
의 제18도에 나타낸 논리셀(50)과, 각 논리셀을 접속하는 제29도에 나타낸 스위치박스(90)와, 복수의 I/O 
모듈(80)(도시하지  않음)과,  기능결정용데이터서버(142)와,  기능결정용데이터전송용전용선(143)을  갖고 
있다.  기능결정용데이터서버(142)의  컨피규레이션입력(C_IO)은  각 논리셀(50)의 컨피규레이션입력(C_IO)
에 전용선(143)을 거쳐서 직접접속되어 있다. 

따라서, 프로그래머블논리회로가 동작중에 있더라도 기능결정용 데이터서버(142)로부터 기능결정용데이터
를 소망하는 논리셀에 공급할 수 있다. 따라서, 자기자신의 논리셀 및 기능결정용데이터서버(142)로 부터
의 지령에 의해서, 소망하는 논리셀의 프로그래머블기능유니트의 기능을 수시 변경할 수 있다.

또, 기능결정용데이터를 기능결정용데이터서버(142)로부터, 복수의 논리셀에 한번에 공급함으로서, 프로
그래머블 논리회로의 대폭적인 논리기능의 갱신도 할 수 있다. 제35도는 본 발명에 관한 프로그래머블논
리회로의 제5구성예이다. 

본 프로그래머블논리회로(150)는 복수의 제18도에 나타낸 논리셀(50)과, 각 논리셀을 접속하는 제29도에 
나타낸 스위치박스(90)와, 복수의 I/O 모듈(80)(도시하지 않음)과, 기능결정용데이터전송용전용선(153)을 
갖고 있다. 제34도에 나타낸 제4구성예와 달리, 기능결정용데이터서버(152)는 프로그래머블논리회로의 외
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부에 설비되어 있고, 인터페이스를 거쳐서 전용선(153)에 접속할 수 있다. 외부에 설비된 기능결정용데이
터서버(152)의 컨피규레이션입력(C_IO)은 각 논리셀(50)의 컨피규레이션입력(C_IO)에 전용선(153)을 거쳐
서 직접접속되어 있다. 

따라서, 프로그래머블논리회로가 동작중에 있더라도, 기능결정용데이터서버(152)로부터 기능결정용데이터
를 소망하는 논리셀에 공급할 수 있다. 따라서, 자기자신의 논리셀 및 기능결정용데이터서버(152)로부터
의 지령에 의해서, 소망하는 논리셀의 프로그래머블기능유니트의 기능을 수시 변경할 수 있다. 

또, 기능결정용데이터를 기능결정용데이터서버(152)로부터, 복수의 논리셀에 한번에  공급함으로서, 프로
그래머블논리회로의 대폭적인 논리기능의 갱신도 가능하다. 

본 제5구성예에서는 기능결정용데이터서버(152)가 프로그래머블논리회로의 외부에 설비되어 있기 때문에, 
프로그래머블논리회로를 소형화할 수 있고, 또 전체 구성설계의 자유도를 향상시킬 수 있다. 

제36도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제6도구성예이다. 본 프로그래머블논리회로(160)는 복
수의 제18도에 나타낸 논리셀(50)과, 각 논리셀을 접속하는 제29도에 나타낸 스위치 박스(90)와, 복수의 
I/O 모듈(80)(도시하지 않음)과, 복수의 기능결정용데이터서버(162)를 갖고 있다. 각 기능결정용데이터서
버(162)는 각 논리셀(50)마다 설비되어 있고, 각 논리셀(50)의 C_IO 및 각 논리셀(50) 사이에 배열된 배
선(161)에 접속되어 있다. 

따라서, 프로그래머블논리회로가 동작중에 있더라도, 임의의 논리셀의 출력신호, 자기자신의 논리셀의 출
력신호, 자기의 논리셀에 접속되어 있는 기능결정용데이터서버(162)의 출력신호, 또는 다른 논리셀에 접
속되어 있는 기능결정용데이터서버(162)의  출력신호를 소망하는 논리셀에 기능결정용데이터로서 공급할 
수 있다. 따라서, 임의의 논리셀 및 기능결정용데이터서버(162)로부터의 지령에 의해서, 소망하는 논리셀
의 프로그래머블기능유니트의 기능을 수시 변경할 수 있다. 

제36도에 나타낸 제6도구성예에서는 제35도에 나타낸 제5실시예와 달리, 비교적 굵은 전용선을 설비할 필
요가 없다. 따라서, 신호선의 설계의 자유도를 향상할 수 있다. 

제37도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제7구성예이다. 본 프로그래머블논리회로(170)는 복수
의 제18도에 나타낸 논리셀(50)과,  각 논리셀을 접속하는 제29도에 나타낸 스위치 박스(90)와,  복수의 
I/O  모듈(80)(도시하지 않음)과,  복수의 기능결정용데이터서버(172)와,  복수의 로더(173)를 갖고 있다. 
각 기능결정용데이터서버(172) 및 로더(173)는 각 논리셀(50)마다 설비되어 있고, 각 논리셀(50)의 C_IO
에 접속되어 있다. 또, 각 논리셀(50)의 C_IO은 각 논리셀(50)의 사이에 배열된 배선(171)에도 접속되어 
있다. 

따라서, 프로그래머블논리회로가 동작중에 있더라도, 임의의 논리셀의 출력신호, 자기자신의 논리셀의 출
력신호, 자기의 논리셀에 접속되어 있는 기능결정용데이터서버(172)의 출력신호, 또는 다른 논리셀에 접
속되어 있는 기능결정용데이터서버(172)의 출력신호를, 소망하는 논리셀에 기능결정용데이터로서 공급할 
수 있다. 따라서, 임의의 논리셀 및 기능결정용데이터서버(172)로 부터의 지령에 의해서, 소망의 논리셀
의 프로그래머블기능유니트의 기능을 수시 변경할 수 있다. 

제37도에 나타낸 제7구성예에서는 제35도에 나타낸 제5실시예와 달리, 비교적 굵은 전용선을 설비할 필요
가 없다. 따라서, 신호선의 설계의 자유도를 향상시킬 수 있다. 제38도는 본 발명에 관한 프로그래머블논
리회로의 제8구성예이다. 본 프로그래머블논리회로(180)는 복수의 제18도에 나타낸 논리셀(50)과, 각 논
리셀을 접속하는 제29도에 나타낸 스위치 박스(90)와, 복수의 I/O 모듈(80)(도시하지 않음)과, 복수의 기
능결정용데이터서버(182)와, 제어유니트(183)와, 전용제어선(184)을 갖고 있다. 

각 기능결정용데이터서버(182)는 각 논리셀(50)마다 설비되어 있고, 각 논리셀(50)의 C_IO에 접속되어 있
다. 또, 제어유니트(183)는 각각의 기능결정용데이터서버(182)에 전용제어선(184)을 거쳐서 접속되어 있
고, 각각의 기능결정용데이터서버(182)를 집중적으로  제어할 수 있다. 또한, 제어유니트(183)는 제34도
에 나타낸 기능결정용데이터서버(142)를 포함할 수도 있다. 

따라서,  프로그래머블논리회로가 동작중에 있더라도,  자기의 논리셀에 접속된 기능결정용데이터서버(18
2)의 출력신호, 또는 제어유니트(183)로부터의 출력신호를 소망하는 논리셀에 기능결정용데이터로서 공급
할 수 있다. 따라서, 자기자신의 논리셀, 기능결정용데이터서버(182) 및 제어유니트(183)로부터의 지령에 
의해서, 소망의 논리셀의 프로그래머블기능유니트의 기능을 수시 변경할 수 있다. 

제39도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제9구성예이다. 본 프로그래머블논리회로(190)는 복수
의 제18도에 나타낸 논리셀(50)과,  각 논리셀을 접속하는 제29도에 나타낸 스위치 박스(90)와,  복수의 
I/O 모듈(80)(도시하지 않음)과, 전용제어선(194)을 갖고 있다. 제38도에 나타낸 제8구성예와 달리, 제어
유니트(193)는  프로그래머블논리회로의 외부에 설비되어 있고,  인터페이스를 거쳐서 전용제어선(194)에 
접속할 수 있다. 

각 기능결정용데이터서버(192)는 각 논리셀(50)마다 설비되어 있고, 각 논리셀(50)의 C_IO에 접속되어 있
다.  또한,  외부에  설비되어  있는  제어유니트(193)는  각각의  기능결정용데이터서버(192)에 전용제어선
(194)을 거쳐서 접속되어 있고, 각각의 기능결정용데이터서버(192)를 집중적으로 제어할 수 있다. 또, 제
어유니트(193)는 제34도에 나타낸 기능결정용데이터서버(142)를 포함할 수도 있다. 

따라서,  프로그래머블논리회로가 동작중에 있더라도,  자기의 논리셀에 접속된 기능결정용데이터서버(19
2)의 출력신호, 또는 제어유니트(193)로부터의 출력신호를 소망하는 논리셀에 기능결정용데이터로서 공급
할 수 있다. 따라서, 자기자신의 논리셀, 기능결정용데이터서버(192) 및 제어유니트(193)로 부터의 지령
에 의해서, 소망하는 논리셀의 프로그래머블기능유니트의 기능을 수시 변경할 수 있다. 

제40도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제10구성예이다. 본 프로그래머블논리회로(200)는 제38
도에 나타낸 제8구성예와 실질적으로 같은 구성을 갖고 있다. 그러나, 제40도에 나타낸 프로그래머블논리
회로(200)로서는 제38도에 나타낸 제8구성예와 달리, 각 논리셀마다 설비되어 있는 기능결정용데이터서버
(202)가 각 논리셀(50)의 C_IO뿐만 아니라, 각 논리셀(50)의 사이에 배치되어 있는 배선(201)에도 접속되
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어 있다. 

따라서, 이 제10구성예에서는 프로그래머블논리회로가 동작중에 있더라도, 임의의 논리셀의 출력신호, 자
기자신의 논리셀의 출력신호, 자기의 논리셀에 접속된 기능결정용데이터서버(202)의 출력신호, 다른 논리
셀에 접속된 기능결정용데이터서버(202)의 출력신호, 또는 제어유니트(203)로 부터의 출력신호를 소망하
는 논리셀에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있다. 따라서, 임의의 논리셀(자기의 논리셀을 포함함) 기
능결정용데이터서버(202) 및 제어유니트(203)로부터의 지령에 의해서, 소망의 논리셀의 프로그래머블기능
유니트의 기능을 수시 변경할 수 있다. 

제41도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제11구성예이다. 본 프로그래머블논리회로(210)는 제39
도에 나타낸 제9구성예와 실질적으로 같은 구성을 갖고 있다. 그러나, 제41도에 나타낸 프로그래머블논리
회로(210)에서는 제39도에 나타낸 제9구성예와 달리, 각 논리셀마다 설비되어 있는 기능결정용데이터서버
(212)가 각 논리셀(50)의 C_IO뿐만 아니라, 각 논리셀(50) 사이에 배치되어 있는 배선(211)에도 접속되어 
있다. 

따라서, 이 제11구성예에서는 프로그래머블논리회로가 동작중에 있더라도, 임의의 논리셀의 출력신호, 자
기자신의 논리셀의 출력신호, 자기의 논리셀에 접속된 기능결정용데이터서버(212)의 출력신호, 다른 논리
셀에 접속된 기능결정용데이터서버(212)의 출력신호, 또는 외부에 설비되어 있는 제어유니트(213)로 부터
의 출력신호를 소망하는 논리셀에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있다. 따라서, 임의의 논리셀(자기의 
논리셀을 포함함), 기능결정용데이터서버(212) 및 외부에 설비되어 있는 제어유니트(213)로부터의 지령에 
의해서, 소망하는 논리셀의 프로그래머블기능유니트의 기능을 수시 변경할 수 있다. 

제42도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제12구성예이다. 본 프로그래머블논리회로(220)는 제38
도에 나타낸 제8구성예와 실질적으로 유사한 구성을 갖고 있다. 그러나, 제42도에 나타낸 프로그래머블논
리회로(220)에서는 제38도에 나타낸 제8구성예와 달리, 각 스위치 박스(90)에 기능결정용데이터서버(22
5)가 각각 접속되어 있다. 또, 제어유니트(223)는 각 논리셀(50)에 설비된 기능결정용데이터서버(222) 및 
각 스위치 박스(90)에 설비된 기능결정용 데이터서버(225)에 전용제어선(224)을 거쳐서 접속되어 있고, 
각각의 기능결정용데이터서버(222 및 225)를 집중적으로 제어할 수 있다. 

따라서, 이 제12구성예에서는 프로그래머블논리회로가 동작중에 있더라도, 기능결정용데이터서버(222)의 
출력신호를 대응하는 논리셀(50)에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있고, 기능결정용데이터서버(225)의 
출력신호를 대응하는 스위치 박스(90)에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있고, 또한 제어유니트(223)로
부터의 출력신호를 소망하는 논리셀(50) 및 소망하는 스위치 박스(90)에 기능결정용데이터로서 공급할 수 
있다. 따라서, 자기자신의 논리셀, 기능결정용데이터서버(222, 225) 및 제어유니트(223)로부터의 지령에 
의해서, 소망하는 논리셀의 프로그래머블기능유니트의 기능 및 소망하는 스위치 박스의 접속구성을 수시 
변경할 수 있다. 

제43도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로의 제13구성예이다. 본 프로그래머블논리회로(230)는 제39
도에 나타낸 제9구성예와 실질적으로 유사한 구성을 갖고 있다. 그러나, 제43도에 나타낸 프로그래머블논
리회로(230)에서는 제39도에 나타낸 제9구성예와 달리, 각스위치박스(90)에 기능결정용데이터서버(235)가 
각각 접속되어 있다. 또, 제어유니트(233)는 각 논리셀(50)에 설비된 기능결정용데이터서버(232) 및 각 
스위치 박스(90)에 설비된 기능결정용데이터서버(235)에 전용제어선(234)을 거쳐서 접속되어 있고, 각각
의 기능결정용데이터서버(232 및 235)를 집중적으로 제어할 수 있다. 

따라서, 이 제13구성예에서는 프로그래머블논리회로가 동작중에 있더라도, 기능결정용데이터서버(232)의 
출력신호를 대응하는 논리셀(50)에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있고, 기능결정용데이터서버(235)의 
출력신호를 대응하는 스위치 박스(90)에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있고, 또한 외부에 설비된 제어
유니트(233)로부터의 출력신호를 소망하는 논리셀(50) 및 소망하는 스위치 박스(90)에 기능결정용데이터
로서 공급할 수 있다. 따라서, 자기자신의 논리셀, 기능결정용데이터서버(232,235) 및 외부에 설비된 제
어유니트(233)로 부터의 지령에 의해서, 소망하는 논리셀의 프로그래머블기능유니트의 기능 및 소망하는 
스위치 박스의 접속구성을 수시 변경할 수 있다. 

다음에 복수의 프로그래머블논리회로로 구성되는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 구성예에 
대해서 설명한다. 

제44도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제1구성예이다. 본 프로그래머블논리회로시스템
(310)은 복수의 다이나믹 재프로그래머블논리회로(300)(도면에서는 프로그래머블논리 디바이스 ＂Program 
device＂로 기재되어 있다)와, 각 프로그래머블논리회로를 접속하는 스위치장치(301)와, 복수의 I/O 모듈
(302)(도시하지 않음)을 갖고 있다. 

다이나믹 재프로그래머블논리회로(300)로서는 제31도 내지 제43도에 나타낸 프로그래머블논리회로중 어느
것을 사용할 수 있다. 스위치장치(301)는 제29도에 나타낸 스위치 박스(90)와 실질적으로 같은 구성을 가
질 수  있다.  또,  I/O  모듈(302)도  제28도에 나타낸 I/O  모듈(80)과  실질적으로 같은 구성을 가질 수 
있다. 이들 구성요소의 각각은 다이나믹하게 재프로그래머블한 디바이스이다. 

따라서, 예를 들어, 프로그래머블논리회로시스템의 동작중에 프로그래머블논리회로(300)의 논리기능을 재
설정할 수 있다. 제44도에 있어서의 프로그래머블논리회로(300)의 컨피규레이션입력(C_IO)으로부터의 신
호는 제어유니트(52)를 거쳐서 기능결정용메모리(53)에 입력된다(제18도 참조).

제44도에  있어서,  각프로그래머블논리회로(300)의  컨피규레이션입력(C_IO)은 각프로그래머블논리회로
(300)의 사이에 배열된 논리회로간배선(311)에 접속되어 있다. 따라서, 프로그래머블논리회로시스템이 동
작중에 있더라도, 임의의 프로그래머블논리회로의 출력신호 또는 자기자신의 프로그래머블논리회로의 출
력신호를 소망하는 프로그래머블논리회로에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있다. 따라서, 임의의 프로
그래머블논리회로로 부터의 지령에 의해서, 소망하는 프로그래머블논리회로의 일부 또는 모든 논리기능을 
수시 변경할 수 있다. 

또,  프로그래머블논리회로(300)로부터의 출력신호로 스위치장치(301)를  제어함으로서, 프로그래머블논리
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회로끼리의 접속상태도 변경가능하다. 이상 나타낸 바와 같이, 프로그래머블논리회로, 스위치장치등의 다
이나믹한 재프로그래밍에 의해서, 게이트수로 결정되는 구성가능회로수보다도 많은 회로를 실현할 수 있
다. 

또, 이러한 구조를 갖는 프로그래머블논리회로 시스템을 복수 사용한 하드웨어 애뮬레이터를 구성하면, 
종래의 하드웨어 애뮬레이터에 비해서, 적은 프로그래머블논리회로 시스템으로, 큰 논리회로의 애뮬레이
션을 행할 수 있다. 또, 필요로 하는 프로그래머블논리회로시스템의 수를 격감시킬 수 있기 때문에, 애뮬
레이션 장치의 비용을 대폭 삭감할 수 있다. 

제45도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제2구성예이다. 본 프로그래머블논리회로시스템
(320)은  복수의 프로그래머블논리회로(300)와,  각  프로그래머블논리회로를 접속하는 복수의 스위치장치
(301)와, 복수의 I/O모듈(302)(도시하지 않음)과, 기능결정용데이터서버(322)를 갖고 있다. 

각 프로그래머블논리회로(300)의 컨피규레이션 입력 (C_IO)은 각 프로그래머블논리회로(300)사이에 배열
된 배선(321)에 접속되어 있다. 또, 기능결정용데이터서버(322)의 컨피규레이션입력(C_IO)도, 배선(321)
에 접속되어 있다. 

따라서, 프로그래머블논리회로시스템이 동작중에 있더라도, 임의의 프로그래머블논리회로의 출력신호, 자
기자신의 프로그래머블논리회로의 출력신호, 또는 기능결정용데이터서버(322)의 출력신호를 소망하는 프
로그래머블논리회로에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있다. 따라서, 임의의 프로그래머블논리회로 및 
기능결정용데이터서버(322)로 부터의 지령에 의해서, 소망의 프로그래머블논리회로의 일부 또는 모든 논
리기능을 수시 변경할 수 있다. 

또, 기능결정용데이터를 기능결정용데이터서버(322)로부터, 복수의 프로그래머블논리회로에 한번에 공급
함으로서, 프로그래머블논리회로시스템의 대폭적인 논리기능의 갱신도 가능하다. 제46도는 본 발명에 관
한 프로그래머블논리회로시스템의 제3구성예이다. 본 프로그래머블논리회로시스템(330)은 복수의 프로그
래머블논리회로(300)와, 각 프로그래머블논리회로를 접속하는 복수의 스위치장치(301)와, 복수의 I/O 모
듈(302)(도시하지 않음)과, 기능결정용데이터서버(333)와, 로더(334)와, 복수의 선택회로(335)를 갖고 있
다. 

기능결정용데이터서버(333)와  로더(334)는  일부 프로그래머블논리회로의 기능결정용메모리에 외부데이터
를 공급한다. 따라서, 제45도의 제2구성예와 같이, 각 프로그래머블논리회로는 각각에 컨피규레이션데이
터 및 로더를 가질 필요가 없다. 

이 프로그래머블논리회로시스템의 제3구성예에서는 기능결정용데이터가 로드된 후, 선택회로(335)에 의해
서 일부의 프로그래머블논리회로의 기능결정용메모리에 데이터서버(333)로부터 외부데이터를 선택적으로 
로드할 수 있다. 따라서, 제46도에 나타낸 프로그래머블논리회로시스템에서는 프로그래머블논리회로시스
템의  동작중에,  소망하는  프로그래머블논리회로의  일부  또는  모든  논리기능을  선택적으로  변경할  수 
있다. 이것에 의해, 게이트수로 결정되는 구성가능회로수 보다도 많은 회로를 실현할 수 있다. 

제47도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제4구성예이다. 본 프로그래머블논리회로시스템
(340)은  복수의 프로그래머블논리회로(300)와,  각  프로그래머블논리회로를 접속하는 복수의 스위치장치
(301)와, 복수의 I/O 모듈(302)(도시하지 않음)과, 기능결정용데이터서버(342)와, 기능결정용데이터 전송
용전용선(343)을 갖고 있다. 기능결정용데이터서버(342)는 각 프로그래머블논리회로(300)의 컨피규레이션
입력(C_IO)에 전용선(343)을 거쳐서 직접접속 되어 있다. 

따라서, 프로그래머블논리회로시스템이 동작중에 있더라도, 기능결정용데이터서버(342)로부터 기능결정용
데이터를 소망하는 프로그래머블논리회로에 공급할 수 있다. 따라서, 자기자신의 프로그래머블논리회로 
및 기능결정용데이터서버(342)로 부터의 지령에 의해서, 소망의 프로그래머블논리회로의 일부 또는 모든 
논리기능을 수시 변경할 수 있다. 

또, 기능결정용데이터를 기능결정용데이터서버(342)로부터, 복수의 프로그래머블논리회로에 한번에 공급
함으로서, 프로그래머블논리회로시스템의 대폭적인 논리기능의 갱신도 가능하다. 

제48도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제5구성예이다. 본 프로그래머블논리회로시스템
(350)은  복수의 프로그래머블논리회로(300)와,  각  프로그래머블논리회로를 접속하는 복수의 스위치장치
(301)와, 복수의 I/O 모듈(302)(도시하지 않음)과, 기능결정용데이터전송용전용선(353)을 갖고 있다. 제
47도에 나타낸 제4구성예와 달리, 기능결정용데이터서버(352)는 프로그래머블논리회로시스템의 외부에 설
비되어 있고, 인터페이스를 거쳐서 전용선(353)에 접속할 수 있다.  또, 외부에 설비된 기능결정용데이터
서버(352)는 각 프로그래머블논리회로(300)의 컨피규레이션입력(C_IO)에 전용선(353)을 거쳐서 직접 접속
되어 있다. 

따라서, 프로그래머블논리회로시스템이 동작중에 있더라도, 기능결정용데이터서버(352)로부터 기능결정용
데이터를 소망하는 프로그래머블논리회로에 공급할 수 있다. 이때, 자기자신의 프로그래머블논리회로 및 
기능결정용데이터서버(352)로 부터의 지령에 의해서, 소망하는 프로그래머블논리회로의 일부 또는 모든 
논리기능을 수시 변경할 수 있다. 

또, 기능결정용데이터를 기능결정용데이터서버(352)로부터, 복수의 프로그래머블논리회로에 한번에 공급
함으로서, 프로그래머블논리회로시스템의 대폭적인 논리기능의 갱신도 가능하다. 본 제5구성예에서는 기
능결정용데이터서버(352)가 프로그래머블논리회로시스템의 외부에 설비되어 있기 때문에, 프로그래머블논
리회로시스템을 소형화할 수 있고, 또 전체 구성설계의 자유도를 향상시킬 수 있다. 제49도는 본 발명에 
관한 프로그래머블논리회로시스템의 제6도구성예이다. 본 프로그래머블논리회로시스템(360)은 복수의 프
로그래머블논리회로(300)와, 각 프로그래머블논리회로를 접속하는 복수의 스위치장치(301)와, 복수의 I/O 
모듈(302)(도시하지 않음)과, 복수의 기능결정용데이터서버(362)를 갖고 있다. 각 기능결정용데이터서버
(362)는 각 프로그래머블논리회로(300)마다 설비되고 있고, 각 프로그래머블논리회로(300)의 C_IO 및 각 
프로그래머블논리회로(300) 사이에 배열된 배선(361)에 접속되어 있다. 
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따라서, 프로그래머블논리회로시스템이 동작중에 있더라도, 임의의 프로그래머블논리회로의 출력신호, 자
기자신의 프로그래머블논리회로의 출력신호, 자기의 프로그래머블논리회로에 접속되어 있는 기능결정용데
이터서버(362)의  출력신호,  또는 다른 프로그래머블논리회로에 접속되어 있는 기능결정용데이터서버(36
2)의 출력신호를 소망하는 프로그래머블논리회로에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있다. 따라서, 임의
의 프로그래머블논리회로 및 기능결정용 데이터서버(362)로 부터의 지령에 의해서, 소망하는 프로그래머
블논리회로의 일부 또는 모든 논리기능을 수시 변경할 수 있다. 

제49도에 나타낸 제6도구성예에서는 제48도에 나타낸 제5실시예와 달리, 비교적 굵은 전용선을 설비할 필
요가 없다. 따라서, 신호선의 설계의 자유도를 향상시킬 수 있다.

제50도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제7구성예이다. 본 프로그래머블논리회로시스템
(370)은 복수의 프로그래머블논리회로(300)와, 각 프로그래머블논리회로를 접속하는 복수의  스위치장치
(301)와,  복수의  I/O  모듈(302)(도시하지  않음)과,  복수의  기능결정용데이터서버(372)와,  복수의 로더
(373)를 갖고 있다. 각 기능결정용데이터서버(372) 및 로더(373)는 각 프로그래머블논리회로(300)마다 설
비되어 있고, 각 프로그래머블논리회로(300)의 C_IO에 접속되어 있다. 또, 각 프로그래머블논리회로(30
0)의 C_IO는 각 프로그래머블논리회로(300)의 사이에 배열된 배선(371)에도 접속되어 있다. 

따라서, 프로그래머블논리회로시스템이 동작중에 있더라도, 임의의 프로그래머블논리회로의 출력신호, 자
기자신의 프로그래머블논리회로의 출력신호, 자기의 프로그래머블논리회로에 접속되어 있는 기능결정용데
이터서버(372)의 출력신호 또는 다른 프로그래머블논리회로에 접속되어 있는 기능결정용데이터서버(372)
의 출력신호를 소망하는 프로그래머블논리회로에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있다. 따라서, 임의의 
프로그래머블논리회로 및 기능결정용데이터서버(372)로 부터의 지령에 의해서, 소망하는 프로그래머블논
리회로의 일부 또는 모든 논리기능을 수시 변경할 수 있다. 

제50도에 나타낸 제7구성예에서는 제48도에 나타낸 제5실시예와 달리, 비교적 굵은 전용선을 설비할 필요
가 없다. 따라서, 신호선의 설계의 자유도를 향상시킬 수 있다. 

제51도는  본  발명에  관한  프로그래머블논리회로시스템의  제8구성예이다.  본 프그래머블논리회로시스템
(380)은  복수의 프로그래머블논리회로(300)와,  각  프로그래머블논리회로를 접속하는 복수의 스위치장치
(301)와,  복수의  I/O  모듈(302)(도시하지  않음)과,  복수의  기능결정용데이터서버(382)와, 제어유니트
(383)와, 전용제어선(384)을 갖고 있다. 

각 기능결정용데이터서버(382)는 각 프로그래머블논리회로(300)마다 설비되어 있고, 각 프로그래머블논리
회로(300)의 C_IO에 접속되어 있다. 또한, 제어유니트(383)는 각각의 기능결정용데이터서버(382)에 전용
제어선(384)을 거쳐서 접속되어 있고, 각각의 기능결정용데이터서버(382)를 집중적으로 제어할 수 있다. 
또한, 제어유니트(383)는 제47도에 나타낸 기능결정용데이터서버(342)를 포함할 수도 있다. 

따라서, 프로그래머블논리회로시스템이 동작중에 있더라도, 자기의 프로그래머블논리회로에 접속된 기능
결정용데이터서버(382)의 출력신호 또는 제어유니트(383)로부터의 출력신호를, 소망하는 프로그래머블논
리회로에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있다. 따라서, 자기자신의 프로그래머블논리회로, 기능결정용
데이터서버(382) 및 제어유니트(383)로 부터의 지령에 의해서, 소망의 프로그래머블논리회로의 일부 또는 
모든 논리기능을 수시 변경할 수 있다. 

제52도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제9구성예이다. 본 프로그래머블논리회로시스템
(390)은  복수의 프로그래머블논리회로(300)와,  각  프로그래머블논리회로를 접속하는 복수의 스위치장치
(301)와, 복수의 I/O 모듈(302)(도시하지 않음)과, 전용제어선(394)을 갖고 있다. 제51도에 나타낸 제8구
성예와 달리, 제어유니트(393)는 프로그래머블논리회로시스템의 외부에 설비되어 있고, 인터페이스를 거
쳐서 전용제어선(394)에 접속할 수 있다. 

각 기능결정용데이터서버(392)는 각 프로그래머블논리회로(300)마다 설비되어 있고, 각 프로그래머블논리
회로(300)의 C_IO에 접속되어 있다. 또, 외부에 설비되어 있는 제어유니트(393)는 각각의 기능결정용데이
터서버(392)에 전용제어선(394)을 거쳐서 접속되어 있고, 각각의 기능결정용데이터서버(392)를 집중적으
로 제어할 수 있다. 또한, 제어유니트(393)는 제47도에 나타낸 기능결정용데이터서버(342)를 포함할 수도 
있다. 

따라서, 프로그래머블논리회로시스템이 동작중에 있더라도, 자기의 프로그래머블논리회로에 접속된 기능
결정용데이터서버(392)의 출력신호 또는 제어유니트(393)로부터의 출력신호를 소망하는 프로그래머블논리
회로에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있다. 따라서, 자기자신의 프로그래머블논리회로, 기능결정용데
이터서버(392) 및 제어유니트(393)로 부터의 지령에 의해서, 소망하는 프로그래머블논리회로의 일부 또는 
모든 논리기능을 수시 변경할 수 있다. 

제53도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제10구성예이다. 본 프로그래머블논리회로시스템
(400)은 제51도에 나타낸 제8구성예와 실질적으로 같은 구성을 갖고 있다. 그러나, 제53도에 나타낸 프로
그래머블논리회로시스템(400)에서는 제51도에 나타낸 제8구성예와 달리, 각 프로그래머블논리회로마다 설
비되어 있는 기능결정용데이터서버(402)는 각 프로그래머블논리회로(300)의 C_IO 뿐만아니라, 각 프로그
래머블논리회로(300)의 사이에 배치되어 있는 배선(401)에도 접속되어 있다. 

따라서, 이 제10구성예에서는 프로그래머블논리회로시스템이 동작중에 있더라도, 임의의 프로그래머블논
리회로의 출력신호, 자기자신의 프로그래머블논리회로의 출력신호, 자기의 프로그래머블논리회로에 접속
된  기능결정용데이터서버(402)의  출력신호,  다른  프로그래머블논리회로에  접속된 기능결정용데이터서버
(402)의 출력신호 또는 제어유니트(403)로 부터의 출력신호를 소망하는 프로그래머블논리회로에 기능결정
용데이터로서 공급할 수 있다. 따라서, 임의의 프로그래머블논리회로(자기의 프로그래머블논리회로를 포
함함), 기능결정용데이터서버(402) 및 제어유니트(403)로부터의 지령에 의해서, 소망하는 프로그래머블논
리회로의 일부 또는 모든 논리기능을 수시 변경할 수 있다. 

제54도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제11구성예이다. 본 프로그래머블논리회로시스템
(410)은 제52도에 나타낸 제9구성예와 실질적으로 같은 구성을 갖고 있다. 그러나, 제54도에 나타낸 프로
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그래머블논리회로시스템(410)에서는 제52도에 나타낸 제9구성예와 달리, 각 프로그래머블논리회로마다 설
비되어 있는 기능결정용데이터서버(412)는 각 프로그래머블논리회로(300)의 C_IO 뿐만아니라, 각 프로그
래머블논리회로(300)의 사이에 배치되어 있는 배선(411)에도 접속되어 있다. 

따라서, 이 제11구성예에서는 프로그래머블논리회로시스템이 동작중에 있더라도, 임의의 프로그래머블논
리회로의 출력신호, 자기자신의 프로그래머블논리회로의 출력신호, 자기의 프로그래머블논리회로에 접속
된  기능결정용데이터서버(412)의  출력신호,  다른  프로그래머블논리회로에  접속된 기능결정용데이터서버
(412)의 출력신호, 혹 외부에 설비되어 있는 제어유니트(413)로부터의 출력신호를 소망하는 프로그래머블
논리회로에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있다. 따라서, 임의의 프로그래머블논리회로(자기의 프로그
래머블논리회로를 포함함), 기능결정용데이터서버(412) 및 외부에 설비되어 있는 제어유니트(413)로 부터
의 지령에 의해서, 소망하는 프로그래머블논리회로의 일부 또는 모든 논리기능을 수시 변경할 수 있다. 

제55도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제12구성예이다. 본프로그래머블논리회로시스템
(420)은 제51도에 나타낸 제8구성예와 실질적으로 유사한 구성을 갖고 있다. 그러나, 제55도에 나타낸 프
로그래머블논리회로시스템(420)에서는 제51도에 나타낸 제8구성예와 달리, 각 스위치장치(301)에 기능결
정용데이터서버(425)가 각각 접속되어 있다. 또, 제어유니트(423)는 각 프로그래머블논리회로(300)에 설
비된 기능결정용 데이터서버(422) 및 각 스위치장치(301)에 설비된 기능결정용데이터서버(425)에 전용제
어선(424)을 거쳐서 접속되어 있고, 각각의 기능결정용데이터서버(422 및 425)를 집중적으로 제어할 수 
있다.  

따라서,  이  제12구성예에서는  프로그래머블논리회로시스템이  동작중에  있더라도, 기능결정용데이터서버
(422)의 출력신호를 대응하는 프로그래머블논리회로(300)에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있고, 기능
결정용데이터서버(425)의 출력신호를 대응하는 스위치장치(301)에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있고, 
또한 제어유니트(423)로부터의 출력신호를, 소망하는 프로그래머블논리회로(300) 및 소망하는 스위치장치
(301)에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있다. 따라서, 자기자신의 프로그래머블논리회로, 기능결정용데
이터서버(422,425) 및 제어유니트(423)로 부터의 지령에 의해서, 소망하는 프로그래머블논리회로의 일부 
또는 모든 논리기능 및 소망하는 스위치장치의 접속구성을 수시 변경할 수 있다. 

제56도는 본 발명에 관한 프로그래머블논리회로시스템의 제13구성예이다. 본 프로그래머블논리회로시스템
(430)은 제52도에 나타낸 제9구성예와 실질적으로 유사한 구성을 갖고 있다. 그러나, 제56도에 나타낸 프
로그래머블논리회로시스템(430)에서는 제52도에 나타낸 제9구성예와 달리, 각 스위치장치(301)에 기능결
정용데이터서버(435)가 각각 접속되어 있다. 또, 제어유니트(433)는 각 프로그래머블논리회로(300)에 설
비된 기능결정용 데이터서버(432) 및 각 스위치장치(301)에 설비된 기능결정용데이터서버(435)에 전용제
어선(434)을 거쳐서 접속되어 있고, 각각의 기능결정용데이터서버(432 및 435)를 집중적으로 제어할 수 
있다. 

따라서,  이  제13구성예에서는  프로그래머블논리회로시스템이  동작중에  있더라도, 기능결정용데이터서버
(432)의 출력신호를 대응하는 프로그래머블논리회로(300)에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있고, 기능
결정용데이터서버(435)의 출력신호를 대응하는 스위치장치(301)에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있고, 
또한 외부에 설비된 제어유니트(433)로 부터의 출력신호를 소망하는 프로그래머블논리회로(300) 및 소망
하는 스위치장치(301)에 기능결정용데이터로서 공급할 수 있다. 따라서, 자기자신의 프로그래머블논리회
로, 기능결정용데이터서버(432, 435) 및 외부에 설비된 제어유니트(433)로 부터의 지령에 의해서, 소망하
는 프로그래머블논리회로의 일부 또는 모든 논리기능 및 소망하는 스위치장치의 접속구성을 수시 변경할 
수 있다. 

또, 제31도∼제56도에 나타낸 프로그래머블논리회로 및 프로그래머블논리회로시스템에서는 각 프로그래머
블논리회로의 기능결정용메모리 때문에, 상술한 본 발명에 관한 시프트 레지스터뿐만 아니라 통상의 셋트
·리셋트부착 시프트 레지스터를 사용할 수도 있다. 

제57도는  제31도∼제56도에  나타낸  프로그래머블논리회로  및  프로그래머블논리회로시스템에서  사용하는 
기능결정용데이터서버의 제1구성예이다. 제57도에 나타낸 기능결정용데이터서버(500)는 계산기로서 실현
되어 있다. 따라서, 기능결정용데이터를 용이하게 생성하여, 소망하는 시각에 송출할 수 있다. 

제58는 제31도∼제56도에 나타낸 프로그래머블논리회로 및 프로그래머블논리회로시스템에서 사용하는 기
능결정용데이터서버의 제2구성예이다. 제58도에 나타낸 기능결정용데이터서버(510)는 복수의 기능결정용
데이터를 기억하기 위한 메모리유니트(511)와, 메모리유니트(511)의 복수의 기능 결정용 데이터중 하나를 
선택하는 선택기능유니트(512)로 구성되어 있다. 따라서, 기능결정용데이터서버(510)를 간단히 구상할 수 
있다. 

제59도는  제31도∼제56도에  나타낸  프로그래머블논리회로  및  프로그래머블논리회로시스템에서  사용하는 
기능결정용데이터서버의 제3구성예이다. 제59도에 나타낸 기능결정용데이터서버(520)는 복수의 기능결정
용데이터를 기억하기 위한 메모리유니트(521)와 메모리유니트(521)의 복수의 기능결정용데이터중 하나를 
선택하는 선택기능유니트(522)로 구성되어 있다. 그러나, 제58도에 나타낸 기능결정용데이터서버(510)와
는 달리, 서버데이터 셋트업 신호에 의해서, 외부에서 선택기능유니트(522)를 거쳐서, 기능결정용데이터
(서버데이터)를 메모리유니트(521)에 선택적으로 기입할 수 있다. 

제60도는 제59도에 나타낸 기능결정용데이터서버의 상세한 구성예이다. 제60도에 나타낸 기능결정용데이
터서버(530)는 복수의 기능결정용데이터를 기억하기 위한 메모리유니트(531)와 판독선택유니트(532-1)와, 
메모리유니트(531)중 어느 메모리에 데이터를 기입하기 위한 기업선택유니트(532-2)로 구성되어 있다. 

판독선택유니트(532-1)는 제58도에 나타낸 선택기능유니트(512)와 실질적으로 같은 기능을 갖고, 서버데
이터선택신호에 의해서 메모리유니트(531)의 복수의 기능결정용데이터중 하나를 선택하여 외부로 출력한
다. 기입선택유니트(532-2)는 서버데이터 셋트업 신호에 의해서, 메모리유니트(531)중 하나의 메모리를 
선택하여, 기능결정용데이터입력(서버데이터입력)을 선택한 메모리에 저장한다. 

상기한 기능결정용데이터서버(530)의 구성에서는 제60도에 나타낸 바와 같이, 기능결정용데이터가 하나의 
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메모리로부터 판독하고 있는 사이에, 새로운 기능결정용데이터를 별도의 메모리에 기입할 수 있다. 따라
서, 다른 기능결정용데이터를 다이나믹 재프로그래머블논리회로나 다이나믹 재프로그래머블 논리회로시스
템에 수시 효율 좋게 공급할 수 있다. 

상술한 시프트 레지스터나 프로그래머블논리회로는 게이트어레이상에도 용이하게 구성가능하다. 또 고속
동작도 가능하기 때문에, 프로그래머블논리회로뿐만 아니라, 시프트 레지스터를 사용한 일반적인 순서회
로에도 사용할 수  있다.  또  동작중에 논리회로를 재구성할 수  있기  때문에  폴트톨러런트시스템(fault 
tolerant system)이나, 멀티프로세스 시스템등과, 셀구조자동장치로 모델화할 수 있는 모든 장치에 응용
할 수 있다. 

이상, 본 발명의 실시예에 의해 설명했지만, 본 발명은 이들 실시예에 한정되는 것은 아니고, 본 발명의 
범위내에서 개량 및 변형이 가능한 것은 말할 필요도 없다.

    발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 의하면 이하에 나타낸 효과를 갖는다. 

청구항1 내지 4중 어느 한항 기재의 시프트 레지스터에 있어서는 메인신호패스의 전송시간은 피드백회로
에서의 전송시간보다도 짧게 된다. 따라서, 체인래치구성의 시프트 레지스터의 동작타이밍을 안정하게 실
현할 수 있다. 

체인래치구성의 시프트 레지스터를 사용함으로서, 시프트레지스터를 구성하는 게이트수나 칩면적도, 종래
의 반 이하로 절감할 수 있다. 또, 매우 많은 단수의 시프트 레지스터를 메모리로서 사용하는 프로그래머
블논리회로에서도, 메모리를 위한 칩면적을 저감할 수 있고, 칩면적에 대한 프로그램가능한 논리회로게이
트수를 증가시킬 수 있다. 

청구항5 내지 7중 어느 한항 기재의 시프트 레지스터에 있어서는 P채널트랜지스터측의 구동능력을 N채널
트랜지스터측의 구동능력보다 실질적으로 크게할 수 있다. 따라서, 회로셀에서의 스위치의 출력의 상승시
간 및 하강시간을 실질적으로 동일하게 할수 있다. 이상의 조건에 의해서, 체인래치구성의 시프트 레지스
터의 동작을 보다 안정화 및 확실화할 수 있다. 

청구항8 또는 9기재의 시프트 레지스터에 있어서는 상태설정회로에 의해서 체인래치구성의 시프트 레지스
터의 내부상태를 자유롭게 설정할 수 있다. 

청구항10 기재의 시프트 레지스터에 있어서는 디코더 회로에 임의의 제어신호를 공급함으로서, 메모리데
이터로 결정된 논리에 따른 출력이 얻어진다. 즉, 디코더회로와 시프트 레지스터에 의해서, 임의의 논리
회로를 구성할 수 있다. 

청구항11 기재의 시프트 레지스터 및 청구항12 또는 14 기재의 프로그래머블논리회로에서는 체인래치구성
의 시프트 레지스터의 일부 회로셀에 소정 신호를 공급함으로서, 그 회로셀을 플립플롭으로서 동작시킬 
수 있다. 따라서, 이 시프트 레지스터를 프로그래머블논리회로의 기능결정용메모리에 사용한 경우, 그 기
능결정용메모리의 일부를 플립플롭으로서 사용할 수 있고, 논리셀에서 실현되는 플립플롭의 수를 증가시
킬 수 있다. 

청구항13 기재의 프로그래머블논리회로에서는 논리셀내의 회로셀의 상태를 임의로 설정할 수 있다. 

청구항 15, 16 및 28중 어느 한항 기재의 프로그래머블논리회로 및 청구항31 또는 32기재의 프로그래머블
논리회로시스템에 있어서는 프로그래머블논리회로 또는 프로그래머블논리회로시스템이 동작중, 다른 동작
중의 부분회로의 동작에 영향을 주는일 없이, 적어도 하나의 부분회로에서 실현된 회로기능을 변경할 수 
있다. 이 회로기능의 변경에 의해서, 논리기능, 접속기능 및 데이터에 입축력기능을 변경할 수 있다. 

이것에 의해, 게이트수로 결정되는 구성가능 회로수 보다도 많은 회로를 실현할 수 있다. 

청구항17 내지 19중 어느 한항 기재의 프로그래머블논리회로 및 청구항33 내지 35중 어느 한항 기재의 프
로그래머블논리회로시스템에 있어서는 기능결정용데이터를 공급하기위한 기능결정용데이터서버를 포함하
고 있고, 상기 기능결정용데이터는 전용선 및 프로그래머블배선중 어느것을 거쳐서 부분회로에 공급할 수 
있다. 따라서, 기능결정용데이터를 효율 좋게 부분회로에 공급할 수 있고, 프로그래머블논리회로 및 프로
그래머블논리회로시스템의 회로구성을 간이화할 수 있다. 

청구항20 또는 21기재의 프로그래머블논리회로 및 청구항36 또는 37기재의 프로그래머블논리회로시스템에 
있어서는 부분회로는 복수의 기능결정용데이터를 저장하는 기억회로를 갖고 있다. 따라서, 기능결정용데
이터를 절환함으로서, 부분회로에서 실현되는 회로기능을 단시간에 변경할 수 있다. 

청구항22 기재의 프로그래머블논리회로 및 청구항38 기재의 프로그래머블논리회로시스템에 있어서는 기능
결정용데이터서버를 접속하기 위한 인터페이스가 설비되어 있다. 따라서, 기능결정용데이터서버를 외부에 
설비할 수 있기 때문에, 프로그래머블논리회로 및 프로그래머블논리회로시스템을 간이화할 수 있다. 또, 
기능결정용데이터서버로서, 퍼스널컴퓨터등의 대형의 고기능 장치를 사용할 수 있다. 

청구항23 기재의 프로그래머블논리회로 및 청구항39 기재의 프로그래머블논리회로시스템에 있어서는 특정
한 부분회로의 회로기능을 선택적으로 변경하는 제어장치가 설비되어 있다. 제어장치는 전용선 및 프로그
래머블배선중 어느것을 거쳐서 부분회로에 접속되어 있다. 따라서, 프로그래머블논리회로가 동작중에, 특
정한 부분회로만의 회로기능을 효율좋게 변경할 수 있다. 

청구항24 기재의 프로그래머블논리회로 및 청구항40 기재의 프로그래머블논리회로시스템에 있어서는 제어
장치를 접속하기 위한 인터페이스가 설비되어 있다. 따라서, 제어장치를 외부에 설비할 수 있기 때문에, 
프로그래머블논리회로 및 프로그래머블논리회로시스템을 간이화할 수 있다. 또, 제어장치로서 퍼스널컴퓨
터 등의 대형의 고기능 장치를 사용할 수 있다. 

청구항25 내지 27중 어는 한항 기재의 프로그래머블논리회로에서는 논리셀에서 실현된 회로기능이 변경될 
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때, 논리셀의 출력이 출력데이터유지회로에 의해서 유지된다. 따라서, 특정한 논리셀의 회로기능이 변경
되더라도, 다른 동작중의 논리셀의 동작에 영향을 주는 것을 방지할 수 있다. 

청구항29 기재의 프로그래머블논리회로에서는 기능결정용메모리의 시프트 레지스터는 체인래치구성의 시
프트 레지스터로 구성되어 있다. 따라서, 프로그래머블논리회로를 소형화할 수 있다. 

청구항30 기재의 프로그래머블논리회로에서는 메모리 콘트롤러에 공급되는 기능결정용데이터는 다른 논리
셀로 부터의 출력신호를 기초로 생성된다. 따라서, 외부에서 기능결정용데이터를 공급할 필요가 없기 때
문에, 프로그래머블논리회로에서 구성할 수 있는 회로기능규모를 게이트수로 정해지는 회로기능규모 보다
도 자율적으로 증가시킬 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

체인형식으로 순차적으로 접속된 복수의 회로셀을 갖는 시프트 레지스터로서, 상기 복수의 회로셀의 각각
은 제1반전게이트와, 상기 제1반전게이트의 출력에 접속되어 클록에 의해서 스위치 동작하는 제1트랜스미
션 게이트와,  상기 제1트랜스미션 게이트의 출력에 접속된 제2반전게이트와, 상기 제2반전게이트의 출력
과 상기 제1반전게이트의 입력의 사이에 접속되어 상기 클록에 의해서 스위치 동작하는 제1P채널트랜지스
터와, 상기 제2반전게이트의 출력에 접속되어 반전클록에 의해서 스위치 동작하는 제2트랜스미션 게이트
와, 상기 제1트랜스미션 게이트의 출력에 접속되어 상기 반전클록에 의해서 스위치 동작하는 제2P채널트
랜지스터를 갖고, 상기 회로셀의 상기 제1반전게이트의 입력은 상기 회로셀의 전단의 회로셀의 제2트랜스
미션 게이트의 출력에 접속되고, 상기 회로셀의 상기 제1반전게이트의 출력은 상기 전단의 회로셀의 상기 
제2P채널트랜지스터의 출력에 접속되고, 상기 복수의 회로셀이 순차적으로 접속된 것을 특징으로 하는 시
프트 레지스터.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 제1반전게이트는 제1인버터를 갖고, 상기 제2반전게이트는 제2인버터를 갖는 것을 
특징으로 하는 시프트 레지스터.

청구항 3 

제1항에 있어서, 상기 제1반전게이트는 제1NAND게이트를 갖고, 상기 제2반전게이트는 제2NAND게이트를 갖
는 것을 특징으로 하는 시프트 레지스터.

청구항 4 

제1항에 있어서, 상기 제1반전게이트는 제1NOR게이트를 갖고, 상기 제2반전게이트는 제2NOR게이트를 갖는 
것을 특징으로 하는 시프트 레지스터.

청구항 5 

제1항 내지 제4항중 어느 한항에 있어서, 상기 클록 및 상기 반전클록을 공급하는 클록공급회로를 더 포
함하고, 상기 클록공급회로는 입력클록을 버퍼링하여 상기 클록을 출력하는 제1버퍼회로와, 상기 입력 클
록을 반전하여 상기 반전클록을 출력하는 제2버퍼회로를 갖고, 상기 제1버퍼회로 및 상기 제2버퍼회로의 
적어도 한쪽은 P채널트랜지스터측의 드라이브능력이 N채널측의 드라이브능력보다 실질적으로 동등 이상이 
되도록 트랜지스터 파라미터를 조절한 인버터를 포함하는 것을 특징으로 하는 시프트 레지스터.

청구항 6 

제1항 내지 제4항중 어느 한항에 있어서, 상기 클록 및 상기 반전클록을 공급하는 클록공급회로를 더 포
함하고, 상기 클록공급회로는 입력클록을 버퍼링하여 상기 클록을 출력하는 제1버퍼회로와, 상기 입력클
록을 반전하여 상기 반전클록을 출력하는 제2버퍼회로를 갖고, 상기 제1버퍼회로 및 상기 제2버퍼회로의 
적어도 한쪽은 P채널트랜지스터 수가 N채널트랜지스터 수보다도 많은 인버터를 포함하는 것을 특징으로 
하는 시프트 레지스터.

청구항 7 

제6도항에 있어서, 상기 P채널트랜지스터의 드라이브능력을 Dp, 상기 N채널트랜지스터의 드라이브 능력을 
Dn으로 할 경우, 상기 P채널트랜지스터 수와 상기 N채널트랜지스터 수의 비는 실질적으로 Dp/Dn 이상인 
것을 특징으로 하는 시프트 레지스터.

청구항 8 

제3항에 있어서, 상기 제1NAND게이트 중 하나의 입력단자와 상기 제2NAND게이트중 하나의 입력단자에 접
속되어, 상기 회로셀내의 상태를 설정하기 위한 상태설정회로를 더 갖는 것을 특징으로 하는 시프트 레지
스터.

청구항 9 

제4항에 있어서, 상기 제1NOR게이트중 하나의 입력단자와 상기 제2NOR게이트중 하나의 입력단자에 접속되
고,  상기  회로셀내의  상태를  설정하기  위한  상태설정회로를  더  갖는  것을  특징으로  하는  시프트 
레지스터.

청구항 10 

제1항 내지 제7항중 어느 한항에 있어서, 상기 복수의 회로셀의 각각은 데이터출력단자를 갖고, 상기 복
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수의 회로셀의 데이터출력단자에 접속되어 제어입력신호에 따라서 상기 데이터출력단자로부터의 데이터중 
하나를 출력하는 디코더회로를 더 갖는 것을 특징으로 하는 시프트 레지스터.

청구항 11 

제1항 내지 제9항중 어느 한항에 있어서, 상기 복수의 회로셀의 일부의 회로셀이 상기 제1, 제2트랜스미
션 게이트와, 상기 제1, 제2P채널트랜지스터의 클록입력단자에 접속되고, 제1모드에서는 상기 클록 및 상
기 반전클록을 상기 클록입력단자에 공급하고, 제2모드에서는 상기 일부의 회로셀을 나머지의 회로셀로부
터 아이솔레이트하기 위해서 상기 클록입력단자의 일부에 소정신호를 공급하고, 또 나머지 클록입력단자
에는 임의의 신호를 공급하는 클록제어회로를 더 갖고, 상기 제2모드에서는 상기 일부의 회로셀이 플립플
롭으로서 동작할 수 있는 것을 특징으로하는 시프트 레지스터.

청구항 12 

기능결정용데이터가 공급되는 기능결정용메모리와, 상기 기능결정용데이터에 따라서 소망하는 논리회로를 
실현하는 적어도 하나의 논리셀을 갖는 프로그래머블논리회로로서, 상기 기능결정용메모리는 체인형식으
로 순차적으로 접속된 복수의 회로셀을 갖는 시프트 레지스터를 갖고 상기 복수의 회로셀의 각각은 제1반
전게이트와, 상기 제1반전게이트의 출력에 접속되어 클록에 의해서 스위치 동작하는 제1트랜스미션 게이
트와, 상기 제1트랜스미션 게이트의 출력에 접속된 제2반전게이트와, 상기 제2반전게이트의 출력과 상기 
제1반전게이트의 입력 사이에 접속되어 상기 클록에 의해서 스위치 동작하는 제1P채널트랜지스터와, 상기 
제2반전게이트의 출력에 접속되어 반전클록에 의해서 스위치 동작하는 제2트랜스미션 게이트와, 상기 제1
트랜스미션 게이트의 출력에 접속되어 상기 반전클록에 의해서 스위치 동작하는 제2P채널트랜지스터를 갖
고, 상기 회로셀의 상기 제1반전게이트의 입력은 상기 회로셀의 전단의 회로셀의 제2트랜스미션게이트의 
출력에 접속되고, 상기 회로셀의 상기 제1반전게이트의 출력은 상기 전단의 회로셀의 상기 제2P채널트랜
지스터의 출력에 접속되어 상기 복수의 회로셀이 순차적으로 접속되는 것을 특징으로 하는 프로그래머블
논리회로.

청구항 13 

제12항에 있어서, 상기 제1 및 제2반전 게이트는 NAND게이트 및 NOR게이트중 어느 한쪽을 갖고, 이 게이
트의 한쪽으로부터 소정 신호를 공급함으로서, 상기 회로셀의 상태를 설정할 수 있는 것을 특징으로 하는 
프로그래머블논리회로.

청구항 14 

제12항 또는 제13항에 있어서, 상기 복수의 회로셀 일부의 회로셀이 상기 제1, 제2의 트랜스미션 게이트
와 상기 제1, 제2의 P채널트랜지스터의 클록입력단자에 접속되고, 제1모드에서는 상기 클록 및 상기 반전
클록을 상기 클록입력단자에 공급하고, 제2 모드에서는 상기 일부의 회로셀을 나머지 회로셀로부터 아이
솔레이트 하기 위해서, 상기 클록입력단자의 일부에 소정의 신호를 공급하고, 또 나머지 클록입력단자에
는 임의의 신호를 공급하는 클록제어회로를 더 갖고, 상기 제2모드에서는 상기 일부의 회로셀이 플립플롭
으로서 동작할 수 있고, 상기 플립플롭은 상기 소망하는 논리회로의 일부로서 사용할 수 있는 것을 특징
으로 하는 프로그래머블논리회로.

청구항 15 

기능결정용 데이터에 따라서 소망하는 논리회로를 실현하는 프로그래머블논리회로로서, 복수의 부분회로
를 갖고, 상기 프로그래머블논리회로가 동작중 적어도 하나의 부분회로에 제어신호를 공급할 수 있고, 다
른 동작중 부분회로의 동작에 영향을 주지않고, 상기 적어도 하나의 부분회로에서 실현된 회로기능이 변
경되는 것을 특징으로 하는 프로그래머블논리회로.

청구항 16 

제15항에 있어서, 상기 부분회로는 논리기능을 실현하는 논리셀과 복수의 부분회로의 접속기능을 실현하
는 스위치박스와, 데이터의 입력 및 출력의 기능을 실현하는 I/O 모듈중 적어도 하나를 포함하는 것을 특
징으로 하는 프로그래머블논리회로.

청구항 17 

제15항 또는 제16항에 있어서, 기능결정용데이터를 상기 복수의 부분회로의 적어도 하나에 전용선 및 프
로그래머블배선의 어느것을 거쳐서 공급하는 적어도 하나의 기능결정용데이터서버를 더 포함하는 것을 특
징으로 하는 프로그래머블논리회로.

청구항 18 

제17항에 있어서, 상기 기능결정용데이터서버는 저장된 기능결정용데이터를 다른 상기 논리셀 및 외부장
치중 어느것으로 부터의 신호에 의해서 변경할 수 있는 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 프로그래머
블논리회로.

청구항 19 

제17항에 있어서, 상기 기능결정용데이터서버는 상기 부분회로마다 설비되어 있는 것을 특징으로 하는 프
로그래머블논리회로.

청구항 20 

제15항 또는 제16항에 있어서, 상기 부분회로는 복수의 기능결정용데이터를 기억하여 이들을 외부로부터
의 제어신호로 절환함으로서 상기 부분회로에서 실현되는 회로기능을 단시간에 변경하는 기억회로를 갖는 
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것을 특징으로 하는 프로그래머블논리회로.

청구항 21 

제20항에 있어서, 상기 기억회로에 기억된 상기 복수의 기능결정용데이터중 적어도 하나를 다른 상기 부
분회로 및 외부장치중 어느 것으로 부터의 신호에 의해서 변경하는 수단을 더 갖는 것을 특징으로 하는 
프로그래머블논리회로.

청구항 22 

제15항 또는 제16항에 있어서, 기능결정용데이터를 상기 복수의 부분회로중 적어도 하나에 공급하는 적어
도 하나의 외부기능결정용 데이터서버를 접속하기 위한 인터페이스를 갖는 것을 특징으로 하는 프로그래
머블논리회로.

청구항 23 

제15항 내지 제22항중 어느 한항에 있어서, 상기 복수의 부분회로중 특정 부분회로를 전용선 및 프로그래
머블배선중 어느것을 거쳐서 지정하여 상기 특정한 부분회로의 회로기능을 선택적으로 변경하는 제어장치
를 더 갖는 것을 특징으로 하는 프로그래머블논리회로.

청구항 24 

제15 내지 제22항중 어느 한항에 있어서, 상기 복수의 부분회로중 특정한 부분회로를 지정하여 특정한 부
분회로의 회로기능을 선택적으로 변경하는 외부제어장치를 접속하기 위한 인터페이스를 갖는 것을 특징으
로 하는 프로그래머블논리회로.

청구항 25 

제16항에 있어서, 상기 논리셀은 출력데이터를 유지하는 출력데이터유지회로를 갖고, 상기 프로그래머블
논리회로가 동작중, 상기 논리셀에서 실현된 회로기능이 변경될 때, 다른 동작중의 부분회로의 동작에 영
향을 주지 않도록 상기 논리셀의 출력이 상기 출력데이터유지회로에 의해서 유지되는 것을 특징으로 하는 
프로그래머블논리회로.

청구항 26 

제25항에 있어서, 상기 출력데이터유지회로는 상기 논리셀의 회로기능을 변경하는 기간에 상기 논리셀내
에 프로그래머블로 실현되는 것을 특징으로 하는 프로그래머블논리회로.

청구항 27 

제25항 또는 제26항에 있어서, 상기 출력데이터유지회로는 플립플롭회로 및 래치회로중 어느것을 포함하
는 것을 특징으로 하는 프로그래머블논리회로.

청구항 28 

제15항에 있어서, 상기 논리셀은 외부에서 클록과 같이 공급되는 제1기능결정용데이터를 유지하는 동시에 
제2기능결정용데이터로 직접 재설정할 수 있는 시프트 레지스터를 갖는 기능결정용메모리와, 상기 기능결
정용메모리에 설정된 기능결정용데이터에 따라서 논리기능을 결정하는 프로그래머블기능유니트와,  상기 
논리셀의 외부로부터의 지시에 의해서 상기 기능결정용메모리에 상기 제2기능결정용데이터를 공급하는 메
모리 콘트롤러를 갖고, 상기 프로그래머블논리회로가 동작중, 상기 제2기능결정용데이터가 상기 메모리 
콘트롤러로부터 상기 기능결정용메모리에 설정될 때, 상기 프로그래머블기능유니트의 상기 제1기능결정용
데이터에 따라서 결정된 논리기능이 상기 제2기능결정용데이터에 따라서 결정되는 논리기능으로 변경되는 
것을 특징으로 하는 프로그래머블논리회로.

청구항 29 

제28항에 있어서, 상기 시프트 레지스터는 체인래치구성의 시프트 레지스터를 포함하는 것을 특징으로 하
는 프로그래머블논리회로.

청구항 30 

제29항에 있어서, 상기 메모리 콘트롤러에 공급되는 상기 제2기능결정용데이터는 다른 논리셀로 부터의 
출력신호를 기초해서 생성되는 것을 특징으로 하는 프로그래머블논리회로.

청구항 31 

기능결정용데이터에 따라서 소망하는 논리회로를 실현하는 프로그래머블논리회로시스템으로서, 복수의 프
로그래머블논리회로를 포함하는 제2부분회로를 갖고, 상기 프로그래머블논리회로시스템이 동작중, 적어도 
하나의 제2부분회로에 제어신호가 공급될 때, 다른 동작중의 제2부분회로의 동작에 영향을 주는일 없이, 
상기 적어도 하나의 제2부분회로에서 실현된 회로기능이 변경되는 것을 특징으로 하는 프로그래머블논리
회로시스템.

청구항 32 

제31항에 있어서, 상기 제2부분회로는 상기 복수의 프로그래머블논리회로의 접속기능을 실현하는 복수의 
스위치 디바이스와, 데이터의 입력 및 출력 기능을 실현하는 복수의 I/O 모듈을 포함하는 것을 특징으로 
하는 프로그래머블논리회로시스템.

청구항 33 
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제31항 또는 제32항에 있어서, 기능결정용데이터를 상기 제2부분회로에 전용선 및 프로그래머블배선중 어
느것을 거쳐서 공급하는 적어도 하나의 기능결정용 데이터서버를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 프로그
래머블논리회로시스템.

청구항 34 

제33항에 있어서, 상기 기능결정용데이터서버는 저장된 기능결정용 데이터를 다른 프로그래머블논리회로 
및 외부장치중 어느 것으로 부터의 신호에 의해서 변경할 수 있는 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 
프로그래머블논리회로시스템.

청구항 35 

제33항에 있어서, 상기 기능결정용데이터서버는 상기 제2부분회로마다 설비되어 있는 것을 특징으로 하는 
프로그래머블논리회로 시스템.

청구항 36 

제31항 또는 제32항에 있어서, 상기 제2부분회로는 복수의 기능결정용데이터를 기억하여 이들을 외부로부
터의 제어신호로 절환함으로서 상기 제2부분회로에서 실현되는 회로기능을 단시간에 변경하는 기억회로를 
갖는 것을 특징으로 하는 프로그래머블논리회로시스템.

청구항 37 

제36항에 있어서, 상기 기억회로에 기억된 상기 복수의 기능결정용 데이터중 적어도 하나를 다른 상기 제
2부분회로 및 외부장치중 어느 것으로 부터의 신호에 의해서 변경하는 수단을 더 갖는 것을 특징으로 하
는 프로그래머블논리회로시스템.

청구항 38 

제31항 또는 제32항에 있어서, 기능결정용데이터를 상기 복수의 제2부분회로중 적어도 하나에 공급하는 
적어도 하나의 외부기능결정용데이터서버를 접속하기 위한 인터페이스를 갖는 것을 특징으로 하는 프로그
래머블논리회로시스템.

청구항 39 

제31항 내지 제38항 중 어느한 항에 있어서, 상기 복수의 제2부분회로중 특정한 제2부분회로를 전용선 및 
프로그래머블배선중 어느것을 거쳐서 지정하여 특정한 제2부분회로의 회로기능을 선택적으로 변경하는 제
어장치를 더 갖는 것을 특징으로 하는 프로그래머블논리회로시스템.

청구항 40 

제31항 내지 제38항 중 어느한 항에 있어서, 상기 복수의 제2부분회로중 특정한 제2부분회로를 지정하여 
특정한 제2부분회로의 회로기능을 선택적으로 변경하는 외부제어장치를 접속하기 위한 인터페이스를 갖는 
것을 특징으로 하는 프로그래머블논리회로시스템.
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