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DESCRIPCION

Tachuelas de mallas para hernias.
Antecedentes

1.- Campo técnico

El campo técnico es el de tachuelas quirtrgicas
para fijar un material a un tejido, y de los instrumentos
para colocar dichas tachuelas. Las tachuelas de este ti-
po de pueden utilizar para fijar una malla durante un
procedimiento de reparacién de una hernia, y ademas
pueden ser absorbibles.

2.- Antecedentes de la técnica relacionada

Durante la cirugia de reparacién de hernias es con
frecuencia necesario fijar una pieza de malla sobre el
tejido herniado. Esto se consigue con frecuencia uti-
lizando grapas, o suturas, u otros tipos de medios de
fijacion.

Un método para colocar la malla sobre el tejido
es mediante la utilizacién de tornillos quirdrgicos o
tachuelas. Sin embargo, las tachuelas conocidas pue-
den tener un extremo distal traumdtico que ocasiona
dafios en la malla para la hernia, y heridas innecesa-
rias en el tejido a medida que se inserta la tachuela.

Mais aun, muchas de estas tachuelas no estan con-
figuradas para ser retiradas después de que han sido
implantadas en el paciente. Por ello, seria deseable
disponer de una tachuela para hernias absorbible ca-
paz de una insercion traumadtica a través de la malla y
al interior del tejido y que tenga un 4rea de contacto
con el tejido para retener sélidamente la malla contra
el tejido.

Serfa también deseable disponer de una tachuela
para hernia que sea capaz de ser retirada por medio
de una herramienta de insercion.

El documento US 6,030,162 describe tornillos
quirdrgicos que tienen al menos dos roscas dispues-
tas sobre una raiz, teniendo las roscas diferentes pa-
so0s, para conseguir de esta manera la compresion del
tejido a lo largo y/o entre las roscas. Los tornillos se
colocan en el tejido mediante una herramienta atorni-
Iladora que encaja con un alojamiento en el extremo
proximal de las misma.

El documento WO 01/97677 A2 describe un tor-
nillo de interferencia de rosca continua que tiene un
conducto pasante a través del tornillo para aceptar un
eje conductor. Los tornillos estdn realizados de un ma-
terial bioreabsorbible.

El documento US 6,096,060 describe una combi-
nacién de caracteristicas que caen dentro del objeto
del preambulo de la reivindicacién 1.

Sumario

De acuerdo con la invencién presente, se provee
una tachuela quirtirgica para fijar un material a un te-
jido que comprende: una cabeza; una parte cilindri-
ca que se extiende desde la cabeza y que tiene una
rosca que engrana en el tejido formada sobre la su-
perficie exterior de la misma; y un conducto interior
que se extiende a través de la cabeza y de la par-
te cilindrica para recibir una herramienta conductora,
caracterizada porque la cabeza tiene una rosca con-
ductora formada sobre una superficie exterior de la
misma.

Breve descripcion de los dibujos

Para permitir una mejor comprension de la inven-
cién presente, y para mostrar cémo se puede llevar a
efecto la misma, serd realizada ahora una referencia,
a modo de ejemplo tinicamente, a los dibujos que se
acompafian, en los que:
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la Figura 1 es una vista en perspectiva de una pri-
mera realizacidn de una tachuela para reparar hernias;

la Figura 2 es una vista lateral de una tachuela para
reparar hernias;

la Figura 3 es una seccidn lateral tomada a lo largo
de la linea 3-3 de la Figura 2;

la Figura 4 es una vista del extremo proximal de
la tachuela;

la Figura 5 es una vista del extremo distal de la
tachuela;

la Figura 6 es una vista en perspectiva de la ta-
chuela, similar a la de la Figura 2, con la tachuela gi-
rada 180 grados;

la Figura 7 es una vista lateral de la tachuela;

la Figura 8 es una vista en perspectiva de la ta-
chuela ilustrando el conducto pasante;

la Figura 9 es una vista lateral de una tachuela si-
milar a la de la Figura 7, girada 180 grados;

la Figura 10 es una vista en perspectiva de una ta-
chuela ilustrando un conducto pasante alternativo;

la Figura 11 es una vista desde el extremo de la
tachuela de la Figura 10;

la Figura 12 es una vista del extremo de una ta-
chuela que tiene un conducto pasante alternativo adi-
cional;

la Figura 13 es una vista en perspectiva de una rea-
lizacion alternativa de la tachuela;

la Figura 14 es una vista en perspectiva de una rea-
lizacion alternativa de la tachuela adicional;

la Figura 15 es una vista lateral de una varilla con-
ductora de una tachuela sencilla;

la Figura 16 es una vista del extremo de la varilla
de la Figura 15;

la Figura 17 es una vista lateral aumentada del ex-
tremo distal de la varilla de la Figura 15;

la Figura 18 es una vista lateral de una varilla con-
ductora de varias tachuelas;

la Figura 19 es una vista del extremo de la varilla
de la Figura 18;

la Figura 20 es una vista lateral aumentada del ex-
tremo distal de la varilla de la Figura 18;

la Figura 21 es una vista en perspectiva de la vari-
1la de la Figura 18 con varias tachuelas;

la Figura 22 es una vista lateral, mostrada en sec-
cion, de una herramienta de insercién de varias ta-
chuelas;

la Figura 23 es una vista en perspectiva de un ins-
trumento de insercion instalando la tachuela en la ma-
llay el tejido; y

la Figura 24 es una vista en perspectiva, con las
partes mostradas en transparencia, de un modelo de
muestra de una tachuela y la herramienta de insercion.
Descripcion detallada

Se han descrito tachuelas para hernias biocompati-
bles, preferiblemente absorbibles, adecuadas para ser
utilizadas fijando una malla para hernias sobre el teji-
do. Las tachuelas incluyen generalmente una parte ci-
lindrica que tiene una cabeza que se extiende de ma-
nera distal desde la misma. La parte cilindrica y la
cabeza definen un conducto en su interior para reci-
bir una varilla conductora de un instrumento de inser-
cién de manera que la tachuela para hernias se pueda
dirigir a través de la malla y hacia el tejido. El con-
ducto puede tener varias formas no circulares, como
por ejemplo de D, rectangular, poligonal, etc., para in-
crementar el drea de la superficie de contacto con la
herramienta conductora y facilitar la insercién a tra-
vés del tejido. Sobre la parte cilindrica hay formada
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una rosca para el tejido que estd configurada para ac-
tuar sobre el tejido a medida que la tachuela se rota
dentro del tejido. La rosca para el tejido incluye un
borde anterior en el extremo distal de la parte cilin-
drica y un borde posterior en un extremo proximal de
la parte cilindrica. El borde frontal tiene la ventaja de
seguir una punta de una herramienta de insercion pa-
ra permitir una entrada traumaética de la tachuela en el
tejido.

La cabeza estd provista con una rosca conductora
que estd configurada para engranar con una superfi-
cie interior de una herramienta de insercién y permi-
tir que la tachuela se mueva alejdndose dentro de la
herramienta de insercién a medida que la varilla con-
ductora es rotada. La rosca conductora tiene un borde
anterior en su extremo distal y un borde posterior en
su extremo proximal. Preferiblemente estas superfi-
cies estan achaflanadas o redondeadas de manera que
se facilite la interaccién con la herramienta de inser-
cion. El conducto interior de la tachuela para hernias
puede tener varias configuraciones para casar con un
varilla conductora de la herramienta de insercién. En
una realizacion, el conducto de la tachuela para her-
nias tiene esencialmente un drea en seccion transver-
sal con forma de D. Sin embargo, se pueden proveer
otras dreas en seccion, por ejemplo una seccién rec-
tangular o una seccién poligonal.

En varias realizaciones de las tachuelas quirdrgi-
cas, las superficies proximal y distal de la rosca para el
tejido pueden formar varios dngulos agudos u obtusos
en relacion con la parte cilindrica. Estos angulos pro-
porcionan las ventajas de incrementar la sujecién de
larosca en el tejido y permitir una insercidn o retirada
mads fécil de la tachuela del tejido. Alternativamente,
una o mas de estas superficies puede ser perpendicu-
lares a la parte cilindrica. Se debe notar que la rosca
conductora tiene un didmetro sustancialmente mayor
que la rosca para el tejido para permitir que la cabeza
descanse sobre la malla sin introducirse en el orificio
formado en la malla por la parte cilindrica y la rosca
para el tejido. La rosca conductora y la rosca para el
tejido no estdn conectadas, esto es, por ejemplo son
discontinuas una con respecto a la otra para permitir
esta ventaja.

Se describe también una herramienta de insercién
para insertar una o mds tachuelas para hernias a través
de la malla y en el tejido. La herramienta de insercién
incluye generalmente un tubo exterior alargado que
estd fijo por su extremo distal a un mecanismo de asa.
La herramienta de insercién incluye también una va-
rilla conductora interior que estd conectada de manera
giratoria al mecanismo de asa. Un extremo puntiagu-
do de la varilla conductora forma una transicién no
traumdtica con la punta no traumdtica de la parte ci-
lindrica para prevenir que se rasgue la malla y el teji-
do a medida que la tachuela se inserta en los mismos.
Se pueden utilizar varios mecanismos de asa conoci-
dos para girar la varilla conductora interior con res-
pecto al tubo exterior estdtico. Se puede proveer una
rosca interior dentro del tubo exterior de manera que
interaccione con la rosca conductora de la cabeza de
la tachuela para hernias. Preferiblemente, el extremo
distal de la rosca interior estd enrasado con el extremo
distal del tubo exterior de manera que en la situacioén
en que una tachuela deba ser retirada, la herramienta
de insercién se pueda colocar sobre la tapa conducto-
ra de la tachuela y sea girada en una direccion opuesta
para extraer la tachuela de nuevo hacia la herramienta
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de insercién y de esta manera retirar la tachuela del
cuerpo.

La rosca interior puede estar provista Unicamen-
te en el extremo distal del tubo exterior o puede estar
provista a lo largo de toda la longitud del tubo exte-
rior. Cuando se provee la rosca conductora a lo largo
de toda la longitud del tubo conductor no debe ser ne-
cesario un muelle de refuerzo para forzar tachuelas
adicionales alejadas a medida que se alejan a lo largo
de la rosca a medida que la varilla conductora se gira.
Sin embargo, en el caso en que la rosca interior esté
provista Unicamente en el extremo distal, se pueden
utilizar varios medios conocidos alternativos para for-
zar las tachuelas siguientes alejandolas hacia la rosca
interior.

Se describe también un modelo de demostracién
para cualquier herramienta de insercién y tachuela pa-
ra hernia que se puede utilizar con el propésito de ins-
truir para demostrar a los cirujanos cémo funciona la
tachuela para hernias y la herramienta de insercién.
Esto es necesario debido a la naturaleza extremada-
mente pequefia de las tachuelas, que estdn normal-
mente en la frontera de solo unos pocos milimetros
de didmetro. El modelo de demostracién incluye un
falso tubo exterior que tiene una varilla conductora
que tiene un tapon en el extremo a lo largo de la rosca
interior. Se provee también una tachuela para hernias
de muestra. El tubo exterior y la varilla conductora /
tapén del extremo son separables para dejar caer la
tachuela dentro del extremo proximal del modelo. A
continuacion, la varilla conductora con forma de D
se coloca dentro del conducto en forma de D de la
tachuela y se gira el tap6n del extremo para girar la
tachuela hacia el exterior del extremo distal del tubo
exterior.

En referencia a las Figuras 1 y 2, se describe una
tachuela para hernias adecuada para la insercion no
traumadtica a través del tejido de la hernia y hacia el
interior del tejido humano. La tachuela para hernias
10 incluye generalmente una parte cilindrica alargada
12 que tiene una cabeza o tap6n 14 en un extremo pro-
ximal 16 de la parte cilindrica 12. La parte cilindrica
12 se extiende alejandose de la cabeza 14 y es prefe-
riblemente cénica. Un freno puede estar formado en
una superficie proximal 15 de la cabeza 14 para reci-
bir la instrumentacion conductora. Preferiblemente, la
parte cilindrica 12 y el tap6n de la cabeza 14 definen
un conducto 18 a través de ellos. El conducto 18 se
extiende desde un extremo proximal 20 de la cabeza
14 hasta un extremo distal 22 de la parte cilindrica 12.

Preferiblemente, el extremo distal 22 estd redon-
deado o suavizado para impedir causar traumas al te-
jido y dafios a la malla a medida que la tachuela 10
se instala. El extremo distal 22 forma una transicién
no traumadtica con la punta de una varilla conductora
para prevenir el rasgado de la malla y del tejido du-
rante la insercién. La tachuela 10 puede estar fabrica-
da de cualquier material biocompatible y preferible-
mente de un material que sea absorbible. Al objeto
de facilitar la insercién y retencion de la tachuela pa-
ra hernias 10 en el tejido, la parte cilindrica 12 esta
provista con una rosca para el tejido 24 que tiene un
borde anterior 26 en un extremo distal 28 de la rosca
para el tejido 24 y un borde posterior 30 en el extremo
proximal 32 de la rosca para el tejido 24. La utiliza-
cion de una rosca para el tejido en una tachuela para
mallas de hernias permite contar con una superficie
de contacto de drea mayor contra el tejido para pre-
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venir tirar del tejido. Esto es una ventaja clara sobre
los tipos de tachuelas de la técnica anterior. El borde
anterior 26 de la rosca para el tejido 24 se estrecha ha-
cia el extremo distal 22 de la parte cilindrica 12 para
facilitar el giro de la tachuela 10 a través de la malla
para hernias y de la puncién en el tejido hecha con
el instrumento conductor, como se describird con mas
detalle a continuacion.

Al objeto de utilizar la tachuela para hernias 10
con un instrumento conductor adecuado, la cabeza 14
estd provista de una rosca conductora 34. La rosca
conductora 34 tiene un borde anterior 36 en un ex-
tremo distal 38 de la rosca conductora 34 y un borde
posterior 40 en un extremo proximal 42 de la rosca
conductora 34. El didmetro médximo de la rosca con-
ductora 34 es mayor que el didmetro maximo de la
rosca para el tejido 24 de manera que a medida que
la tachuela 10 se gira a través de un instrumento con-
ductor la rosca para el tejido 24 no entra en contacto
con el instrumento conductor y la rosca 24 no resulta
dafiada.

En referencia a las Figuras 4 y 5, un instrumento
conductor, descrito a continuacién, se configura para
pasar una varilla conductora hacia el interior del re-
ceptor en la cabeza 14 o a través del conducto 18 y
rotar la tachuela 10. Como se muestra, el conducto
18 tiene una parte arqueada 44 y una parte plana 46
que se combinan para formar un conducto con forma
generalmente de D. Esto permite que una varilla con-
ductora con una forma similar encaje en la superficie
interior del conducto 18 para girar la tachuela 10.

La rosca para el tejido 24 tiene una superficie pro-
ximal 48 que estd orientada aproximadamente per-
pendicular o a un dngulo 90 grados con respecto a la
parte cilindrica 12. Esto proporciona un area superfi-
cial esencialmente plana para enganchar con el tejido
y evitara tirar de la tachuela 10 extrayéndola del teji-
do. Refiriéndonos por el momento a la Figura 7, una
superficie distal 49 de la rosca 24 forma un dngulo
obtuso con la parte cilindrica 12 para facilitar la in-
sercién de la tachuela 10.

Como se muestra en la Figura 3, un extremo pro-
ximal del cabezal 14 tiene una superficie achaflanada
50 para facilitar la recepcién de la herramienta de in-
sercién, como por ejemplo una varilla conductora, a
través del conducto 18.

En referencia ahora a las Figuras 6 y 7, la rosca
conductora 34 se ilustra con mds claridad. Como se
muestra, el borde conductor 36 y el borde conduci-
do 40 de la rosca conductora 34 estdn redondeados de
manera que se facilite la insercién en el aparato con-
ductor. Ademas, el borde conducido 40 esta enrasado
con la superficie proximal 15 del cabezal 14 para fa-
cilitar el reajuste de la tachuela 10 por un instrumento
de insercidn para facilitar la retirada de la tachuela 10.

En referencia a las Figuras 7 y 8, se puede ver que
el borde conducido 30 de la rosca para el tejido 24 y
el borde conductor 36 de la rosca conductora 34 son
discontinuos y no forman una rosca continua. En par-
ticular, un borde conificado de la rosca conductora 34
previene que la rosca conductora 34 continde inser-
tdndose en el tejido después de que el borde condu-
cido 30 de la rosca para el tejido 24 esté insertado
totalmente en el tejido. La figura 8 muestra también
el conducto 18 en forma de D.

La Figura 9 ilustra la superficie proximal 48 esen-
cialmente plana de la rosca para el tejido 24 asi como
la zona de transicién 51 entre la rosca para el tejido
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24 y la rosca conductora 34.

En referencia a hora a las Figuras 10y 11 se ilus-
tra una realizacion alternativa de la tachuela para her-
nias 52 que en muchos aspectos es la misma que la ta-
chuela para hernias 10. Sin embargo, la tachuela para
hernias 52 incluye un conducto 54 de seccién cuadra-
da para ajustar con un aparato conductor de un estilo
diferente. La forma cuadrada del conducto 54 propor-
ciona mads drea superficial para la interaccién con la
herramienta de insercién. Esto puede ayudar a dirigir
la tachuela 52 a través de los tejidos sin posibilidad de
deformar el conducto 54.

De manera similar, en referencia ahora a la Figu-
ra 12, se ilustra una vista del extremo de una tachue-
la alternativa 56 que tiene un conducto 58 con forma
poligonal para proporcionar ain mds drea superficial
para interactuar con el instrumento de insercién. Se
pueden proveer varias formas diferentes de conducto,
como por ejemplo, oval, con forma de estrella, etc.,
para operar con diferentes instrumentos de insercién.
Se contempla aqui cualquier seccién del conducto que
no sea de forma circular.

En referencia ahora a la Figura 13, se describe una
realizacién alternativa de una tachuela quiridrgica que
tiene una rosca para el tejido de un estilo diferente.
La tachuela 60 incluye en general una parte cilindri-
ca 52 y una cabeza 64. La cabeza 64 tiene una ros-
ca conductora 65 para engranar con unas roscas de
una herramienta de insercion. En esta realizacién de
la rosca 60, una superficie proximal 68 de una rosca
para el tejido 66 forma en general un dngulo obtuso
con respecto a la parte cilindrica 62. Este dngulo de
la rosca para el tejido 66 puede ayudar en aquellas si-
tuaciones donde la tachuela 60 necesita ser retirada o
desenroscada del tejido y de la malla. Como se mues-
tra, una superficie distal 69 de la rosca 66 puede estar
orientada sustancialmente perpendicular a la parte ci-
lindrica 62. Aunque no se muestra especificamente,
una o ambas de la superficie proximal 68 y superficie
distal 69 de la rosca para el tejido 66 puede formar un
dngulo de menos de 90 grados con respecto a la par-
te cilindrica 62 para ayudar al anclaje de la rosca 60
dentro del tejido.

En referencia ahora a la Figura 14, se describe una
realizacion alternativa adicional de una tachuela qui-
rirgica. La tachuela 70 es similar a las tachuelas 10
y 60 descritas anteriormente y generalmente incluye
una parte cilindrica 72 que tiene una cabeza 74. La
cabeza 74 tiene una rosca conductora 75 para engra-
nar con las roscas de un instrumento de insercién. La
rosca para el tejido 76 formada sobre la parte del cuer-
po 72 incluye una superficie distal 78 que forma un
angulo obtuso con la parte cilindrica 72. Esto puede
ayudar a la conduccion de la tachuela 70 a través de la
malla y hasta el tejido. Como se muestra, una super-
ficie proximal 79 de la rosca del tejido 76 puede estar
orientada perpendicularmente a la parte cilindrica 72.

En referencia ahora a la Figura 15 se ilustra una
varilla conductora 80 para ser utilizada en un instru-
mento de aplicacién de las tachuelas. La varilla con-
ductora 84 se utiliza en aquellas herramientas de in-
sercién que estdn configuradas para aplicar una inica
tachuela a la malla para la hernia y el tejido. La varilla
conductora 80 incluye generalmente una seccién del
extremo proximal 82 configurada para ser acciona-
da por un mecanismo de actuacién de un instrumen-
to quirtrgico, de manera que la actuacion del instru-
mento haga girar la varilla conductora 80. La varilla
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conductora 80 incluye también una seccién central 84
que se extiende de manera distal desde la seccion del
extremo proximal 82 y una seccién distal 86 que se
extiende de manera distal desde la seccidon central 84.
Preferiblemente, la seccidn distal 86 termina en una
punta afilada 88 para penetrar en el tejido.

Como se muestra mejor en las Figuras 16 y 17, la
seccién distal 86 de la varilla conductora 80 incluye
una parte plana 90 y una parte arqueada 92 que forma
una seccion en D generalmente de manera que encaje
con la seccién en forma de D en general del conducto
de una tachuela. Como se muestra mejor en la Figura
18, una superficie abombada 94 estd formada entre el
extremo distal 96 de la seccion central 84 y un extre-
mo proximal 98 de la seccién distal 86. Esta superfi-
cie abombada 94 estd configurada para encajar con la
superficie proximal de la cabeza de la tachuela.

En referencia ahora a las Figuras 18-20, y en prin-
cipio con respecto a la Figura 18, se ilustra una va-
rilla conductora 100 para ser utilizada con multiples
tachuelas. La varilla conductora 100 incluye general-
mente una seccién proximal 102 y una seccién distal
104. Una superficie abombada 106 estd formada entre
la seccién distal 104 y la seccioén proximal 102 para
engranar con la tachuela. La seccién distal 104 esta
alargada suficientemente como para recibir maltiples
tachuelas a lo largo de la misma.

En referencia a la Figura 19, la seccién distal 104
incluye una superficie plana 108 y una superficie ar-
queada 110 que estd configurada para encajar con el
orificio pasante de las tachuelas para hernias descri-
tas anteriormente. Como se muestra en la Figura 20,
la seccion distal 104 tiene un extremo distal 112 en
punta.

En referencia a la Figura 21, se ilustra un par de
tachuelas para hernias 60 provistas en una varilla con-
ductora 100.

En referencia ahora a la Figura 22, se describe el
extremo distal de una herramienta de insercién para
proveer multiples tachuelas quirdrgicas 60 a la malla
para hernias y al tejido. La herramienta de insercién
120 incluye un tubo exterior 122 que tiene una vari-
1la conductora 100 que se puede girar colocada den-
tro del tubo exterior 122. Como se ha descrito ante-
riormente, se pueden proveer varios mecanismos de
manipulacién conocidos para girar la varilla conduc-
tora 100 en relacién al tubo exterior 122. Un dispo-
sitivo conocido se describe en el documento Patente
de los Estados Unidos N° 5,582,616 de Bolduc. La
varilla conductora 100 incluye un extremo distal 112
en punta para facilitar el perforado inicial del tejido
y la malla. Como se muestra, al herramienta de in-
sercién 120 incluye una rosca interior 124 que estd
configurada para engranar con la rosca conductora 65
de la cabeza 64 de la tachuela 60. La rosca interior
124 puede estar formada integramente sobre el tubo
exterior 122. Se debe notar que la rosca interior 124
se puede extender completamente o parcialmente a lo
largo de la superficie interior del tubo exterior 122. Si
la rosca 124 estd provista tnicamente en el extremo
distal del tubo 122, se puede utilizar un muelle pa-
ra forzar las tachuelas de manera distal hacia la rosca
124 del tubo 122. Un extremo distal 125 de la ros-
ca interior 124 est4 colocado enrasado con el extremo
distal del tubo 122. Esto facilita el reengranaje de la
rosca interior 124 con la rosca 65 de la cabeza 64 en
el caso de que la tachuela 60 necesite ser retirada tras
su instalacion. Como se muestra claramente, cuando
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las tachuelas 60 se introducen en la herramienta de
insercién 120, la rosca para el tejido 66 no entra en
contacto con al rosca interior 124 y no resulta dafiada
por la misma.

En referencia ahora a la Figura 23, durante el uso,
la herramienta de insercién 120 que tiene un asa 126,
un tubo alargado 122 que se extiende de manera distal
desde el asa 126, y un actuador 128 configurado para
girar la varilla interna 100, que esta colocado de ma-
nera que el extremo distal 112 en punta estd enfren-
tado a la malla m y el tejido T de debajo y cubriendo
el defecto herniado D. A continuacion, un mecanismo
de sujeccién (no mostrado) debe ser actuado para gi-
rar la varilla conductora 100 en relacién con el tubo
exterior 122. Esto obliga a la rosca conductora 65 de
la cabeza 64 de la tachuela 60 a engranar con la rosca
interior 124 y dirigir la tachuela 60 a través de la malla
m y al interior del tejido T. Como se ha apuntado an-
teriormente, las tachuelas 60 pueden ser forzadas en
sentido distal mediante un muelle que rodea la varilla
conductora 100 o pueden ser movidas en sentido dis-
tal proporcionando una rosca parcialmente interior, o
totalmente a lo largo de la longitud total del tubo ex-
terior 122.

En referencia ahora a la Figura 24 se describe un
modelo de demostracion de la tachuela para hernias
y de una herramienta de insercién que puede ser uti-
lizada para demostrar como la tachuela real, que es
muy pequefia en el orden de unos pocos milimetros de
diametro, es conducida hacia el exterior de la herra-
mienta de insercién y hacia el tejido y la malla. El
modelo de demostracién 130 incluye una herramienta
de insercién 132 y una tachuela 134. La herramienta
de insercién 130 tiene un tubo exterior 136 que tiene
una rosca interior 138. Como ocurre con las herra-
mientas de insercion descritas anteriormente, la rosca
138 puede estar formada integramente en el tubo ex-
terior 136 o puede ser un componente separado fijado
a la superficie interior del tubo exterior 136. Adicio-
nalmente, mientras la rosca 138 se contempla como
extendida totalmente a través del tubo exterior 136, al
rosca 138 puede estar provista Ginicamente en el ex-
tremo distal del tubo 136 y puede estar provista de un
muelle u otros medios (no mostrados) para forzar las
tachuelas en el sentido distal dentro del tubo exterior
136.

La herramienta de insercién 132 incluye también
un dial conductor 140 que tiene una varilla conductora
142 que se extiende de manera distal desde el mismo
y a lo largo del tubo interior 136. La varilla conducto-
ra 142 tiene un extremo distal en punta para simular la
perforacion del tejido. La varilla conductora 142 tie-
ne también unas secciones planas y arqueadas confi-
guradas para engranar con la tachuela 134 de manera
similar a la varilla conductora 100 descrita anterior-
mente. La tachuela 134 tiene un orificio pasante 150
para recibir la varilla conductora 142.

Para demostrar el uso de la tachuela y del aplica-
dor, se coloca la tachuela 134 en el tubo 136 y se ma-
nipula la herramienta de insercién 132 para colocar
la varilla conductora 142 en un orificio pasante 150
de la tachuela 134. El dial 140 es a continuacién pa-
ra conducir la tachuela 134 hacia el exterior del tubo
136.

Se debe entender que podrian realizarse varias
modificaciones a las realizaciones descritas aqui. Por
ejemplo, como se ha discutido més arriba, se pueden
proveer en las tachuelas otras configuraciones para el

5
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orificio pasante en la tachuela, asi como varios angu-
los para las roscas del tejido. Por lo tanto, la descrip-
cion anterior no debe constituir un limite, sino me-
ramente una ejemplificacion de las realizaciones es-
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pecificas. Aquellos versados en la técnica imaginardn
otras modificaciones dentro del objeto de las reivindi-
caciones que se mencionan a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Una tachuela quirtirgica para fijar un material al
tejido que comprende:

una cabeza (14, 64, 74);

una parte cilindrica (12, 62, 72) que se extiende
desde la cabeza y que tiene una rosca para engranar
en el tejido (24, 66, 76) formada sobre una superficie
exterior de la misma; y

un orificio pasante (18, 54, 58, 150) que se extien-
de a través de la cabeza y de la parte cilindrica para
recibir una herramienta conductora,

caracterizada porque

la cabeza tiene una rosca conductora (34, 65, 75)
formada sobre una superficie exterior de la misma.

2. La tachuela quirtrgica como la descrita en la
reivindicacién 1, en la que la rosca conductora (34,
65, 75) y larosca que engrana en el tejido (24, 66, 76)
son discontinuas.

3. La tachuela quirdrgica como se describe en
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que
comprende ademds una zona de transicién entre la
rosca conductora y la rosca para engranar den el te-
jido.

4. La tachuela quirdrgica como la descrita en cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, en la que
el borde anterior (36) de la rosca conductora esta afi-
lado.

5. La tachuela quirdrgica como la reivindicada en
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la
que el borde anterior (36) de la rosca conductora esta
redondeado.

6. La tachuela quirtirgica como la descrita en cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, en la que
el didmetro maximo de la rosca conductora (34, 65,
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75) es mayor que el didmetro méaximo de la rosca pa-
ra engranar en el tejido (24, 66, 76).

7. La tachuela quirdrgica como la descrita en cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, en la que
el orificio pasante tiene una forma en seccién de D.

8. La tachuela quirtrgica como la descrita en la
reivindicacién 7 como se reivindica directa o indirec-
tamente en la reivindicacién 2, en la que la parte ci-
lindrica (12, 62, 72) es conica.

9. La tachuela quirtdrgica como la descrita en cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, fabricada
de un material biocompatible y absorbible.

10. Una tachuela quirtirgica como la reivindica-
da en cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
junto con un instrumento (120) para girar la tachue-
la, para colocar la tachuela durante un procedimiento
quirurgico.

11. La combinacion de la reivindicacion 10, en la
que el instrumento comprende:

un tubo exterior (122) que tiene una rosca interior
(124); y

una varilla conductora (100) que se puede girar
colocada dentro del tubo exterior y que se puede girar
en relacion al mismo, en el que:

la rosca interior (124) estd configurada para engra-
nar con la rosca conductora (34, 65, 75) de la tachuela
quirdrgica; y

la varilla conductora (100) se puede recibir den-
tro del orificio pasante (18, 54, 58, 150) para girar la
tachuela quirdrgica en relacion con la rosca interior
(124) para de esta manera conducir la tachuela qui-
rirgica a lo largo de la rosca interior.

12. La combinacién de las reivindicaciones 10 u
11, en la que el instrumento (120) acomoda una plu-
ralidad de tachuelas quirdrgicas para su colocacién.
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