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" METODO E DISPOSITIVO PARA A MANIPULACAO DE POLPA

DE CELULOSE ™

AREA TECNICA DA PRESENTE INVENCRO

A presente invengdo diz respeitc a um método para a
remogde de polpa de celulose desaguada em concordancia com
0 predmbulo da reivindicagdo de patente independente 1
acompanhante e a um dispositivo para a remogdo de polpa de
celulose desaquada em concordancia com © predmbulo da

reivindicagdc de patente independente 4 acompanhante.

0 ESTADO DA TECNICA DA PRESENTE INVENCAO

Em associagdo tanto com o alvejamento e quanto com a
deslignificacdo de polpa de <celulose em linhas de
alvejamento, a polpa de celulose passa entre diferentes
etapas de tratamento nas quais a polpa de celulose &
submetida para o efeito de alvejamento ou para o efeito de
deslignificacdo de véarics predutos quimicos de tratamento.
O tratamento tipicamente se alterna entre etapas de
tratamento alcalino e etapas de tratamento acidico nas
quais segliéncias tipicas podem ser do tipo ECF (elemental
chlorine free - cloro elementar livre, €I, no qual didxido
de cloro pode ser utilizado) tais como segliéncias O-D-E-D-
E-D, 0-D-PO ou seqiiéncias do tipo TCF (totally chlorine
free - cloro totalmente livre) tais como sequéncias 0-Z-E-
P. OQutras etapas de alvejamento, tais como etapas Pa e
etapas H podem ser utilizadas.

As etapas de tratamento podem acontecer tanto em
consisténcia de meio (8 % =~ 16 %) ou guanto em alta

consisténcia (2 30 %), mas & vitalmente importante a
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lavagem depois de cada etapa de tratamento de produtos de
degradagdo e de lignina precipitada durante a etapa de
tratamento e para reduzir para um minimo a fracdo
remanescente de fluido, na medida que o dltimo ird de ocutra
maneira conduzir para um requerimento aumentado de produtos
quimicos de ajuste de pH para as subseqlientes etapas de
tratamento e para a transferéncia do precipitado de lignina
e de outros produtos de degradacdo, etapas subseglientes que
geralmente acontecem em um pH completamente diferente.
Filtros a vacuo simples com tambores de desaguamento
que estdo parcialmente {(tipicamente 20 % - 40 %) imersos na
suspensdo de polpa de celulose que estd para ser desaquada
foram utilizados em determinados tipos mais velhos de
etapas de lavagen depois de uma etapa de alvejamento ou de
uma elapa de deslignificac&o. Nestes filtros a vacuo, um
leito de polpa de celulose se forma espontaneamente contra
a superficie exterior do tambor sob a influéncia de uma
pressdo negativa no interior do tambor, e o leito de polpa
de celulose é extraido (retirado) a partir da suspensdo de
polpa de celulose pela rotacdo do tambor e & raspado com um
raspador sobre a lateral do tambor que estd se movimentando
descendentemente. Uma consisténcia mais alta do que 8 % -
14 % ndo & geralmente nunca conseguida para o leito de
polpa de celulose que estd para ser desaguado, devido para
o grau limitado de desaguamento que é conseguido, e a polpa
de celulose desaguada que é raspada pode ser prontamente
formeda para uma pasta fluida com uma baixa consisténcia
novamente em uma subseqliente etapa de coletagem. A técnica
aqui utilizada é um grau mais baixo de desaguamento sequido

pela formagdo de pasta fluida com um filtrado mais limpo, e
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isto acontece em uma série de filtros a vacuo de maneira a
conseguir o efeito de lavagem requerido. Por esta razdo,
foi tentado consequir um grau de desaguamentc tdo alto
quanto possivel antes que a polpa de celulose desaguada
seja novamente formada para uma pasta fluida com filtrado
mais limpo antes do subseqiliente estdgio de tratamento.

Uma maguina de lavagem dominante no mercado para
linhas de alvejamento & a prensa de desaguamento
convencional, ou prensa de espessamento, prensa na qual
polpa é aplicada para pelo menos uma superficie exterior do
tambor de desaguamento e subseqientemente passa um mordente
entre os tambores e adquire uma consisténcia de 30 % ou
maicr depois do mordente. Um limite supericr prético
permanece em 35 % - 40 %, onde um grau mais alto de secura
ndo pode ser conseguido sem afetar as propriedades de
resisténcia das fibras negativamente. Uma prensa de lavagem
representativa deste tipo estd apresentada na patente norte
americana nimero US 6.521.094.

L esteira desaguada de polpa de celulose que &
alimentada a partir do mordente de mdquina de lavagem tem
que ser primeiro desfibrada devido para o alto grau de
desaguamento, desfibramento que acontece em um parafuso
desfibrador,

O propésito do parafusc desfibrador tem sido o de
exclusivamente quebrar a esteira de polpa de celulose
desaguada e alimentar esta esteira para frente para o
equilpamento no qual a polpa de celulose é rediluida para
uma consisténcia que torna possivel bombear esta esteira
para frente para a préxima etapa de tratamento.

A rediluigdo, por consegléneia, preferivelmente
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acontece em associag¢do com ajustamento do pH, que depois
de uma lavagem alcalina normalmente envolve a adigdo de
acidificadores poderosos, ou a adigdo de agua/filtrade de
retorno acidica/acidico a partir das etapas de processo
subseqlientes, antes da subseqgliente etapa de tratamento
acidico. Estas condicbes acidicas tém envolvido a diluicdo
em geral estando presa bem separada a partir da lavagem
alcalina precedente bem como do parafuso desfibrador
associado, na medida‘ que a lavagem alcaliné possa ser
construida a partir de um material mais simples do que
aquele que é normalmente requeridc para maquinas de lavagem
que resistem as condigfes acidicas. Condigbes acidicas
requerem material que pode resistir aos acidos, e isto &
significativamente mais dispendioso do que outro material.

Na medida que a polpa de celulose na salda a partir do
parafuso desfibrador possui um grau de secura extremamente
alto, uma consisténcia de 30 % ou mals alta, a rediluicdo
tem sido geralmente realizada em pelo menos um parafuso de
diluigdo separado disposto depois do parafuso desfibrador
onde o fluido de diluicdc ¢é adicionado sob agitacéo
intensiva a partir do parafuso de dilui¢dc de maneira a
conseguir uma consisténcia homogénea adequada que torna o©
pombeamento para a préxima etapa possivel. B polpa de
celulose diluida que é consequida depois do parafuse de
diluicdo é alimentada para uma tubulacdo de subida no fundo
da qual uma bomba estd disposta.

A consisténcia muito alta da polpa de celulose depocis
da etapa de desaguamento tem determinado surgimento para a
crenga de que a diluigdo para uma consisténcia de meio

homogénea ndc pode acontecer a menos que a diluicdo venha a
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acontecer sob a influéncia de agitacdo intensiva a partir
do parafuso de diluigdo. Uma consisténcia de 30 % ou mais
alta da polpa de celuleose foi experimentada como seca e
compacta. Pode ser mencionado, para razdes de comparacgdo,
que polpa de consisténcia de meio é tdo compacta que é
perfeitamente possivel caminhar sobre esta polpa, quando se
estd na parte superior da faixa de consisténcia.

A utilizagio de um parafuso de diluicdo nesta posicdo,
entretanto, aumenta o requerimento por energia, e este
aumenta custos de investimento, e estes elevam 0
requerimento para manutencdo e isto envolve um tratamento
mecdnice adicional da polpa de celulose que possul uma
influéncia negativa sobre as propriedades de resisténcia da

polpa de celulose.

OBJETIVO E PROPOSITO DA PRESENTE INVENGAO

A presente invengdo estd intencilonada para eliminar as
desvantagens anteriormente mencionadas e estd fundamentada
sobre a constatagdc surpreendente de que ainda mesmo se a
polpa de celulose tiver sido desaguada para determinar uma
consisténcia muito alta, de 30 '% ou mals, nenhuma agitacéo
mecanica de qualquer forma, é requerida durante a diluicgéo,
proporcionado que o leito de polpa de celulose tenha sido
desfibrado para determinar pequenos granulos de um tamanho
adequado, e proporcionado que o fluido de diluigdo seja
adicionado uniformemente ao longo de um fluxo de polpa de
celulose granulada.

Foi tornado aparente, surpreendentemente, que a polpa
de celulose granulada, apesar de sua alta consisténcia,

exibe as propriedades de uma esponja, e propecrcionade que o
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fluido de diluicdo seja adicionado uniformemente para um
fluxo de passagem de polpa de celulose granulada, que ndo
estd firmemente compactada (empacotada), uma diluigdo
homogeneizada primaria da polpa de celulose acontece, que é
completamente adequada de maneira que esta polpa de
celulose tenha a capacidade de ser bombeada para frente
para a préxima etapa de alvejamento.

E suficiente em experimentacées de laboratério com
pequenas quantidades de pclpa de celulose bem granulada com
uma consisténcia em torno de 30 % - 35 % despejar a
quantidade de fluido requerida para obter a consisténcia
requerida para um receptdculo com polpa de celulose
granulada e ndo comprimida, e a misturagdo completa tendo
sido homogeneizada para uma consisténcia uniforme depois da
adigdo do fluido totalmente sem agitagdo mecénica. A
observagdo da polpa de celulose granulada mostrou gue
permanecem cavidades entre os grénulos, e que o fluldo
rapidamente penetra entre os granulos através do volume
completo dos granulos, depols do que 0s granuleos absorvem o
fluido como esponjas.

Esta polpa de celulose homogeneizada primariamente ¢é
completamente suficiente de maneira tal que esta polpa de
celulose pode ser bombeada por uma bomba subseqgliente, na
qual uma homogeneizagdo secundaria ou suplementar acontece,
e juntamente isto assegura que O mesmo grau de
homogeneizacdo pode ser obtide para a subsegliente etapa de
tratamento completamente sem um parafuso de diluigdo.

O principal objetivo da presente invencdo &, por
conseqliéncia, rediluir a polpa de celulose a partir de uma

alta consisténcia de 30 % ou mais alta sem a utilizagdo de
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un parafuso de diluicdo e sem agitagdoc mecdnica intensiva,
0 que reduz perdas na resisténcia da polpa de celulose.

Um segundo objetive da presente invencédo é reduzir os
custos de operagdo e os custos de manutencdo para o
equipamento de processo na rediluicdo, na medida que
nenhuma operacic de parafuso de dilui¢do é necesséria.

Um obijetivo adicional da presente invencdo é reduzir
0s custos de investimento do equipamento de procesgsc. Uma
reducdo tarto dos custos de operacdo e quanto dos custos de
investimento no equipamento de processc introduz uma
redugdo nos custos de manufaturacdo de polpa de celulose
alvejada para um grau eguivalente, e esta economia é
multiplicada pelo nimero de maguinas de lavagem que sd&o
utilizadas na linha de alvejamento. Nada menos do que seis
maquinas de lavagem estdc incluidas em uma segliéncia do
tipo 0-D-E-D-E-D, e, por consegiiéncia, & reducdc nos custos
pode ser significativa.

Aproximadamente, 50 kW sdo requeridos unicamente para
a operacdo de um parafusc de diluigdo, e o custo de
investimento é de aproximadamente, SEK 500.000 (500.000
coroas suecas) (dependendo em uma determinada extensdo dos
requerimentos em materiais, 1isto é, se necessitam ser
resistentes ao &cido cu nio).

Cs custos de operagdo por ano em uma linha de
alvejanento de seqiiéncia do tipo O-D~E-D-E-D irdo ser:

6 * 50 kW * SEK 0,20 (0 prego para um operador na
Suécia) * 24 horas * 350 dias (o nimero de dias de operacdo
por ano, excluindo interrupgdes) = SEK 500.000 SEK por ano.

0 custo de investimento ira ser:

6 * SEK 500.000 = SEK 3.000.000.
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0 custo de capital para uma taxa de interesse de 5 %
determina uﬁ custo anual que ird ser de SEK 150.000.

Em resumo, a implementagdo da presente invengdo
envolve uma economia anual total que se aproxima de SEK
650.000 - SEK 1.000.000 incluindo os custos de manutencido e
0 espaco de construcdo (estruturas, etc.) em uma linha de
alvejamento com uma capacidade de 1.000 toneladas por dia.

Adicionalmente, disponibilidade da fé&brica aumenta na
medida que seis mégquinas de lavagem podem ser removidas,
cada uma das quais possuindo um MTBF (mean time between
failure - tempc médic entre falhas).

Um objetivo adicional da presente invengdo é eliminar
uma etapa de tratamento entre a maquina de lavagem e o
subseqglente bombeamente, o que torna possivel uma fabrica
mails compacta e disponibiliza oportunidades para colocar as
méquinas de lavagem em uma altura mais baixa acima do
terreno na fabrica. As mndquinas de lavagem estdo
normalmente colocadas em uma altura maior acima do terreno,
e a polpa de celulose cai descendentemente depois de ser
lavada na méquina de lavagem enquanto esta polpa de
celulose passa através de vdrias etapas de condicionamento.
Se uma destas etapas de condicionamento (tal como o
parafuso de diluigdo) se torna desnecessdria, a altura de
construcdo pode ser reduzida, o que por sua vez determina
uma economia.

Com estes objetivos, a presente invengdo esta
caracterizada pelo fato de que estad estabelecido pelas
caracteristicas da reivindicagdo de patente independente 1
acompanhante com respeito para o método em concordancia com

a presente  invencdo, e pelas caracteristicas da
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reivindicagido de patente independente 4 acompanhante com
respeito para o dispositivo em concordancia com a presente

invengdo.

DESCRICAO DOS DESENHOS DA PRESENTE INVENCAQ

A Figura 1 mostra uma etapa de tratamento tipica para
a polpa de celulose em um reator com uma prensa de lavagem
subseqiilente em concorddncia com ¢ estado da técnica;

A Figura 2 mostra parte do sistema na Figura 1 (estado
da técnica):

A Figura 3 mostra um sistema de diluigdo em
concorddncia com a presente invencdo;

A Figura 4 mostra um detalhe da Figura 3; e

A Figura 5 mostra uma vista observada a partir da
parte mais baixa (lado inferior) na Figura 4, observada no

nivel da secio A - A.

DESCRICAO DETALHADA DE CONCRETIZACOES PREFERIDAS DA

PRESENTE INVENCAQ

A Figura 1 mostra uma etapa de tratamento convencional
para a polpa de celulose, aqui posteriormente denominada
“polpa”. A polpa ¢é alimentada pela bomba (1) para um
misturador (2) no qual produtos quimicos de tratamento
necessarios sdo adicionados. FEstes produtos gquimicos de
tratamento podem ser, por exemplo, gas oxigénio, ozdnio,
didéxido de cloro, cloro, perédxido, &cido puro ou um alcali
adequado para uma etapa de extracdo, ou uma mistura destes,
e possivelmente outros produtos quimicos ou aditivos, tal
como um agente de quelagdo. A polpa & transportada depois

da adigdo dos produtos quimicos de tratamento necessdrios
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pelo misturador {2) para um sistema de reator (3), aqui
mostrado na forma de uma torre em vaso unico (3) de fluxo
ascendente. 0O sistema de reator (3) pode, entretanto, ser
constituido por tubulagdes simples ou por um ou VArios
reatores em série, e possivelmente com a adicdo em batelada
de produtos quimicos entre as torres naqueles casos nos
guals o0s processos de alvejamento sdo compativeis e ndo
requerem lavagem entre as torres. A polpa tratada é
alimentada depois do tratamento no sistema de reator (3)
para uma calha/tubulagdo de subida de polpa (4), que
estabelece o volume tampdo e a pressde estdtica requeridos,
para uma bomba (5) disposta no fundo da calha de polpa (4).
A polpa é alimentada a partir da bomba (5) para uma maquina
de lavagem (7), aqui mostrada na forma de uma prensa de
lavagem com dois tambores (7a, 7b). A polpa é aplicada para
os tambores, aqui na posigdo de reldgic as 12 horas, e é
conduzida pelos coletores de polpa convergentes durante a
adicdo de fluido de lavagem (ndo mostrados no desenho) para
um mordente de desaguamento final entre os tambores, a
partir de onde uma esteira de polpa desaguada é alimentada
ascendentemente para um parafuso desfibrador (8).

Os tambores na Figura 1 rotacionam em diregdes
opostas, & a rede de polpa ¢é desaqguada através da
superficie exterior do tambor enquanto a polpa é conduzida
aproximadamente a 270° em torno dc perimetro do tambor para
o mordente. & uma vantagem se a prensa de lavagem &
equivalente para aquela mostrada na patente norte americana
numero US 6.521.094. Entretanto, qualquer outro tipo de
prensa de desaguamento ou de prensa de lavagem com um

tambor ou com tambores pode ser utilizada na qual uma
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consisténcia de 30 % ou maior é conseguida, por exemplo,
uma prensa de lavagem com um tambor de desaguamento Gnico e
com um rolete de resisténcia, ou uns ocutros tipos de prensa
de lavagem com dois tambores de desaguamento.

A polpa é alimentada ascendentemente a partir do
mordente na forma de uma esteira altamente comprimida (20)
para um parafuso desfibrador (8), cujo elxc geométrico de
desfibramento esta disposto essencialmente paralelo com os
eixos geométricos de rotagdo dos tambores. Uma peguena
montagem obliqua de um maximo de 5° - 10° pode, por exemplo,
estar presente se um parafuso desfibrador c¢énico é
utilizado, onde a esteira é alimentada para uma fenda de
admissio no alojamento (gabinete) exterior de um parafuso
desfibrador cénico, onde a fenda de admissdo permanece
paralela com o3 eixos geométricos de rotacdo dos tambores.
A polpa fragmentada ¢é conduzida depois deste parafuso
desfibrador (8) para fora a partir de uma saida neo
alojamento do parafuso desfibrador (8) no fluxo (21) para
um parafuso de diluigdo {30) que estd tracionado por um
motor (31). O parafuso de diluigdo (30) expbde a polpa para
tombamento -continuo (gueda continua) durante a adicdo de
fluido de diluigdo (Ligy), e a polpa é subseqlentemente
alimentada para uma tubulagdc de subida (40) na sua
consisténcia finalmente condicionada.

A polpa pode subseqientemente ser bombeada a partir da
tubulacdo de subida (40) para a prdoxima etapa de tratamento
de tipo similar na linha de alvejamento.

A Figura 2 mostra uma parte do mesmo processo em uma
vista diferente na qual o parafuso desfibrador (B) estd

orientado na mesma direcdo como o parafuso de diluicgdo
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(30). Neste caso, pode ser observado mais evidentemente
como a esteira altamente comprimida (20) da polpa desaguada
& alimentada para o parafusc desfibrador (8). O parafuso
desfibrador (8) contém um parafuso rosqueado (Ba) que esta
tracionado por um motor (Be), e que pode estar equipado com
um nimero de cravelhas de impacto (8b) na extremidade de
seu fluxo de saida, cravelnas que adicionalmente batem e
quebram a polpa desfibrada. O fluxo fragmentado (21) de
particulas de polpa é alimentado para cair scb seu préprio
peso para ¢ subsegliente parafuso de diluic&o (30).

A Figura 3 mostra o sistema de diluicdo em
concorddncia com a presente invengdo em uma etapa de
tratamento que é de outra maneira equivalente para aquela
mostrada na Figura 1. A rede de polpa desaguada, que possuil
uma consisténcia de 30 % ou maior, é alimentada neste caso
no parafuso desfibrador (8) da mesma maneira como mestrado
na Figura 1 e na Figura 2. Entretanto, a diluigdo ocorre na
saida a partir do parafuso desfibrador (B) em concerdincia
com a presente invencdo de uma maneira significativamente
simplificada. E importante que a rede/esteira (20) de
polpa, que possui uma consisténcia de 30 % ou maior, seja
primeiro fragmentada pelo parafuso desfibrador (8) de
maneira tal gque a esteira (20) seja granulada para um
tamanho de granulc que possul uma distribui¢io normal en
torno de uma dimensio na faixa de 5 mm -~ 40 mm. A polpa
granulada é apds isso alimentada a partir da salda do
parafuso desfibrador (8) para cair sob seu préprio pesc em
uma tubulacdo de subida (22) conectada para a cobertura
exterior do parafuso desfibrador (8) na extremidade de sua

saida. 0 fluide de diluicido (Ligpry) é subseglientemente
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adicionadc sob pressdo para a tubulagdo de subida (22)
através de um nGmero de jatos de fluido dispostos em torno
da periferia da tubulagdo de subida (22) e acima de um
nivel (Liquey) de polpa de celulose diluida estabelecido na
tubulacido de subida (22). Na concretizacdo mostrada na
Figura 3, a conexdo superior (22) da tubulagcdo de subida
(22, 407) para o alojamento do parafuso desfibrador (8)
possuil um didmetro menor do que aquele da parte inferior
(40") que permanece azbaixo. O principio é o de que a polpa
cal sob a influéncia da gravidade abaixo através das partes
(22, 40’) da tubulacdo de subida, e para a sua parte
inferior (407) é determinado um didmetro maior de maneira a
ter a capacidade de estabelecer um volume tampdo adequado
antes do bombeamento com a bomba (41'} em um determinado
nivel de polpa (Ligiey} na tubulacdo de subida (22, 407).

A quantidzde de fluido de diluigdo (Iigp) adicionado
estabelece uma consisténcia da polpa de celulose na faixa
de consisténcia de melo de 8 % - 16 %, que é uma
consisténcia que possibilita para que a polpa seja enviada
para frente utilizando uma bomba MC. A quantidade de fluido
de diluicdo (Ziqp) due ¢é requerida de maneira a
estabelecer a  consisténcia na qual a polpa &
subseqiientemente bombeada & constituido para mais do que 75
$ = 90 % do fluido que é adicionado nos referidos bocais
dispostos acima do nivel que tinha sido estabelecido na
tubulacdo de subida. Uma determinada quantidade de produtos
quimicos, tais como acidificadores/dlcalis ou agentes de
quelagdo podem ser adicionados no fundo da tubulagdo de
subida (22/40'), mas a principal diluicdoc acontece com ©

fluido de diluigdo acima do nivel de polpa (Ligev)
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estabelecido na tubulacdo de subida (22/40'). A polpa de
celulose nesta consisténcia de meio é alimentada pela bomba
(41) para frente a partir da extremidade inferior da
tubulacdo de subida para subseqglientes etapas de tratamento
para a polpa de celulose.

A diluicdo da polpa a partir de uma alta consisténcia
de 30 % ou maior na parte superior da tubulagdo de subida
para uma consisténcia de meio de 8 % - 16 % antes que o
bombeamento a partir da parte inferior da tubulacdo de
subida acontece desta maneira exclusivamente sob a
influéncia de efeitos hidrodindmicos a partir da adicdo do
fluido de diluicdo (Ligprr) através dos referidos bocais.

A Figura 3 e na Figura 4 mostram uma concretizacdo da
maneira na qual a adigdo do fluido de diluigdo pode ser
realizada. 0 fluido de diluigdo é adicionado por uma bomba
para uma cadmara de distribuicdo comum (60) que esté
concentricamente disposta em torno da tubulacdo de subida
(22). A bomba pressuriza o fluido para um nivel adegquado,
uma pressdo em excesso de aproximadamente 0,1 bar - 0,8
bar. Alternativamente,. bocais de alta pressdo podem ser
utilizados, que finamente distribuem o fluido de diluigédo
na forma de plumas em leque de fluido, orientadas em um
&ngulo adeguado relativamente para a vertical, um é&ngulo
adequado sendo de 30% - 90°.

Um nUmero de bocais (62) estdo dispostos no funde da
cédmara de distribuigdo (60) orientados obliquamente
descendentemente, na diregdo de fluzxoc do granulado, e
internamente em diregdo ac centro do fluxo. A quantidade de
obliqiidade na montagem é de aproximadamente 45° # 15°

relativamente para a vertical. A orientagdc obliqua
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descendente é favoradvel para conseguir uma influéncia de
ejecdo sobre o fluxo do granulado, e para evitar ¢ risco de
que o fluido de diluicdo se espalhe (seja borrifado)
ascendentemente na tubulagio de subida.

Um nimero de bocals, pelo menos quatro, estéo
dispostos em torno da tubulacdo de subida (22/40'),
preferivelmente com distancias iguais entre estes bocais.
Com uma tubulacdoc de subida (22) possuindo um didmetro de
800 mm ~ 1.500 mm, é apropriado que 10 bocais - 40 bocais
estejam dispostos em torno da periferia da tubulacdo de
subida. E apropriado que a distdncia entre bocails vizinhos
na periferia da tubulacdo de subida seja de menos do que 50
mm - 300 mm. Se bocais de alta pressdo com plunas
configuradas em leque sdo utilizados, ¢s bocais podemn estar
dispostos com uma distdncia maior entre bocais vizinhos. E
importante gque o fluldo de diluicdo seja adicionado
uniformemente em torno da circunferéncia completa do fluxo
de granvlado e em uma pressdc suficientemente alta de
maneira a penetrar para o centro do fluxo de granulado. A
selegdo da pressdo é um ajustamento realizado em terrenos
da engenharia, considerando as propriedades dos bocais
efetivos utilizados.

A presente invengdc pode ser modificada de um ntmero
de  maneiras dentro  do escopo  das subsequentes
reivindicagdes de patente acompanhantes. O bocal (62) para
a adicdo de fluido de diluigdo pode, por exemplo, ser
idealizado como um simples furo perfurado através de uma
lamina de parede espessa, de espessura de pelo menos 8 mm -
10 mm. Entretanto, bocais especialmente projetados sdo

preferidos para a penetragdo otimizada do fluxo de
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granulado e para a distribuicdo uniforme em torno da
circunferéncia completa do fluxo de granulado, bocais que
preferivelmente geram plumas configuradas em legue de
fluido. A adicdo de fluido de diluicdo pode também
acontecer em uma pressdc suficientemente alta de maneira
que o fluide de diluigdo mais forma uma névoa mnuito
finamente dividida na regido que a polpa granulada passa.

A adicdo de fluido de diluigdo acontece na
concretizacdo preferida em associacdo com um aumento na
drea da tubulacido de subida (22) para uma parte inferior
(40') da tubulagdo de subida possuindo um didmetro maior,
mas ndoc é necessario que a adicdo acontega em associacéo
com um aumento em 4drea da tubulagdo de subida (22).

Uma pequena quantidade pode também ser adicionada na
extremidade de saida do parafuso desfibrador, com o fluxo
de adicd&o direcionado abaixo em direcdc da tubulacdo de
subida. Mas, a diluicdo é para acontecer primordialmente
através do efeito de misturagéc hnidrodindmico a partir da

adig¢do do fluido de diluigdo para o fluxo de granulado.

Como 4 anteriormente mencionado, embora a presente
invengdo tenha sido descrita com referéncia para as
concretizacgdes  preferidas, deverd ser evidentemente
observado por aqueles especializados no estado da técnica
que a presente inven¢do ndo & para ser considerada como
estando limitada para gqualquer concretizaciac especifica
como aqul anteriormente descrita, mas certamente, um numero
de variagdes e de modificacdes adicionais em muitas outras
formas sdo possiveis dentro do escopo das subsequentes

reivindicagdes de patente acompanhantes.
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REIVINDICAGOES

1. Método para a remogdo de polpa de celulose desa-
guada a partir de uma prensa de desaguamento (7) gque prefe-
rivelmente também contém detritos de lavagem, cuja polpa é
aplicada a pelo menos uma superficie exterior de dois tam-
bores de desaguamento rotativeos em contracorrente (7a,7b)
com uma consisténcia inicial da polpa de celulose na faixa
de 4% a 12% e em que a polpa de celulose depois do mordente
de desaguamento final da prensa de desaguamento (7) é ali-
mentada a partir do mordente na forma de uma esteira desa-
guada continua (20) gue mantém uma consisténcia de 30% ou
mais alta, e em conexdo direta para a remocdo da estelira, a
esteira sendo alimentada perpendicularmente para um parafu-
so desfibrador (8) cujeo eixo geométricoe de desfibramento
estd disposto esz_acialmente paralelo aos eixos geométricos
de rotacdo dos tambores {(7a,7b), e o parafuso desfibrador
(8) possui, pelo mencs em uma extremidade, uma cobertura
exterior circundante com uma saida para a polpa de celulose
finamente dividida desfibrada, caracterizado pelo fato de
que compreende as etapas de:

dividir finamente a esteira pelo desfibramento do
parafuso desfibrador (8) de maneira tal gue a polpa de ce-
lulose €& granulada para um tamanho gque esta normalmente
distribuido em torno de uma dimensac na faixa de 5 mm a 40
mm;

alimentar a polpa de celulose granulada a partir da
saida do parafuso desfibrador (8) para cair livremente em

uma tubulacdo de subida {22,407) conectada na extremidade
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de saida da cobertura exterior (£23) do parafuso desfibrador
(B}: e

adicionar fluido de diluicdo (Ligpr) sob pressao
para dentro da tubulagao de subkida (22,407) através de um
numerce de jatos de fluide (62) dispostos em torno da peri-
feria da tubulagic de sublda (22,40°) e acima de um nivel
{(Ligrgy) de polpa de celulose estabelecido na tubulacdo de
subida (22, 407);

onde a gquantidade de fluido de diluicac adicicnado
{Ligpr;) estabelece uma consisténcia da polpa de celulose
na faixa de consisténcia de meio de 8% a 16% e de que esta
guantidade adicionada, para mails do que 75% a 90%, é& adici-
onada atraves dos jatos de fluideo (62) dispostos acima de
um nivel (Ligpgy) de polpa de celulose estabelecido na tu-
bulagdo de subida {22,407 ;

depois do que a polpa de celulose &€ alimentada nes-
ta consisténcia de meio em diante para as etapas subseguen-
tes de tratamento para a polpa de celulose pelo bombeamento
a partir da extremidade inferior da tubulagio de subida
(22,40");

de modo gue a diluicd3o na tubulacdo de subida
(22,407} da polpa de celulose a partir de uma alta consis-—
téncia de 30% ou malior na parte superior da tubulacdo de
subida (22,40') para uma consisténcia de meio de 8% a 16%
antes do bombeamento na parte inferior da tubulacdo de su-
bida (22,40') ocorra exclusivamente sob a influénecia de
efeitos hidrodinamicos a partir da adicgdoc do fluido de di-
luicdo (Ligpry) através dos jatos de fluido (62) e onde nao

estao dispostos agitadores mecanicos entre a salda do gra-
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nulado seco a partir do parafuso desfibrador (8) e o subse-
gquente bombeamento.

2. Método, de acordo com a reivindicacdce 1, carac-
terizado pelo fato de que a estapa de adicicnar o fluido de
diluigdo (Ligpr) a partir dos jates de fluido (62) rele-
vantes ccorre na forma de jates de fluide {(62) pressuriza-
dos direcionados obliguamente descendentemente na diregac
de queda da polpa de celulose e de que a distancia entre
bocais vizinhos na periferia da tubulacdo de subida
(22,407} & de mencs do gue 50 mm a 300 mm cobservada na di-
recdo da periferia da tubulagdo de subida (22,40°).

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, carac-
terizado pelo fato de que os jatos de fluide (62) estdo di-
recionados em um angulo relative para a vertical e a dire-
cao de queda do granulado de 45% £ 15°,

4, Dispositive para a remocao de polpa de celulose
desaguada a partir de uma prensa de desaguamento (7] cuja
polpa € aplicada a uma superficie exterior relevante de
dois tambores de desaguamento rotativos em contracorrente
{7a,7b) com uma consisténcia inicial da polpa de celulose
na faixa de 4% a 12% e em gue a polpa de celulose, depois
do mordente de desaguamento final da prensa de desaguamento
{7), & alimentada a partir do mordente na forma de uma es-
teira desaguada continua (20) gue mantém uma consisténcia
de 30% ou mais alta, e em conexdo direta para a remogédc da
esteira, a esteira sendo alimentada perpendicularmente para
um parafuso desfibrador (8) cujo eixo geométrico de desfi-
bramento esta disposto essencialmente paralelo aos eixos

geométricos de rotacde dos tambores (7a,7b), e o parafuso
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desfibrador (8) possui, pelo menos em uma extremidade, uma
cobertura exterior circundante com uma saida para a polpa
de celulose finamente dividida desfibrada, caracterizado
pelo fatec de que:

a esteira & finamente dividida pelo desfibramento
do parafuso desfibrador (8B) de maneira tal que a polpa de
celulose & granulada para um tamanho gque estd normalmente
distribuido em torno de uma dimensdo na faixa de 5 mm a 40
HE

a polpa de celulese granulada a partir da saida do
parafusc desfibrador (8) € alimentada para cair livremente
em uma tubulagio de subida (22,407) conectada na extremida-
de de saida da cobertura exteriocr (23) do parafuso desfi-
brador (8); e

o fluido de diluigdc ({(Ligp;,) € adicicnado saob
pressao dentro da tubulacdo de subida (22,40') através de
um numero de bocails (62) dispostos em torno da periferia da
tubulacdc de subida (22,407) e acima de um nivel (Ligpgy)
de polpa de celulose diluida estabelecido na tubulacio de
subida (22,407);

em que a guantidade de fluido de diluicdo adiciona=
do (Ligpr.} estabelece uma consisténecia da polpa de celulo-
se na faixa de consisténcia de meio de 8% a 16% e de gue
esta guantidade adicicnada, para mals do gue 50%, preferi-
velmente para mails do gque 75% a 90%, & adicionada através
dos bocails (62) disposteos acima de um nivel (Ligpey) esta-
belecido na tubulacdo de subida (22,407);

depois do gue a polpa de celulose nesta consistén-

cia de meio & alimentada a diante para subsequentes etapas
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de tratamento para a polpa de celulose por uma bomba (41)
conectada na tubulacdo de subida (22,40°) na sua extremida-
de inferior proéxima ao funde da tubulagdc de subida
(22,407} ; e

em gue a diluigdo na tubulacdo de subida (22,407)
da polpa de celulose a partir de uma alta consisténcia de
30% ou maior na parte superior da tubulacdc de subida
(22,40") para uma consisténcia de meioc de B% a 16% antes do
bombeamento na parte inferior da tubulagac de subida
(22,407 ) ocorrer exclusivamente sob a influéncia de efeitos
hidrodindmicos a partir da adigdoe deo fluide de diluicéao
{Ligpy;) através dos bocails (82) e sem a utilizagdoc de agi-
tadores mecdnicos na tubulacdo de subida (22,407).

5. Dispositivo, de acorde com a reivindicagao 4,
caracterizado pelo fato de que pelo menos quatro bocais es-
tdo dispostos em teorno da periferia da tubulacdo de subida
(22,407), onde a distdncia entre bocais (62} wvizinhos & de
mencs do que 50 mm a 300 mm.

6. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgdo &,
caracterizado pelo fato de que cada bocal estd direcionado
na diregdao do centro da tubulagdo de subida (22,40°) e
obliquamente descendentemente em um angulc relativoe para a
vertical e a direg¢do de gueda do granulado de 45° # 15°.

7. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 6,
caracterizado pele fate de que todos os bocais (6Z2) estao
conectados a uma camara de distribuicdc comum (60) para
fluido de diluigdoc (Ligprr), gue esta pressurizada com um

recurso de elevagdo de pressao (€l).
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RESUMO

» METODO E DISPOSITIVO PARA A MANIPULAGAO DE POLPA

DE CELULOSE *“

A presente invencdo diz respeito a um método e a um
dispositivo para a diluicdo de polpa de celulose desaguada
0s guais mantém a poipa de celulese com uma consisténcia de
30 % cu maior.

Em ceoncordancia com a presente invencdo, o referido
método e ¢ referido dispositivo estdo caracterizados pelo
fato de que:

- a esteira é finamente dividide pelo desfibramento do
parafuso desfibrador (8) de maneira tal que a polpa de ce-
lulose é granulada para um tamanho que estd normalmente
distribuido em torno de uma dimensdc na faixa de 5 mm - 40
mm ;

- a polpa de celulose granulada a partir da saida do
parafuso desfibrador (8) é alimentada para cair livremente
em uma tubulacdo de subida (22, 40’) conectada para a ex-
tremidade de saida da cobertura exterior (23) do parafuso
desfibrador (8);

- e de que o fluido de diluigdo (Ligpr) € adicionado
sob pressdo para a tubulacdo de subida (22, 40') através de
um numero de bocais (62) dispostos em torno da periferia da
tubulacdo de subida (22, 40') e acima de um nivel {(ZLiqrev}
de polpa de celulose diluida estabelecido na tubulagdo de
subida (22, 40');

~ onde a quantidade de fluido de diluigao adicionado
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(Ligprr) estabelece uma consisténecia da polpa de celulose
na faixa de bonsisténcia de meio de 8 ¥ - 16 % e de que es-
ta quantidade adicionada, para mais do que 50 %, preferi-
velmente para mais do que 75 % - 90 %, € adicionada através
dos referides bocals (62) dispostos acima de um nivel (Li-
qrey) de polpa de celulose estabelecido na tubulagio de su-
bida (22, 40");

- depols do que a polpa de celulose nesta consisténcia
de meio é alimentada para frente para subseqglientes etapas
de tratamento para a polpa de celulose por uma bomba (41)
conectada para tubulacdo de subida (22, 40’) na sua extre-
midade inferior préxima para o fundo da tubulacdc de subida
(22, 407);

- e onde a diluicdo na tubulagdc de subida (22, 40')
da polpa de celulose a partir de uma alta consisténcia de
30 % ou maior na parte superior da tubulacdo de subida (22,
40') para uma consisténcia de meio de B % - 16 % antes que
bombeamentc na parte inferior da tubulagdo de subida {22,
40') venha a acontecer exclusivamente sob a influéncia de
efeitos hidrodindmicos a partir da adicdo do fluide de di-
lulcdo (Ligpry) através dos referidos jatos de fluido (62)
e onde nao estio dispostos agitadcres mecanicos entre a sa-
ida do granulado seco a partir do parafuso desfibrador (8)

e 0 subseqliente bombeamento.

(Figura 3)
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