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Inventia se referd la regenerarea articolelor acceleratori  sunt  propusi tiocarbamati  sau
uzate din materiale elastomerice vulcanizate cu dialchiltiofosfati de zinc, 2-mercaptobenzotiazoli,
sulf, cum ar fi anvelopele automobilelor, articolele tiurami, guanidine, sulfenamide, iar in calitate de
din cauciuc, imbricdmintea rutierd, confectionate activatori - oxid de zinc si/sau acid stearic.
din cauciuc natural sau sintetic, sau din 5 Alte obiecte ale inventiei prezintd o compozitie
amestecurile lor, vulcanizate prin metode obisnuite de scindare a legiturilor cauciucului bazatad pe
cu sulf, in asa fel incat materialele elastomerice ingredientele sus-mentionate si un procedeu de
regenerate pot fi utilizate repetat. confectionare a articolelor din elastomer regenerat,

Esenta inventiei consti in deschiderea si care include tratarea la rece, fasonarea si/sau vul-
scindarea la temperaturi sub 70°C a legiturilor canizarea. Articolele obtinute posedd proprietiti
retelei vulcanizate a cauciucului uzat, utilizind o 10 fizice i dinamice imbunatitite.
compozitie de scindare a legaturilor cauciucului, Rezultatul constd 1in scindarea legdturilor
formatd din unul sau cativa acceleratori de retelei de vulcanizare la temperaturi sub 70°C sub
scindare, activatori, glicol si, eventual, sulf. Ca actiunea combinata a acceleratorilor si activatorilor
rezultat se obtine un material elastomeric folosit chimici.
pentru revulcanizarea ulterioard. In calitate de 15 Revendicari: 18
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Descriere:

Inventia se referd la regenerarea articolelor uzate din materiale elastomerice vulcanizate cu sulf,
cum ar fi anvelopele automobilelor, articolele din cauciuc, imbracdmintea rutierd, confectionate din
cauciuc natural sau sintetic, sau din amestecurile lor, vulcanizate prin metode obisnuite cu sulf, in
asa fel incat materialele elastomerice regenerate pot fi utilizate repetat.

Utilizarea repetatd a cauciucului obtinut din articole uzate de cauciuc este raspanditd in indus-
trie, utilizandu-se anual cca 200000 tone de acest cauciuc regenerat.

Este cunoscut un procedeu obisnuit de regenerare a cauciucului care se produce la temperaturi
nalte si in prezenta catalizatorilor devulcanizirii materialelor elastomerice supuse regenerdrii [1].
Procedeul solicitd un consum mare de energie si conduce la inrdutitirea esentiald a proprietatilor
materialului elastomeric dupa regenerarea lui. Astfel, de exemplu, utilizarea unui asemenea cauciuc
regenerat este limitatd de proprietatile fizice nesatisfacitoare ale lui. Cauciucul regenerat obisnuit
are o rezistentd la rupere de 5-6 mPa, in timp ce cauciucul natural cu aceleasi componente poseda o
rezistentd ce depaseste 20 mPa. Procedeul obisnuit mai solicitd un volum mare de munca, este
complicat si prezintd dificultdti in dirijarea calitatii si obtinerea parametrilor standard. Procedeul
obignuit de regenerare constd in obtinerea granulelor de cauciuc vulcanizat, la care se adaugd un
catalizator si mentinerea acestui amestec in devulcanizator pentru mai mult de 4-6 h la o
temperaturd de peste 170°C. Materialul obtinut se supune apoi plastificrii pand la transformarea lui
in foaie. Asemenea articole din cauciuc sunt utilizate ulterior in proportii nu prea mari in calitate de
adaosuri sau solventi la prelucrarea componentelor proaspete ale cauciucului. Prezenta in amestec a
cauciucului regenerat are un impact negativ asupra proprietatilor fizice si dinamice ale vulcanizarii
finale.

Anvelopele uzate si alte articole din cauciuc au inceput sd prezinte un pericol global pentru
mediul ambiant. Existd o necesitate stringentd de creare a unui procedeu de revulcanizare
satisficdtor, care ar putea solutiona problema tot mai acutd a protectiei mediului ambiant. Munti de
pneuri uzate, care s-au acumulat pand in prezent pe intreg globul pamantesc, prezintd un mare
pericol de incendii. Au fost propuse numeroase solutii §i s-au intreprins multiple incerciri de a
diminua impactul lor asupra mediului. S-ar putea de evidentiat utilizarea granulelor din anvelopele
de cauciuc in calitate de Tmbracaminte rutierd, arderea acestor granule in scopul obtinerii energiei
termice si electrice ete.

Este cunoscut de asemenea un procedeu de regenerare a elastomerilor care aditional la
catalizatorul de devulcanizare mai include si activatori de regenerare [2].

Se mai cunoaste un procedeu care implicd utilizarea hexametilentetraminei si resorcinei [3].
Acest procedeu este denumit in continuare “procedeu cehoslovac”. Insi imposibilitatea controlului
asupra procesului §i dirijarii lui, conduce la devieri si la degradarea cauciucului regenerat final.
Desi in literatura de specialitate mecanismul acestei reactii nu este descris detaliat, se poate
presupune cd in acest mecanism este implicatd o oarecare forma de reactie insotitd de transportul
protonilor.

Astfel, nici unul din procedeele sau solutiile cunoscute nu permite obtinerea unui progres real in
solutionarea acestei probleme globale nefaste.

In legiturd cu aceasta existil necesitatea elaboririi unui procedeu eficient si econom de reciclare
a articolelor uzate de cauciuc, procedeu care ar permite deschiderea sau scindarea legaturilor
transversale ale structurii retelei vulcanizate in granule de cauciuc uzat fard a admite degradarea
bazei polimerice. De reusita asigurdrii mentinerii in cauciucul regenerat, in mare mdsurd, a
caracteristicilor mecanice si dinamice ale cauciucurilor naturale si sintetice intiale, depinde
amploarea domeniului de utilizare a unui asemenea cauciuc regenerat in procesul ulterior de pro-
ductie a cauciucului.

Autorul a reusit s elaboreze un procedeu, in care se realizeazi, in special, transformarea arti-
colelor uzate din cauciuc, de preferintd in formd de granule, intr-un material elastomeric cu
proprietati similare proprietatilor elastomerilor proaspeti cu o componentd similard. Acest procedeu
este simplu, nu solicitd cheltuieli mari de munca si nici consum mare de energie.

S-a realizat o investigatie repetatd a “procedeului cehoslovac”, in baza ciruia a fost elaborat un
sistem completamente nou de realizare a reactiei cu transport de protoni, care poate fi considerat
drept principal. In acest procedeu, insd, este exclusi utilizarea hexaminei, substantei chimice nocive
in lucru. Autorii au substituit-o cu substante chimice utilizate deja in procedeul obisnuit de
producere a cauciucului.
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Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in asigurarea unor procedee si compozitii
pentru regenerarea materialelor elastomerice si unor procedee de fabricare a articolelor din aceste
materiale.

Procedeul de regenerare a materialului elastomeric din material elastomeric vulcanizat cu sulf,
conform inventiei, inliturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd materialul mentionat
este prelucrat cu unul sau citiva acceleratori de scindare a cauciucului §i cu ajutorul unui sau a
catorva activatori capabili si initieze schimbul de protoni la temperaturi sub 70°C si prin
mijlocirea lor sd deschida sau sd scindeze reteaua vulcanizatd a materialului elastomeric vulcanizat
cu sulfin scopul obtinerii unui material elastomeric regenerat vulcanizabil cu sulf.

Acceleratorii de scindare a cauciucului sunt selectati din orice clasd sau mai multe clase de
acceleratori, cum ar fi sdrurile de zinc ale tiocarbamatilor, de exemplu dimetilditiocarbamat de zinc,
dietilditiocarbamat de zinc, dipropilditiocarbamat de zinc, dibutilditiocarbamat de zinc si dibenzil-
ditiocarbamat de zinc; 2-mercaptobenzotiazol sau derivatii lui, cum ar fi 2-mercaptobenzotiazolat de
zinc sau disulfura de benzotiazil; sulfenamedele, cum ar fi N-ciclohexil-2-benzotiazol sulfenamida
sau N-tert-butil-benzotiazol sulfenamida; tiuramele, cum ar fi tetraetiltiuram, disulfura de tetra-
metiltiuram, disulfura de tetrabenziltiuram; acceleratorii vulcanizirii pe baza de azot, cum ar fi
guanidinele, N,N-difenilguanidina, di-orto-tolilguanidina si 4,4-ditiomorfolina; dialchil ditiofosfatii
de zinc, de exemplu, dibutil ditiofosfat de zinc. De obicei acceleratorul de scindare a cauciucului
contine amestec de sare de zinc a tiocarbamatului, de exemplu dimetilditiocarbamat de zinc, dietil-
ditiocarbamat de zinc, dipropilditiocarbamat de zinc, dibutilditiocarbamat de zinc si dibenzil-
ditiocarbamat de zinc si 2-mercaptobenzotiazol sau derivatii lui, cum ar fi 2-mercaptobenzotiazol de
zinc sau disulfura de benzotiazil §i cei doi acceleratori indicati se afld in raportul molecular,
respectiv, de la 1:1 pand la 1:2.

Asocierea 2-mercaptobenzotiazolului sau derivatilor lui sau a altor acceleratori ai vulcanizarii in
raportul molecular mentionat initiazd schimbul de protoni in mod controlabil la temperaturi sub
50°C.

In calitate de activator in procedeul, conform prezentei inventii, se utilizeazi acidul stearic
si/sau oxidul de zinc, procedeul realizindu-se in prezenta sulfului.

De obicei amestecul-mami contine un amestec de acceleratori si de activatori si materiale
elastomerice uzate, raportul sumei acceleratorilor si activatorilor fatd de materialele elastomerice
aflandu-se in intervalul de la 40:60 pana la 90:10.

Amestecul de acceleratori si de activatori fuzionat cu materialul elastomeric mentionat in raport
de 6 parti de amestec la 100 parti de materiale elastomerice scindeazd in mod eficient reteaua
vulcanizatd si face ca elastomerul regenerat vulcanizat cu sulf sd fie gata pentru modelare in forme
si vulcanizare.

in procedeul, conform inventiei, in calitate de material elastomeric vulcanizat cu sulf se
utilizeazd material uzat, materialul elastomeric fiind un derivat al cauciucului natural, cauciucului
sintetic sau al amestecului lor, iar insusi materialul elastomeric vulcanizat cu sulf are forma de
granule.

Prezenta inventie mai prevede un procedeu de fabricare a articolelor din material elastomeric
regenerat, obtinut conform procedeului examinat mai sus, in care materialul elastomeric regenerat
este prelucrat pentru formarea articolului elastomeric prin tratare la rece, fasonare si/sau vulcani-
zare, iar articolul indicat poate sa reprezinte, de exemplu, anvelope de automobil, covorase pentru
salonul automobilului, urzeald de covor, articole sau straturi electroizolante, bandaje industriale,
conducte si protectoare de anvelopa.

Prezenta inventie mai asigurd o compozitie de scindare care este capabild si deschidd sau si
scindeze reteaua vulcanizatd a materialului elastomeric vulcanizat cu sulf §i care contine un
activator ce reprezinta acid stearic si/sau oxid de zinc, unul sau cétiva din acceleratorii urmatori:
sdruri de zinc ale tiocarbamatilor, de exemplu, dimetilditiocarbamat de zinc, dietilditiocarbamat de
zine, dipropilditiocarbamat de zinc, dibutilditiocarbamat de zinc si dibenzilditiocarbamat de zinc; 2-
mercaptobenzotiazol sau derivatii lui, cum ar fi 2-mercaptobenzotiazolat de zinc sau disulfura de
benzotiazil; sulfenamidele, cum ar fi N-ciclohexil-2-benzotiazol sulfenamida sau N-tert-butil-
benzotiazol sulfenamida; tiuramele, cum ar fi tetraetiltiuram, disulfura de tetrametiltiuram sau
disulfura de tetrabenziltiuram; acceleratorii de scindare pe baza de azot, cum ar fi guanidinele, N,N-
difenilguanidina, di-orto-tolilguanidina si 4,4-ditiomorfolina; dialchil ditiofosfatii de zinc, de
exemplu, dibutilditiofosfat de zinc.

Aceastd compozitie contine un compus din fiecare din urmatoarele doua tipuri de acceleratori:
sdrurile de zinc ale tiocarbamatilor, cum ar fi dimetilditiocarbamat de zinc, dietilditiocarbamat de
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zine, dipropilditiocarbamat de zinc, dibutilditiocarbamat de zinc si dibenzilditiocarbamat de zinc; 2-
mercaptobenzotiazol sau derivatii lui, cum ar fi 2-mercaptobenzotiazolat de zinc sau disulfura de
benzotiazil, acestea fiind luati in raportul molecular respectiv de la 1:1 pand la 1:12 si suplimentar
mai contine sulf.

Astfel compozitia, conform prezentei inventii, reprezintd un amestec de ingrediente ale compo-
zitiei de scindare cu granule de material elastomeric uzat vulcanizat cu sulf in forma de amestec-
mama cu raportul compozitiei de scindare fata de materialul elastomeric de la 40:60 pana la 90:10.

Rezultatul constd in scindarea legdturilor retelei de vulcanizare la temperaturi sub 70°C sub
actiunea combinatd a acceleratorilor si activatorilor chimici.

in continuare sunt prezentate unele variante de realizare a prezentei inventii cu referiri la
exemplele, tabelele care urmeaza si la proprietatile compusilor chimici obtinuti, care demonstreazi
posibilitatea aplicdrii in practicd a prezentei inventii.

Exemplul 1. Materialele urmatoare sunt amestecate in proportiile date:

1. 2-Mercaptobenzotiazol 20,0
2. Dimetilditiocarbamat de zinc 6,0
3. Acid stearic 2,0
4, Oxid de zinc 2,0
5. Sulf 1,5
6. Dietilenglicol 12,0.

Prafurile se amestecd minutios cu agitare energicd, apoi se adaugd dietilenglicol pentru a
transforma compozitia de scindare a legdturilor intr-o pastd omogena.

500 g de granule din anvelope de cauciuc se tritureaza timp de 3 min intr-un dezintegrator
(moard) cu doud rulouri, apoi se adaugd 15 g de amestec de scindare a legiturilor. Dupa dezinteg-
rarea ulterioard, timp de 2 min se mai aditioneazi 15 g de amestec de scindare a legaturilor. In 2
min finale dezintegrarea se realizeaza in joc minim. La sfirsitul acestei perioade este posibila
descarcarea compusului chimic in forma de tabla, care este gata pentru vulcanizare la temperatura
de 150°C timp de 15-20 min. Proprietitile vulcanizatorilor cu utilizarea granulelor din anvelope de
cauciuc din Malaysia si Europa sunt prezentate in tabelul ce urmeaza.

Tabelul 1

Caracteristica agentilor de vulcanizare (vulcanizatorilor) din granule de anvelope de cauciuc din

100% cauciuc natural

Tara de origine Malaysia Europa
Caracteristicile 1 2 3 4
Dimensiuni, mm 0,1-0,5 | 0,1-0,5 0,1-0,5 >1,0
Continutul amestecului de scindare a 6 6 6 6
legaturilor, parti la 100 parti de granule
Vulcanizare, °C 143 143 143 143
Viscozitate conform Mooney, M 68 68 75 120
Tensiune la 100% alungire 3 3 3,5 5,5
Rezistentd la rupere, mPa 12,1 12,7 14,5 16
Alungirea relativa la rupere, % 350 350 375 400
Alungirea restanta, % 15 15 15 12
Concentratia relativa a lanturilor, 1,1 1,2 1,2 1,3
Vrelx104, mol/cm’*
Componentul elasticitatii sporite a 0,5 0,5 0,4 0,4
fluajului, Ax10%, mPa, Go=0,8 mPa**

*Vre1 s-a calculat din ecuatia lui Mooney-Rivlin:
Via=E/RT(A-1/A7)

in care

E este deformatia;

A - gradul de alungire;

R — constanta gazului si

T — temperatura.

**Fluajul s-a calculat in modul ce urmeaza:
D(c,T)=Dy(c,T)+A(c,T)logt+1/1n(c,T)

in care

D este deformatia (%), Do — deformatia initiald la t=1 min (%);
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A — constanta vitezei fluajului la deformatia de mare elasticitate (1/mPa)

1 - viscozitatea (Pa.s).

Exemplul 2. Amestecul de scindare a legaturilor, descris in exemplul 1, in acest caz se introduce
in granulele din anvelope uzate de cauciuc si granule din manusi uzate de cauciuc in proportie:
amestecul mentionat: granule vulcanizate - 6:100. Procesul de amestecare si introducere a
amestecului de scindare a legiturilor se realizeazd in mod similar celui descris in exemplul 1, insa
in dezintegrator nu se depdgseste temperatura de 70°C. Dezintegrarea completd se inregistreazi in
mai putin de 10 min. In tabelul 2 sunt prezentate proprietitile materialului obtinut din granule din
anvelope i manusi de cauciuc. Pentru comparatie, in tabelul 2 sunt prezentate si proprietatile
generale ale cauciucului proaspédt cu materiale de umpluturd (cu amestec de anvelope) si fard
materiale de umpluturd (amestec curat de cauciuc).

Tabelul 2
Proprietatile deseurilor de protectoare uzate ale anvelopelor si deseurilor de manuse, comparativ
cu compusii chimici pe bazd de cauciuc proaspat

Cauciuc proaspat (cu | Cauciuc proaspat
Tipul materialului Deseuri de Deseuri material de umpluturd | (fard material de
anvelope de manusi pentru anvelope) umpluturd)
Rezistentd la rupere, mPa 13 14,5 18-21 21-23
Alungirea, % 300 900 350-500 700-800
Alungirea restantd, % 10 15 - -
Concentratia relativa a 1,4 0,6 - -
lanturilor, Vre1x103, mol/cm®

Exemplul 3. Amestecul de scindare a legaturilor din exemplul 1 se adaugi la cauciucul proaspat,
la granulele din anvelope si manusi de cauciuc pentru obtinerea amestecului-mama cu un continut
de 90% si 50% de amestec de scindare a legiturilor. Amestecurile-mama, obtinute astfel, se
introduc apoi separat in granulele de anvelope de cauciuc si in granulele din manusi prin procedeul
descris in exemplul 1, cu deosebirea cd In amestecul-mami de 90% s-au utilizat 6,6 parti de
amestec-mamad la 100 parti de granule vulcanizate, iar in amestecul de 50% - 12 parti la 100 parti
de granule.

Proprietatile care s-au inregistrat sunt prezentate in tabelul 3.

Tabelul 3
Proprietatile inregistrate la utilizarea amestecurilor-mama
cu compus de scindare a legaturilor

Tipul de amestec- Cauciuc Cauciuc Manusi/amestec de Manusi/amestec
mama proaspét/amestec de proaspat/amestec de scindare 10:90 de scindare 50:50
scindare 10:90 scindare 50:50

Deseuri Protectoare Ma- Protectoare Ma- Protectoare Ma- | Protectoare | Ma-
vulcanizate de anvelope | nusi | de anvelope nusi  |de anvelope [ nusi |de anvelope | nusi
Rezistenta la 11,5 17 11 10 10 13,5 12 10,5
rupere, mPa

Alungirea, % 250 860 250 610 250 780 320 600
Alungirea restanta, 5 10 6 15 10 10 6 15
%

Concentratia
relativa a lanturilor, 1,3 0,7 1,3 0,6 1,2 0,6 1,3 0,6
Vierx10%, mol/cm’

Exemplele prezentate ilustreazd diversitatea posibilitatilor si eficienta procedeului, conform

prezentei inventii, in ceea ce priveste asigurarea regenerarii compusilor chimici ai cauciucului din
vulcanizatele cauciucului natural uzat, vulcanizatele cauciucului sintetic si din asocierile de
vulcanizate din cauciuc natural si sintetic.

Amestecurile de cauciuc regenerat obtinute poseda caracteristici fizice si chimice satisficatoare.
Asemenea amestecuri se pot utiliza direct pentru producerea articolelor modelate in forme sau se
pot adduga in amestecuri proaspete. La articolele, care se pot confectiona prin vulcanizarea elasto-
merilor regenerati prin metode traditionale de modelare si vulcanizare, se referd anvelopele pentru
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automobile, covoragele pentru saloanele automobilelor, urzeala pentru covoare, articolele electro-
izolante stratificate, bandajele industriale, conductele de cauciuc si protectoarele.

Procesul de umplere a cauciucului poate fi perfectionat, substituind cauciucul natural cu cauciuc
butadien-stirol. Gratie unui control riguros asupra procesului de introducere a amestecului de scin-
dare a legaturilor, procesului de triturare, temperaturii in cadrul plastificarii, pot fi suplimentar
amplificati parametrii fizici i dinamici ai compusului chimic regenerat final.

Exemplele prezentate in continuare ilustreazd unele cazuri in care 2-mercaptobenzotiazolul este
substituit cu alti acceleratori ai vulcanizarii.

Exemplul 4.  Materialele urmitoare s-au amestecat in proportiile indicate:

Disulfura de benzotiazil 27.8
Dietilditiocarbamat de zinc 7,6
Acid stearic 5.1
Oxid de zinc 2.5.

Apoi 10 parti de amestec de scindare a legiturilor se adaugd la 100 pérti de granule din
anvelopd si la 12,5 parti de cauciuc natural brut, conform procedeului din exemplul 1. Proprietatile
fizice ale amestecului obtinut sunt prezentate in tabelul 4.

Tabelul 4
Proprietatile amestecului cu disulfurd de benzotiazil cauciucul natural
Rezistenta la rupere 10,0
Alungirea relativa la rupere 336
Modulul de elasticitate la alungirea de 300%, mPa
5,6
Exemplul 5. Materialele urmatoare s-au amestecat in proportiile indicate:
N-ciclohexil-2-benzotiazol sulfenamida 27,8
Dietilditiocarbamat de zinc 7,6
Acid stearic 5.1
Oxid de zinc 2.5.

Apoi 10 piarti de amestec de scindare a legiturilor se adaugd la 100 parti de granule din
anvelopd si la 12,5 péarti de cauciuc natural brut, conform procedeului din exemplul 1. Proprietatile
fizice ale amestecului obtinut sunt prezentate in tabelul 5.

Tabelul 5
Proprietatile amestecului cu N-ciclohexil-2-benzotiazol sulfenamida la utilizarea cauciucului
natural brut
Rezistenta la rupere 11,1
Alungirea relativa la rupere 369
Modulul de elasticitate la alungirea de 300%, mPa
7,9
Exemplul 6. Materialele urmdtoare s-au amestecat in proportiile indicate:
N-tert-butil-2-benzotiazol sulfenamida 27,8
Dietilditiocarbamat de zinc 7,6
Acid stearic 5.1
Oxid de zinc 2.5.

Apoi 10 parti de amestec de scindare a legdturilor se adaugd la 100 pérti de granule din
anvelopa si la 12,5 parti de cauciuc natural brut, conform procedeului din exemplul 1. Proprietitile
fizice ale amestecului obtinut sunt prezentate in tabelul 6.

Tabelul 6
Proprietatile amestecului cu N-tert-butil-2-benzotiazol sulfenamida la utilizarea cauciucului
natural si a granulelor din anvelopd

Rezistenta la rupere 12,0
Alungirea relativa la rupere 353
Modulul de elasticitate la alungirea de 300%, mPa

9,3

Evident ci in procedeele examinate pot fi introduse modificari, insd astfel de modificari nu sunt
considerate ca depésind limitele prezentei inventii.
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In prezenta inventie se examineazi unele caracteristici noi care asigurd avantajele intelese de
specialistii in domeniu. Este necesar de remarcat ¢d aditional la acidul stearic sau substituindu-1 pe
acesta se poate utiliza acidul metacrilic. In acelasi mod poate fi substituit dietilenglicolul cu
propilenglicol, dipropilenglicol sau tripropilenglicol, precum si alti dioli potriviti, care se pot gisi
prin experimentari simple.

Aditional la amestecurile descrise anterior, capabile s realizeze functia de acceleratori ai
vulcanizirii cauciucului, pentru specialistii in domeniu este evident ca compusii chimici care se
utilizeaza de obicei sau pot fi utilizati in calitate de acceleratori ai vulcanizirii cauciucului, nu
depisesc de asemenea limitele prezentei inventii.

Exista si aspecte independente ale prezentei inventii, indiferent de faptul daca au fost ele
incluse in revendicari sau nu. De exemplu, ingredientele “pastei” din exemplul 1 se pot modifica cu
+20%, preponderent cu +10%. fn mod similar, amestecul de scindare a legaturilor poate si contini:
a) ingredientul, cum ar fi dimetilditiocarbamatul de zinc in cantititi de la 4,8 la 7,2 parti din
greutate, si b) ingredientul 2-mercaptobenzotiazol — de la 16 la 24 parti din greutate. Potrivita este
prezenta in amestecul de scindare a legéturilor a acidului stearic si oxidului de zinc n cantititi de la
1,6 la 2,4 parti din greutate pentru fiecare ingredient. Aditional, poate fi prezent sulful de la 1,2 la
1,8 parti din greutate si diolii de la 9 la 14,4 parti din greutate.

Este necesar de remarcat cd prezenta inventie asigurd si amestecurile examinate anterior, care
pot avea forma de pastd sau de amestec-mama.

(57) Revendicari:

1. Procedeu de regenerare a materialelor elastomerice din elastomer vulcanizat cu sulf,
caracterizat prin aceea c¢d materialul mentionat este prelucrat cu unul sau cativa acceleratori de
scindare a cauciucului §i cu unul sau cativa activatori capabili sd initieze schimbul de protoni la
temperaturi sub 70°C si prin mijlocirea lor s& se deschidi sau si se scindeze reteaua vulcanizatd cu
sulf a materialului elastomeric.

2. Procedeu, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci acceleratorii de scindare a
cauciucului sunt selectati din oricare clasa sau din mai multe clase de acceleratori, cum ar fi sarurile
de zinc ale tiocarbamatilor, cum ar fi dimetilditiocarbamat de zinc, dietilditiocarbamat de zinc,
dipropilditiocarbamat de zinc, dibutilditiocarbamat de zinc si dibenzilditiocarbamat de zinc; 2-
mercaptobenzotiazil sau derivatii lui, cum ar fi 2-mercaptobenzotiazol de zinc sau disulfurd de
benzotiazil; sulfenamidele, cum ar fi N-ciclohexil-2-benzotiazol sulfenamida sau N-tert-butil-benzo-
tiazol sulfenamida; tiuram, cum ar fi tetraetiltiuram, disulfurd de tetrametiltiuram, disulfurd de
tetrabenziltiuram; acceleratorii vulcanizirii pe baza de azot, cum ar fi guanidinele, N,N-difenil-
guanidina, di-orto-tolilguanidina si 4,4-ditiomorfolina; dialchil ditiofosfatii de zinc, cum ar fi dibutil
ditiofostat de zinc.

3. Procedeu, conform revendicdrii 2, caracterizat prin aceea ca acceleratorul de scindare a
cauciucului contine un amestec din doud tipuri de acceleratori de scindare:

a) sare de zinc a tiocarbamatului, cum ar fi dimetilditiocarbamat de zinc, dietilditiocarbamat
de zinc, dipropilditiocarbamat de zinc, dibutilditiocarbamat de zinc si dibenzilditiocarbamat de zinc;

b) 2-mercaptobenzotiazol sau derivatii lui, cum ar fi 2-mercaptobenzotiazol de zinc sau
disulfura de benzotiazil.

4. Procedeu, conform revendicdrii 3, caracterizat prin aceea ci cele doud tipuri de
acceleratori indicate sunt luate in raportul molar, respectiv, de la 1:1 pana la 1:12.

5. Procedeu, conform uneia din revendicirile 1-4, caracterizat prin aceea c¢d schimbul de
protoni este initiat in mod controlabil la temperaturi sub 50°C.

6. Procedeu, conform uneia din revendicdrile 1-5, caracterizat prin aceea cil in calitate de
activator se utilizeazi acidul stearic si/sau oxidul de zinc.

7. Procedeu, conform uneia din revendicarile 1-6, caracterizat prin aceea ca el este realizat
in prezenta sulfului.

8. Procedeu, conform uneia din revendicdrile 1-7, earacterizat prin aceea cd amestecul-
mama contine un amestec de acceleratori si de activatori si materiale elastomerice uzate, raportul
sumei acceleratorilor si activatorilor fatd de materialele elastomerice aflandu-se in intervalul de la
40:60 pana la 90:10.
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9. Procedeu, conform uneia din revendicdrile 1-8, caracterizat prin aceea ci amestecul de
acceleratori §i de activatori este amestecat cu materialul elastomeric indicat in raport de 6 parti de
amestec indicat la 100 parti de materiale elastomerice.

10. Procedeu, conform revendicirii 9, caracterizat prin aceea ci este utilizat amestecul-
mamd conform revendicdrii 8, iar raportul intre amestecul-mamd si materialul elastomeric este
stabilit in mod respectiv pentru a se obtine raportul amestecului fatd de materialul elastomeric de
6:100.

11. Procedeu, conform uneia din revendicarile 1-10, caracterizat prin aceea ci in calitate de
material elastomeric vulcanizat cu sulf se utilizeazi material uzat, materialul elastomeric fiind un
derivat al cauciucului natural, cauciucului sintetic sau al amestecului lor.

12. Procedeu, conform uneia din revendicarile 1-11, caracterizat prin aceea ci materialul
elastomeric vulcanizat cu sulf are forma de granule.

13. Procedeu de fabricare a articolelor din material elastomeric regenerat, obtinut conform
procedeului din revendicdrile 1-12, caracterizat prin aceea ci materialul elastomeric regenerat
este prelucrat pentru formarea articolului elastomeric prin tratare la rece, fasonare si/sau
vulcanizare, iar articolul indicat poate si reprezinte, de exemplu, anvelope de automobil, presuri de
automobil, urzeald de covor, articole sau straturi electroizolante, bandaje industriale, conducte si
protectoare de anvelopa.

14. Compozitie de scindare care este capabild sd deschidd sau sd scindeze reteaua vulcanizata
a materialului elastomeric vulcanizat cu sulf, caracterizati prin aceea cé ea contine un activator ce
reprezintd acid stearic gi/sau oxid de zinc, unul sau cétiva din urmdtorii acceleratori: saruri de zinc
ale tiocarbamatilor, cum ar fi dimetilditiocarbamat de zinc, dietilditiocarbamat de zinc, dipro-
pilditiocarbamat de zinc, dibutilditiocarbamat de zinc si dibenzilditiocarbamat de zinc; 2-mercapto-
benzotiazol sau derivatii lui, cum ar fi 2-mercaptobenzotiazolat de zinc sau disulfurd de benzotiazil;
sulfenamide, cum ar fi N-ciclohexil-2-benzotiazol sulfenamida sau N-tert-butil-benzotiazol sulfena-
mida; tiurami, cum ar fi tetraetiltiuram, disulfura de tetrametiltiuram sau disulfura de tetrabenzil -
tiuram; acceleratorii de scindare pe bazi de azot, cum ar fi guanidine, N,N-difenilguanidina, di-orto-
tolilguanidina si 4,4-ditiomorfolind; dialchil ditiofosfati de zinc, cum ar fi dibutilditiofosfat de zinc.

15. Compozitie, conform revendicarii 14, caracterizatd prin aceea ci ea contine un compus
din fiecare dintre urmadtoarele doua tipuri de acceleratori: saruri de zinc ale tiocarbamatilor, cum ar
fi dimetilditiocarbamat de zinc, dietilditiocarbamat de zinc, dipropilditiocarbamat de zinc, dibutil-
ditiocarbamat de zinc si dibenzilditiocarbamat de zinc; 2-mercaptobenzotiazol sau derivatii lui, cum
ar fi 2-mercaptobenzotiazolat de zinc sau disulfurd de benzotiazil.

16. Compozitie, conform revendicdrii 15, caracterizati prin aceea ci doi din acceleratorii
indicati sunt luati in raportul molar, respectiv, de la 1:1 pand la 1:12.

17. Compozitie, conform uneia din revendicdrile 14-16, caracterizatd prin aceea ci ea
contine suplimentar sulf.

18. Compozitie, conform uneia din revendicdrile 14-17, caracterizati prin aceea ci ea
reprezintd un amestec de ingrediente ale compozitiei de scindare cu granule de material elastomeric
uzat vulcanizat cu sulf in formd de amestec-mamd cu raportul intre compozitia de scindare si
materialul elastomeric de la 40:60 pand la 90:10.
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