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(57) Abrégée/Abstract:

Une Installation de transport en site propre comporte des sections de vole 21, 22 de longueur ou de debit different, chacune
equipée d'un cable tracteur 23, 24, 25 pour déplacer les vehicules 18 sur la section de vole correspondante. Le vehicule est
accouple successivement a des cables differents et chague cable ['accélere, le deplace, le freine et ['arréte en station ou intervient

le changement de cable. La ou les sections de vole 22 les plus longues sont equipées de deux ou de plusieurs cables tracteurs
pour le deplacement simultane de plusieurs véhicules sur cette section de vole.
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ABREGE DESCRIPTIF

'Une installation de transport en site propre comporte des
sections de voie 21,22 de longueur ou de débit différent,
chacune équipée d’un cable tracteur 23,24,25 pour déplacer les
véhicules 18 sur la section de voile qorrespondante. Le véhicule
est accouplé successivement & des cables différents et chaque
cable 1l’accélére, le déplace, le freine et l’arrete en station
oii intervient le changement de cable. La ou les sections de
voie 22 les plus longues sont équipées de deux ou de plusieurs
cables tracteurs pour le déplacement simultané de plusieurs

véhicules sur cette section de vole.

Figure 1
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INSTALLATION DE TRANSPORT EN SITE PROPRE A PLUSIEURS
SECTIONS DE VOIE

1,’invention est relative & une installation de transport a
véhicules passifs comprenant une vole sur lagquelle circule les
véhicules, des stations échelonnées le long de la voie et
délimitant des sections de voie successives, des cables
tracteurs auxquels sont accouplés les véhicules pour etre
tractés sur la voie, chaque section de voie étant équipée d’au
noins un cAble tracteur pour déplacer les véhicules sur cette
section de voie et les arréter dans les stations ou ils sont
désaccouplés du cable tracteur pour étre réaccouplés au cable
tracteur de la section de voie suivante et un groupe moteur

associé a chaque cable tracteur.

Une installation, du genre mentionné, ( FR-A-2 337 067 ), par
exemple & trois stations reliées par deux sections de voaie
successives, comporte deux cables tracteurs, chacun constitué
par une boucle de cdble associée a une section de voie et

S etendant entre deux stations. Un véhicule ou une rame de
_vehlcules est accouplé au cable tracteur en station et 11 est
"deplace sur la section de voie correspondante par entralinement
du cable tracteur Jusqu 3 la station suivante ou le véhicule
s’arréte. Dans cette station, le véhicule est désaccouplé du
cable tracteur pour étre accouplé au cable tracteur de la
section de v01e suivante et poursuivre ainsi sa course sur 1la
vole Vvers la troisiéme station . A l’entrée des stations le
véhicule est désaccouplé du cable tracteur, freiné et arreté,
avant d’étre réaccéléré et réaccouplé au cable tracteur suivant
par tout moyen approprié, notamment par accouplement a des
cables distincts d’accélération et de décélération. Les cables
tracteurs principaux sont entrainés en permanence et plusieurs
védhicules se déplacent en meme temps sur une méme section de

voie, ce qul permet d’assurer un débit indépendant de la
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longueur de la section de voie. L’inconvénient d’une telle
installation est que les changements de cable en marche sont
délicats, lorsque les véhicules sont grands et lourds et que
les groupes moteurs additionnels et les systemes de
synchronisation et de sécurité compliquent notablement toute

l1’installation.

La présente invention a pour but de permettre la réalisation
d’une installation simple et fiable, dont le débit de transport
n’est pas sensiblement pénalisé lorsque les sections de voie

successives sont de longueur différente.

L’installation selon l’invention est caractérisée en ce gque un
seul véhicule ou rame de véhicules est accouplé simultanément a
un cable tracteur, que l’arrét du véhicule en station est

réalisé par l’arrét du cable tracteur associé et gu’une section

de cette section de voie.

Une telle installation est particuliérement simple pulsque

- 1’accélération et la décélération des véhicules sont réalisées

par le cédble tracteur lui-méme et que 1’accouplement et le

désaccouplement aux cables tracteurs s’effectuent a l’arret, ce

qui de'plus réduit les risques de collision. En équipant la ou

les sections de voie les plus longués de deux ou de plusieurs

cables tracteurs; le débit de ces sections est multiplié et

‘adapté a celui des autres sections de voie. Dans le cas usuel

"de deux cables tracteurs indépendants équipant une méme section

de voie, qu1 sera décrit ci-apres, deux véhicules peuvent etre
presents en méme temps sur la section de voie, chacun entrainé
par;l un des cables tracteurs pour se déplacer sans arret
intermédiaire d’une station vers l1l’autre. Les deux cables
tracteurs sont entrainés a la méme vitesse avecCc un décalage de
noitié des arréts, de fagon que 1’un des véhicules est
sensiblement & mi-parcours de la section de voie lorsque
1’autre est a 1’arrét dans 1l’une des stations. Le débit de

cette section de voie est bien entendu doublé, tout en
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conservant la simplicité de 1l’entrainement, de 1’accélération

et de la décélération du véhicule par le méme cable tracteur.,

Cette section de voie peut ainsi avolr une longueur double de
celle des autres sections sans que le débit de l’installation

en soit modifié. L’invention s’applique également & une section

des autres sections. Il est a noter qu’une section de vole peut
comporter un plus grand nombre de cables tracteurs et gu’une
installation importante peut avoir des sections de voie a deuX

cables tracteurs et d’autres a un ou 3 trois, selon la longueur

des sections correspondantes.

ILLe cable tracteur, en forme de boucle, passe dans les stations
sur des poulies d’extrémité, dont 1’une est motrice et la
position du véhicule accouplé au cable est donc parfaitement
connue & la station. Celle-ci est avantageusement équipée de
moyens de mesure et d’élaboration de signaux représentatifs de
cette position. Ces signaux sont appliqués a une unite
centrale, qui pilote le fonctionnement des groupes moteurs, en
particulier des deux groupes moteurs d’une section de voie a
deux cables tracteurs. L’unité centrale élabore un signal
d'alarme ou d’arrét lors d’un rattrapage et d’un risque de
collision de deux véhicules. A cet effet 1’unité centrale
associe fictivement a chaque véhicule une zone de protection,
qui se déplace avec le véhicule et dont la dimension correspond
3 la distance minimale de freinage d’un véhicule. L’alarme est
déclenchée dés 1’entrée du véhicule suivant dans cette zone de
protection. Le dispositif d’anticollision est de préférence du
genre décrit dans le document FR-A-2 399 348.

,’unité centrale est avantageusement commune a toutes les
sections de voie et elle pilote les différents groupes moteurs
de facon & synchroniser les déplacements des véhicules et leurs
arréts dans les stations. On peut ainsi éviter les attentes en

station, le changement de cable intervenant pendant

1’embarquement et le débarquement des passagers. Sur les



que l’entrée en station corresponde avec celle des autres

véhicules dans les autres stations.

Dans la station le cable tracteur de la section de voie
entrante s’étend parallélement au cable tracteur de la section
sortante et le changement de céble intervient a 1l’arret sans
déplacement du véhicule. Le véhicule est équipé soit de deux ou
plusieurs pinces d’accouplement chacune en regard de 1’un des
cables, soit d’une pince pouvant etre déplacée latéralement
pour coopérer avec l'un ou l’autre des cables. La commande de
changement de cable est bien entendu automatisée pour éviter
toute fausse manoeuvre et de préférence pilotée par 1’unité
centrale. L’invention est applicable a des véhicules de toutes
tailles, notamment de plusieurs dizaines de passagers ainsi
qu’s des rames de véhicules, accouplés individuellement en

groupe au cable tracteur ou par un véhicule locomotive tractant

les autres.

I,e nombre de sections de voie est quelconque, la voie de retour

étant soit adjacente, soit totalement séparée de la voie aller.

D’autres avantages et caractéristiques ressortiront plus
clairement de la description qui va suivre d’un mode de mlise en

ceuvre de l’invention donné a titre d’exemple non limitatif et

représenté aux dessins annexés dans lesquels;

la figure 1 est une vue schématique en plan d’une installation

selon 1’invention a4 deux sections de voie, les véhicules étant

représentés a4 1l’entrée des stations;

la figure 2 est une vue simplifiée de la figure 1, les

véhicules étant dans les stations ;

la figure 3 est une vue en coupe transversale d’un véhicule de
1’installation selon la figure 1, représenté dans la station

intermédiaire de changement de cable tracteur.

Sur les figures une voie 10, en site propre, dont seul un
troncon reliant trois stations 11,12,13 est représenté sur la

figure 1, est constituée de deux pistes de roulement 14,15,
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et de roues de guidage 20, qui cooperent respectivement avec
les pistes de roulement 14,15 et les pistes de guidage 16,17.
Ces roues 19,20 sont a bandage pneumatique, mais il est clair
gque l’invention est applicable & une voie ferrée ou & une vole
constituée par des cadbles porteurs et a des véhicules de tout
autre type. Les distances D1 et D2, séparant respectivement les
premiére 11 et deuxiéme 12 statlons et les deuxiéme 12 et
troisieme 13 stations , sont inégales et dans 1’exemple
1l1lustré la distance D2 est environ le double de la distance
D1. Les véhicules 18 sont tractés sur la voie 10 par des cables
tracteurs 23,24,25 propres a chaque section de voie 21,22 et
s’étendant dans la direction de la voie 10, Chaque cable
tracteur 23,24,25 forme une boucle, dont le brin de retour est
situé en dessous, dans l’exemple représenté, d’autres
dispositions étant concevables. Chaque cable tracteur passe
dans les stations 11,12,13, qui le délimitent, sur une poulie
d’extrémité 26, dont 1’une, motrice est entrainée par un groupe
moteur 31. En se référant aux figures on voit que le cable
tracteur 23 s’'étend entre les premiére 11 et deuxieme 12
stations et tracte les véhicules 18 sur la section de voie
correspondante 21. La section de voie 22, plus longue, s’étend
entre les stations 12 et 13 et est équipée de deux cables
tracteurs, un premier 24 et un deuxieéme 25, disposés
parallielement. Dans les stations 11,12,13 les extrémités des
cables tracteurs 23,24,25 se chevauchent sur une courte

distance, correspondant a la position d’arret des véhicules 18

sur le guai d’embarguement et de débarquement des passagers.

I
\

En se référant a la figure 3 on voit que le véhiculé 18 porte a
sa base trois pinces 27,28,29 débrayables, sensiblement

disposées dans l’axe de 1a voie 10 et légérement décalées

N

latéralement 1’une par rapport a 1’autre. Elles peuvent
également etre décalées dans la direction de la voie. Sur les

figures 1 et 2 seules les pinces actives sont schématiquement

représentées. Dans la position représentée sur la figure 3, la

pince 28 est dans le plan vertical du cable tracteur 23, qul
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vient de tracter le véhicule sur la section de voie courte 21
et qui vient d’étre laché par ouverture de la pince 28. Une
autre pince 29 est dans le plan vertical du deuxieme cable
tracteur 25 de la section de voie longue 22 et elle est fermée
sur ce cable tracteur 25 pour y accoupler le véhicule 18 et le
déplacer sur cette section de voie 22. De telles pinces
27,28,29 sont bien connues, ainsi que les véhicules 18 et 11l
est inutile de les décrire plus en détail. Il est clair que les
trois pinces peuvent étre remplacées par une pince unique,
pouvant étre déplacée latéralement, apreés ouverture et
désaccouplement du céble, pour venir au-dessus du cable

tracteur a& saisir.

,’installation selon l’invention fonctionne de la maniere
suivante:

Sur la figure 1 les véhicules 18 se déplacent sur la voie 10
dans le sens indiqué par la fléche. Un véhicule 18.1 entre dans
la premidre station 11 et au méme moment un véhicule 18.2 et un
véhicule 18.4 entrent respectivement dans les deuxiéme 12 et
troisieéme 13 stations . Un véhicule 18.3 est sensiblement & mi-
course entre les deuxiéme 12 et troisiéme 13 stations . Le
véhicule 18.2 est accouplé et entrainé par le cable tracteur 23
de la section de veoie courte 21, tandis que les véhicules sur
l1a section de voie longue 22 sont 1l’un 18.3 accouplé au premier
cible tracteur 24 et 1l’autre 18,4 au deuxiéme cable tracteur 25
de cette section. Le cable tracteur 23 de la section de voie
courte 21, ainsi que le deuxiéme cable tracteur 25 de la
section de voie longue 22 sont freinés pour arréter les
véhicules 18.2 et 18.4 respectivement dans les deuxieme 12 et
‘troisiéme 13 stations, en méme temps que l’arrét du véhicule
18,1 dans 15 premiére station 11. Les passagers peuvent
embarquer et/ou débarquer des véhicules 18.1, 18.2, 18.4 a
1’arrét pendant qu’intervient un changement de cable, c’est a
dire que le véhicule 18.1 est désaccouplé du céable qui vient de
le tracter et est accouplé au cable tracteur 23 de la section
de voie courte 21 suivante, tandis que le véhicule 18.Z2 est

désaccouplé de ce cédble tracteur 23 et esty accouplé au deuxieme

cable tracteur 25 et le véhicule 18.4 est désaccouplé de ce
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deuxiéme cable tracteur 25 pour éetre accouplé au cable suivant.
A la fin de ces opérations les deux cables tracteurs 23,25 a
l’arrét sont réaccélérés pour entrainer les véhicules 18 vers
la station suivante ou intervient un nouveau changement de
cable tracteur. Pendant l'’arrét des véhicules 18.1, 18.2, 18.4
en station, le véhicule 18.3 poursuit sa course, en €tant
entrainé par le premier cable tracteur 24 de la section de voie
longue 22, vers la troisieéme station 13. Il est facile de
comprendre que les cables tracteurs 24,25 de la section de vole
longue 22 sont arrétés alternativement, que les véhicules 18
sont alternativement accouplés dans la deuxiéme station 12 a
1’un et a 1’autre des deux cables 24,25 de la section de voie
longue 22 et que les véhicules 18 passent au méme rythme dans
les différentes stations 11,12,13. Le débit de l’installation
correspond & celui de la section de voie courte 21 et est

double de celui d’une installation ayant un seul cable tracteur

par section de voie.

Dans 1’exemple décrit ci-~dessus la longueur de 1l’une des
sections de voie était le double de celle de 1l’autre, mais 1l
est clair gue cette longueur peut étre le triple ou tout autre
facteur si cette section de voie est équipée d’un nombre
correspondant de cables tracteurs. Généralement le rapport des
longueurs des sections de voie n’est pas un nombre entier et si
la vitesse des véhicules est la méme sur toutes les sections de
voie les durées de parcours seront différentes, Ces différences
peuvent étre compensées par un arrét prolongé dans une station
ou par une vitesse moindre sur la section de vole

correspondante.

\

‘Selon 1’invention 1’installation est automatisée et pilotée par
une unité centrale 30 reliée aux différentes stations 11,12,13
et plus particuliérement aux différents groupes moteurs 31 des
cables tracteurs 23,24,25. Il est a4 noter gque la liaison
permanente du véhicule 18 avec un cable tracteur 23,24,25
permet de disposer au sol dans les stations d’une information
continue et précise de la position des véhicules 18, cette

information pouvant étre captée sur le cable, sur sa poulie 26
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d’extrémité ou sur tout autre élément du groupe moteur 31 par
un capteur 33. Ces informations de position sont transmises a
1’unité centrale 30, qui commande, €n conséquence, le freinage,
1’arrét et le démarrage des véhicules 18 dans les différentes
stations 11,12,13, ainsi que 1’ouverture et la fermeture
appropriées des pilnces 27,28,29. Les pinces peuvent éetre
actionnées a partir du sol, pulsqgue le véhicule 18 s’arréete
toujours au méeme emplacement, ou par un transmetteur 32 du
signal & une unité de commande embarquée. L’'unite centrale 30
supervise le bon fonctionnement de l’installation et émet un
signal d’alarme ou d'arrét en cas de danger, notamment en cas
de risque de collision entre deux véhicules 18. Le dispositif
anticollision est du type décrit dans le document FR-A- 2 399
348, dont le contenu est intégré a la présente invention.
1.’unité centrale associe a chaque véhicule une zone fictive de
protection, qul accompagne le véhicule dans son déplécement et
1’entrée d’un autre véhicule dans cette zone de protection
déclenche 1’alarme ou l’arrét. La taille de cette zone de
protection tient compte de différents facteurs, notamment de la
vitesse des véhicules et de leur capacité de freinage, de la

maniere décrite en détail dans le brevet précité.

IL’installation est particuliérement simple puisque les
changements de cible s’effectuent a 1’arrét dans les stations
et le débit peut étre augmenté en ajoutant des cébles tracteurs
additionnels aux sections les plus longues ou 3 vitesse de

circulation réduite. Elle est applicable a des véhicules de

toute taille ou a des rames de véhicules attelés entre eux ou

systéme de sécurité, par exemple des interverrouillages des
pinces évitant un accouplement simultané du véhicule a deux
cibles tracteurs en mouvement. L. voie peut étre d’un type

quelconque, notamment & ratils ou a8 cables porteurs.



o 2113883

Revendications.

1. Installation de transport & véhicules passifs (18)
comprenant une voie (10) sur laquelle circule les véhicules,
des stations (11,12,13) échelonnées le long de la volie et
délimitant des sections de vole successlves (21,22), des cables
tracteurs (23,24,25) auxquels sont accouplés les véhicules (18)
pour é&tre tractés sur la vole, chague section de voie (21,22)
dtant équipée d’au moins un cable tracteur pour déplacer les
véhicules sur cette section de voie et les arreter dans les
stations, ou ils sont désaccouplés du cable tracteur pour etre
réaccouplés au cable tracteur de la section de voie suivante et
un groupe moteur (31) associé a chaque cable tracteur,
caractérisée en ce que un seul véhicule (18) ou rame de
véhicules est accouplé simultanément & un céble tracteur
(23,24,25), que 1l’arret du véhicule en station est réalisé par
1'arrét du cable tracteur associé et qu’une section de voie
(22) est équipée de deux ou de plusieurs cébles tracteurs
(24,25) indépendants pour doubler ou multiplier le débit de

transport de cette section de voie.

o, Tnstallation selon la revendication 1, caractérisée en ce
gue les stations (11,12,13) sont échelonnées a intervalles
irréguliers le long de la voie (10) et que la section de vole
(22) la plus longue ou 3 plus faible débit est équipée d’au
moins deux cables tracteurs (24,25) de maniere a augmenter le

débit de l'’installation.

3. Installation selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en
ce que chaque cable tracteur (23,24,25) est constltue par une
boucle d’un céble passant sur des poulies d’extrémité (26),
disposées dans les deux stations (11,12,13) délimitant la

section de voie correspondante.

4. Installation selon la revendication 1, 2 ou 3, caractérisee
en ce que la section de voie {22) a deux ou plusieurs cables
tracteurs {(24,25), comprend des moyens (33) de mesure et

d'élaboration de signaux représentatifs de la position du
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véhicule (18) sur la voie et une unité centrale (30), a
lagquelle sont appliqués lesdits signaux et qui émet un signal

d’alarme ou d’arrét lors d’un risque de collision entre deux

véhicules.

5. Installation selon la revendication 4, caractérisée en ce
gue 1’unité centrale (30) associe a chaque véhicule (18) une
zone fictive de protection, qui accompagne le véhicule et émet

ledit signal d’alarme ou d’arrét lors de 1l’entrée du véhicule

suivant dans ladite zone de protection.

6. Installation selon la revendication 4 ou 5, caractérisée en
ce que la taille de ladite zone de protection est fonction de

.,

la vitesse du véhicule suivant et correspond a la distance de

freinage de ce véhicule.

7. Installation selon la revendication 4, 5 ou 6, caractérisée
en ce que l'unité centrale (30) pilote les groupes moteurs (31)
des autres cables tracteurs (23,24,25) pour faire colncider
1’entrée et 1l'arrét en station d’un véhicule sensiblement avec

1’arrét du céble tracteur de la section de voie suivante.

8. Installation selon la revendication 1, caractérisée en ce
que dans une station (11,12,13) les extrémités des cables
tracteurs (23,24,25) successifs se chevauchent en étant
décalées les unes par rapport aux autres Iétéralement et que
chaque véhicule (18) comporte un systéme de pince {(27,28,29)

pour un accouplement & 1’un quelconque des cables tracteurs.

9. Installation selon la revendication 8, caractérisée en ce
I i‘ , r :

que le véhicule (18) comporte au moins deux pilnces décalées
latéralement et équipées d'un interverrouillage empéchant une

fermeture simultanée des deux pinces.

10. Installation selon la revendication 8, caractérisée en ce
que le véhicule (18) comporte une pince unique susceptible
d’étre décaldée latéralement pour coopérer avec l’un quelconque

des cables tracteurs (23,24,25) dans la station.
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