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Epdorgaanisia tehoainesuoloja ja muita
funktionaalisia epdorgaanisia suoloja,
kloorivalkaisuainetta ja valkaisunkes-
tivad pesuainetta sisdltivit vesipitoi-
set pesuainekoostumukset muutetaan tik-
sotrooppisiksi automaattisessa astian-
pesukoneessa kdytettdviksi nestamdisik-
s1 koostumuksiksi sisdallyttdmdild koos-
tumukseen pienid mddrid, noin 0,03 -

0,5 painoprosenttia steariinihappoa tai
muuta pitkdketjuista rasvahappoa tai sen
alkalimetallisuolaa ilman mitddn muuta
epdorgaanista kolloidia muodostavaa sa-
vea tai muuta tiksotrooppista saostajaa.
Koostumukset pysyvdt stabiileina kestden
faasinerottumista pitkid ajanjaksoja
Taajalia lampotiia-alueella.

Vattenhaltiga tvittmedelsammansattnin-
gar innehdllande oorganiska buildersal-
ter och andra funktionaliska oorganiska
salter, klorblekningsmedel och bleksta-
bilt tvattmedel fdorvandlas till tixo-
tropiska flytande sammansdttningar an-
vindbara i en automatisk disktvdttmas-
kin genom att tillsatta till samman-
sdttningen sm& mingder, ca 0,03 - 0,5
viktprocent, av stearinsyra eller nd-
gon annan ldngkedjad fettsyra eller dess
alkalimetallsalt utan ndgon annan oorga-
nisk kolloid bildande lera eller annat
tixotropiskt fortjockningsmedel. Sam-
mansdttningarna hdller sig stabila mot
fasseperation for 13nga tidsperioder
vid omfattande temperatursomrdde.
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Vesipitoinen tiksotrooppinen automaattiastianpesukoneen pesuai-
nekoostumus, sen valmistusmenetelma seka menetelmd astioiden

pesemiseksi

Esilla oleva keksintd liittyy tiksotrooppisiin vesisuspensioi-
hin, joilla on parannettu fysikaalinen pysyvyys. Viela erityi-
semmin keksintd liittyy pitkdketjuisten rasvahappojen kayttdon
tiksotrooppisena apuaineena muodostettaessa pysyvia geelimdisia
nestesuspensioita, jotka ovat sopivia kdytettdviksi astianpesu-

koneen pesunestekoostumuksena.

Keksinndn kohteena on vesipitoinen tiksotrooppinen automaatti-
astianpesukoneen pesunestekoostumus, jolla on parannettu kemi-
allinen ja fysikaalinen pysyvyys ja kasvanut ndenndinen visko-
siteetti ja joka on helposti dispergoituva pesuvdliaineeseen
ruokailuastioiden, lasitavaroiden, posliiniesineiden ja vastaa-

vien tehokkaan puhdistuksen aikaansaamiseksi.

Kaupan olevilla kotitalouskoneastianpesuaineilla, joita on saa-
tavina jauhemuodossa, on useita haittapuolia, esim. epatasainen
koostumus. Kalliita toimenpiteitd tarvitaan niiden valmistami-
sessa. Niilld on taipumus paakkuuntua varastossa korkeissa kos-
teuspitoisuuksissa, mistd on seurauksena vaikeasti dispergoita-
vien kokkareiden muodostuminen. Pdlyisyys on erityinen arsytyk-
sen lahde allergioista kdrsiville kayttdjille. Lisdksi niilla
on taipumus paakkuuntua astianpesukoneen annostelijassa. Tal-
laisten koostumusten nestemiisii muotoja ei kuitenkaan voida
yleensd kdyttdd astianpesukoneissa korkeiden vaahtopitoisuuksi-
en, kdyttdkelvottoman alhaisten viskositeettien ja erittdain
korkean alkalisuuden vuoksi.

Viimeaikainen tutkimus- ja kehittelytoiminta on keskittynyt
tallaisten koostumusten geelimuotoihin tai "tiksotrooppisiin"
muotoihin, jotka ovat riittdmdttdmin viskooseja pysyadkseen pe-
sukoneen annostelijan kupissa ja lisdksi jattdvat ldiskikkaita
jadnndksid astioille, lasitavaraan, posliiniin ja vastaavaan.

Ihanteellisesti tiksotrooppisten puhdistusainekoostumusten
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pitdisi olla erittdin viskooseja lepotilassa, luonteeltaan
"Bingham-muoveja", ja omata suhteellisen korkea mydtdarvo.
Kuitenkin leikkausvoiman kohteeksi joutuessaan, kuten ravis-
teltaessa astiassa tai puristettaessa suun lapi, niiden pi-
tdisi nopeasti muuttua korkeaviskoosiseen/Bingham-muoviti-
laan. Samoin pysyvyys on ensisijaisen tarkeda, esimerkiksi
faasinerottelusta tai vuotamisesta ei pitdisi olla nakyvia
merkkeja pitkdn seisomisen jalkeen.

Astianpesukoneessa kdytettdvien koostumusten tuottaminen
geelimuodossa edella kuvatuin ominaisuuksin on toistaiseksi
osoittautunut ongelmalliseksi erityisesti koskien kotita-
lousastianpesukoneita. Tehokkaan kaytdn kannalta suositel-
laan tavallisesti, ettd astianpesukoneen pesuaine, tasta
ldhtien APP:ksi kutsuttu, sisdltda (1) natriumtripolyfos-
faattia (NaTPF) pehmentamddn tai sitomaan kovan veden mine-
raaleja ja emulgoimaan ja/tai peptidoimaan likaa; (2) nat-
riumsilikaattia antamaan tarpeellisen alkalisuuden tehokkaan
pesutuloksen aikaansaamiseksi ja suojaamaan hienoca pos-
liinilasitusta ja kuvioita; (3) natriumkarbonaattia, yleensa
vapaaehtoisena pidettyd, alkalisuuden lisddmiseksi; (4)
klooria vapauttavaa ainetta vesildikkid aiheuttavien lika-
tahrojen eliminoimiseksi; ja (5) wvaahtoamisenesto/pinta-ak-
tiivista ainetta vaahdon vdlttdmiseksi, tdten lisdten koneen
tehokkuutta ja antaen tarpeellista pesutehoa. Puhdistusai-
neet, jotka vastaavat suurin piirtein edelld kuvattuja koos-
tumuksia, ovat enimmikseen nesteitd tai jauheita. Tallaisten
raaka-aineiden yhdistaminen tehokkaasti geelimuodossa koti-
talouskoneiden kdyttddn on osoittautunut vaikeaksi. Yleensa
tdllaisissa koostumuksissa valtetddn hypokloriittivalkaisua,
koska se pyrkii reagoimaan muiden kemiallisesti aktiivisten
aineosien kanssa, erityisesti pinta-aktiivisen aineosan,
titen hajottaen suspendoivan tai tiksotrooppisen aineen ja
estden sen tehokasta toimintaa. Siten US-patenttijulkaisu 4
115 308 kasitt3d tiksotrooppisen astianpesukonetahnan, joka
sisdl-taa suspendoivan aineen, esim. CMC:n, synteettisia
savia tai vastaavia; epdorgaanisia suoloja mukaanluettuna
silikaatit, fosfaatit ja polyfosfaatit, pienen
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midran pinta-aktiivista ainetta ja vaahdonalentajaa. Valkaisu-
aine ei ole mukana. US-patenttijulkaisu 4 147 650 on jonkin
verran samankaltainen sisiltiden mahdollisesti Cl-(hypokloriitti)-
valkaisuaineen, mutta ei orgaanista pinta-aktiivista ainetta

tai vaahdonestoainetta. Tuotetta kuvaillaan lisaksi pesu-
aineseokseksi, jolla ei ole ilmeisia tiksotrooppisia ominai-

suuksia.

US-patenttijulkaisu 3 985 668 kuvaa hankaavia puhdistusaineita,
joiden konsistenssi on geelimdinen ja jotka sisadltavat (1) sus-
pendoivan aineen, mielell&d&dn smektiitin ja atapulgiitin tyyp-
pisen saven, (2) hankaavan aineen, esim. silikahiekan tai perlii-
tin ja (3) tdytteen, joka kidsittdd kevyttiheyksisid jauhemaisia
polymeereji, laajennettua perliittia ja vastaavia,joilla on
kimmoisuutta ja siten stabiloiva vaikutus koostumukseen sen
lisdksi, ett3d ne toimivat massaa antavana aineena siten korva-
ten veden, joka on muuten tarjolla ei-toivotun pintakerroksen
muodostuessa vuotamisen ja faasien pysymattomyyden ansiosta.
Edelli mainitut aineosat ovat valttamattomid. Mahdolliset
aineosat kasittiavat hypokloriittivalkaisuaineen, valkaisunkes-
tivian pinta-aktiivisen aineen ja puskurin, esim. silikaatit,
karbonaatit ja monofosfaatit. Suolanmuodostajia, kuten NaTPF,
voidaan sisdllyttdia edelleen mahdollisina aineosina tuottamaan
tai lissamain suolanmuodostuskykyd, jota puskurit eivat tuota,
tillaisen suolanmuodostajan miadrdn pysyessa alle 5 % koko koos-
tumuksesta patentin mukaan. Haluttujen (yli) pH 10 - tasojen
ylldpito saadaan aikaan puskuri-/suolanmuodostajakomponenteilla.
Korkean pH:n sanotaan minimoivan kloorivalkaisuaineen hajoamisen
ja ei-toivotun vuorovaikutuksen pinta-aktiivisen aineen ja val-
kaisuaineen valilli. Mukana ollessaan NaTPF rajoitetaan

§ %:iin kuten on mainittu. Vaahdontappajaa ei ole mukana.

GB-patenttihakemuksiin 2 116 199A ja 2 140 450A, jotka molemmat
on merkitty Colgate-Palmoliven nimiin, sisdltyy nestemdisia
APP-koostumuksia, joilla on mielell&dan tiksotrooppista, geeli-
miisti rakennetta kuvaavia ominaisuuksia ja jotka sisdltavat
kukin eri aineosat, jotka ovat tarpeellisia astianpesukoneen
tehokkaan pesusuorituksen kannalta. Normaalisti geelimdinen

vesipitoinen astianpesukoneen pesuainekoostumus, jolla on tikso-



trooppisia ominaisuuksia, sisdlt3dd seuraavat aineosat paino-

osina:

(a) 5-35 % alkalimetallitripolyfosfaattia;

(b) 2,5-20 % natriumsilikaattia;

(c) 0-9 % alkalimetallikarbonaattia;

(d) 0,1-5 % kloorivalkaisun kestdvaa, veteen dispergoituvaa
orgaanista pesuaktiivisuutta omaavaa ainetta;

(e) 0-5 % kloorivalkaisun kestdvaa vaahdonestoainetta;

(f) kloorivalkaisuainetta m&darand, joka antaa 0,2-4 % vapaas-

ta kloorista:

(g) tiksotrooppista sakeuttajaa maarana, joka on riittava
antamaan koostumukselle tiksotrooppisen indeksin luokkaa 2,5-10; ja

(h) natriumhydroksidia tarpeen mukaan pH:n saatamiseen.

Ndin formuloidut APP-koostumukset ovat matalavaahtoisia, helpos-
ti liukenevia pesunesteeseen ja tehokkaimmillaan pH-arvoissa,
jotka toimivat parhaiten parannetun pesutapahtuman aikaansaami-
seksi, nimittdin pH:ssa 10,5-13,5. Koostumuksilla on yleensa
geelikonsistenssi, ne ovat esim. erittdin viskoosia opaalia
hyytelomidista ainetta, jolla on Binghamin muovin luonne ja siten
suhteellisen korkeat mydtoarvot. Sen seurauksena tarvitaan tiet-
ty leikkausvoima virtauksen aloittamiseksi tai lisdamiseksi,
jollainen voitaisiin saada energialla ladatun astianpesukoneen
liikutellussa annostelukupissa. T&dllaisissa olosuhteissa
koostumus nesteytyy nopeasti ja on helposti dispergoitavissa.
Kun leikkausvoima katkaistaan, nestekoostumus muuttuu nopeasti
korkeaviskoosiseksi Binghamin muovin tilaan muistuttaen l&dhei-

sesti aikaisempaa koostumustaan.

US-patenttijulkaisu 4 511 487 kuvaa matalavaahtoista astianpesu-
koneiden pesutahnaa. Patentoidulla tiksotrooppisella puhdistus-
aineella on viahintddn 30 Pa:n viskositeetti 20°C:ssa madritet-
tyna rotaatioviskosimetrilla kierrosnopeudella 5 kierrosta
minuutissa. Koostumus perustuu hienosti jakautuneen natriummeta-
silikaattihydraatin, aktiiviklooriyhdisteen ja saostusapuaineen

seokseen, joista jalkimmdinen on liuskamainen silikaatti
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hektoriittityyppid. Pientd mddrdd neutraaleja tensideja ja
alkalimetallikarbonaatteja ja/tai hydroksideja voidaan kayt-
taa.

Orgaanisten savien muodostumista savien (kuten bentoniitin
ja hektoriitin) vuorovaikutuksessa orgaanisten yhdisteiden
kanssa kuten kvaterndiristen ammoniumsuolojen, on myds ku-
vattu (W.S. Mardis, JAOCS, Vol. 61, n:o 2, s. 328 (1984).

Vaikka ndilli edelld kuvatuilla nestemdisilla APP-kaavayh-
distelmilld ei olisikaan enemmin tai olisi vain vdhan edella
kuvattuja puutteita, on todettu varsinaisessa kaytdssa, ettd
tarvitaan vield edelleen parannuksia fysikaalisessa pysyvyy-
dessa tuotteen varastointikestdvyyden ja siten kuluttajan
hyviksymisen lisdamiseksi.

US-patenttijulkaisun 4 752 409 mukaan tiksotrooppisten nes-
temiisten savipohjaisten kaavayhdistelmien fysikaalista py-
syvyyttd parannetaan lisdadmdlla siihen pienid mddria esim.
0,02-1 paino-% pitkdketjuisen rasvahapon polyvalenttia me-
tallisuolaa kuten alumiinistearaattia.

Kun savimaisen saostusaineen ja rasvahapposuolastabilisaat-
torin yhdistelemdlld on todettu olevan tyydyttdva pitkan
ajan stabiilisuus, kuten faasinerottumisen valttyminen 12
viikon tai pitempid ajanjaksoja, on saven lisd&miselld ndi-
hin kaavayhdistelmiin useita haittapuolia.

Esim. kdytettdessd savimaista saostusainetta on eri aineosi-
en lisdamisjarjestys ja prosessiolosuhteiden tarkistaminen
koostumusten muodostamisen aikana kriittistd haluttujen tik-
sotrooppisten ominaisuuksien ja alhaisten vaahtoamistaipu-
musten aikaansaamiseksi. Lisdksi savimaiset saostusaineet
ovat kalliita aineita ja voivat 1lisdtd tuntuvasti lopullisen
tuotteen kustannusta kuluttajalle. Joissakin tapauksissa
savimaiset saostusaineet saattavat itse asiassa olla haitta-
na puhdistuksen kokonaissuorituksessa.
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Taman seurauksena keksinndn tarkoituksena on tuottaa automaat-
tiastianpesukoneeseen tarkoitettuja pysyvid tiksotrooppisia
vesisuspensioita, joilla on parantunut fysikaalinen pysyvyys ja
reologiset ominaisuudet ja joissa valtetdan savimaisten saos-
tusaineiden kayttda.

Keksinndn toisena tarkoituksena on tuottaa tiksotrooppisia nes-
temiisid astianpesuainekoostumuksia, joilla on alennetut tikso-
trooppisen saostusaineen tasot vaikuttamatta haitallisesti
yleensd korkeisiin viskositeetteihin alhaisilla leikkausnopeuk-
silla ja alhaisiin viskositeetteihin korkeilla leikkausnopeuk-
silla, mikd on luonteenomaista haluttujen tiksotrooppisten omi-

naisuuksien ollessa kyseessa.

Laajemmin keksinndn tarkoituksena on tuottaa automaattiastian-
pesukonetta varten pysyvid vesipitoisia tiksotrooppisia, muita
kuin savipohjaisia koostumuksia, erityisesti nestemidisid pesu-
ainetahnoja tai geelejid sisdllyttdmdlla savettomaan vesisuspen-
sioon pieni mddra rasvahappoa, joka pystyy estdmidn suspendoi-
tuneiden osasten laskeutumisen ja estamian faasien erottumisen.

Namd ja muut keksinndn pddmidrat, jotka ymmdrretddn paremmin
seuraavasta yksityiskohtaisesta keksinnén ja sen haluttujen
suoritusmuotojen kuvauksesta saadaan aikaan sisdllyttamalla
vesipitoiseen pesunestekoostumukseen pieni mutta tehokas maara
muuta kuin savi- tai polymeerimuotoista tiksotrooppista ainet-
ta, joka on pitkdketjuinen, 8-22 hiiliatomia sisdltava rasva-

happo tai tdllaisen dimeeri tai trimeeri.

Rasvahappo estdi tehokkaasti suspendoituneiden osasten laskeu-
tumisen, kuten alkalimetallimuodostajasuoclojen, jne. ilman min-
k&adn saven, polymeerin tai muiden saostusaineiden apua.

Keksinndén mukaiselle tavallisesti geelimdiselle vesipitoiselle
automaattiastianpesukoneen pesuainekoostumukselle, jolla on
tiksotrooppisia ominaisuuksia, on tdten tunnusomaista se, etta

se sisdltdd paino-osina:
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(a) 5-35 % alkalimetallitripolyfosfaattia;

(b) 2,5-40 % natriumsilikaattia;

(c¢) 0-9 % alkalimetallikarbonaattia;

(d) 0,1-5 % kloorivalkaisun kestdvadd, veteen dispergoituvaa
orgaanista pesuaineaktiivista ainetta;

(e) 0-5 % kloorivalkaisun kestdvdad vaahdonestoainetta;

(f) kloorivalkaisuyhdistettd midrand, joka tuottaa noin 0,2-4
% kaytettdvissa olevaa klooria;

(g) 0,03-0,5 % alifaattista rasvahappoa, jossa on 8-22 hii-
liatomia, tamin dimeerid tai trimeeria, seka

(h) 0-8 % natriumhydroksidia;

(i) koostumuksen loppuosan ollessa vetta

Keksinndén kohteena on myds menetelmd ylld madritellyn automaat-
tiastianpesukoneen pesuainekoostumuksen valmistamiseksi. Mene-
telmidn mukaan koostumuksen komponentit (a)- (h) seka koostumuk-
sen loppuosan muodostava vesi yhdistetddn ja sekoitetaan tasai-

seksi, homogeeniseksi seokseksi.

Keksinndn kohteena on edelleen menetelmd likaantuneiden astioi-
den pesemiseksi automaattisessa astianpesukoneessa vesikylvys-
s&, johon on dispergoitu tehokas mddrd nestemiista astianpesu-
koneen pesuainekoostumusta (NAPK), joka on maaritelty ylla. Ta-
man keksinndn nakdkohdan mukaan NAPK-koostumusta voidaan hel-
posti kaataa astianpesukoneen annostelijan kuppiin ja se sake-
nee vain muutamissa sekunneissa asianmukaisesti normaaliin gee-
limiiseen tai tahnamaiseen olomuotoonsa pysydkseen turvallises-
ti annostelijan kupissa, kunnes leikkausvoimia kuten pesukoneen

vesisuihkua taas kaytetddn siihen.

Keksint®i kuvaillaan nyt yksityiskohtaisemmin sen erityisten

suoritusmuotojen avulla ja seuraavan piirroksen avulla jossa

kuvio on graafinen esitys kahden eri kaavayhdistelmdn tikso-
trooppisesta indeksistd esilld olevan keksinndn mukaan ja sa-
vella saostetusta nestemiisestd astianpesukoneen pesuainekoos-
tumuksesta kerrottuna GB-patentissa 2 140 450A.
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Aikaisemmat GB-julkaisut 2 116 199A ja 2 140 450A seka US-pa-
tenttijulkaisu 4 752 409 esittdvat parantuneita reologisia omi-
naisuuksia arvioituina testaamalla tuotteen viskositeettia
leikkausnopeuden funktiona. Koostumuksilla oli korkeampi visko-
siteetti alhaisella leikkausnopeudella ja alempi viskositeetti
korkealla leikkausnopeudella, tietojen osoittaessa tehokasta
nesteytymistd ja geeliytymistd hyvin standardiastianpesukoneen
leikkausnopeuksien alueella. Kdytdnndssd tama tarkoittaa paran-
nettuja valumis- ja prosessointiominaisuuksia samoin kuin vahem-
midn vuotoa koneen annostelukupista verrattuna aikaisempiin nes-
te- ja geelimdisiin APP-tuotteisiin. Kaytetyilld 3-30 rpm:aa
vastaavilla leikkausnopeuksilla viskositeetit (Brookfield) oli-
vat vastaavasti alueella noin 10 000 - 30 000 cp:sta noin 3000 -
7000 cp:een mitattuina huoneen lampdtilassa LVT-Brookfield-vis-
kosimetrilld 3 minuutin kuluttua kdyttden n:o 4:n sukkulaa.

Leikkausnopeus 7,4 s}

vastaa kierrosnopeutta noin 3 rpm. Noin
kymmenkertainen kasvu leikkausnopeudessa aiheuttaa noin 3-9-ker-
taisen aleneman viskositeetissa. Hakijan aikaisemman keksinndn
koostumuksilla on tdten nesteytymiskynnykset alemmilla leikkaus-
nopeuksilla ja merkittdvasti suuremmassa mddrin puhuttaessa
leikkausnopeuden differentiaalisen kasvun suhteesta viskositee-
tin differentiaaliseen laskuun. Tami aikaisemman keksinndn NAPK-
tuotteiden ominaisuus on koottuna tiksotrooppisen indeksin ter-
mein (TI), joka on ndenndisen viskositeetin suhde 3 rpm:ssa ja
30 rpm:ssa. Aikaisemmilla koostumuksilla on TI 2:sta 10:een.
NAPK-koostumuksilla tulisi olla merkittdvd ja nopea paluu aikai-
sempaan lepotilan konsistenssiin, kun leikkausvoima keskeyte-

taan.

Kun tiksotrooppisen indeksin TI midrittdminen ndenndisen visko-
siteetin suhteena 3 ja 30 rpm:ssa toimii tyydyttdvdnd tuotteen
kiyttokelpoisuuden mittana, jatkotutkimus ja kokemus on osoitta-
nut, ettd luotettavampi tiksotrooppisen indeksin mitta ja tuot-
teen kiyttdkelpoisuuden mitta nestemiisend APP:nd saadaan maa-
rittamilld tiksotrooppisuus hysteresissilmukan pinta-alamittana
alla kuvatuissa olosuhteissa piirt&millid leikkausvoima S leik-
kausnopeuden funktiona leikkausnopeuden kasvaessa O:sta maksi-
miarvoonsa ja sitten palatessa nollaan. Mita suurempi



91277

hysteresis loopin pinta-ala sitd suurempi on tiksotrooppinen
indeksi. Nienniisen viskositeetin avulla on myds osoitettu,

etti niin kauan kuin viskositeetti huoneenlampotilassa (220i

1°C) mitattuna Brookfield viskosimetrilld HATD kdyttden sukkulaa
numero 4 20 rpm:ssi on vihemmdn kuin noin 20 000 cp, koostumus-
ta voidaan helposti ravistaa niin, ettd tiksotrooppinen koostumus
nesteytyy tai "muuttuu juoksevaksi" mahdollistaakseen tuotteen
annostelun tavallisen puristettavan putken, pullon tai muun

katevan annostelijan kautta.

Esilld oleva keksintd perustuu siihen hammastyttdvadn havain-
toon, etti samat tai paremmat reologiset ominaisuudet ja fysi-
kaalinen pysyvyys, esim. faasin erottelun ja laskeutumisen kesto
jne. voidaan saavuttaa kuten ndissd@ aikaisemmin nestemidisissa
vesipitoisissa APP-koostumuksissa merkittavasti pienemmin
kustannuksin ja ilman erityisii prosessivaatimuksia lisdamalla
koostumukseen pieni mutta tehokas mddra pitkdketjuista rasvahap-
poa savimaisen saostusaineen asemasta ja mikdli kdytetaan, myos
rasvahapon metallisuolaa. Samaan aikaan voidaan saavuttaa
parannuksia laikkuuntumisessa ja kalvon muodostumisessa (esim.

vihemmin pilkkuja ja viahemmian pintakalvoa).

Esimerkkini parantuneista reologisista ominaisuuksista verrattuna
standardisaveen perustuvaan tiksotrooppiseen neste-APP:hen
viitataan liitteeni olevaan piirrokseen, joka on leikkausvoiman

S kuva leikkausnopeuden, ] , funktiona savipohjaiselle , joka
perustuu NAPP:seen (3 paino-% savea) (kdyrd 1) ja kahteen saman-
laiseen NAPP-koostumukseen, joissa savi korvataan 0,06 %:1lla
steariinihappoa (kdyrd 2) tai 0,08 %:1la steariinihappoa

(kayrd 3). Leikkausvoima, S, mitataan staattisessa kokeessa
kidyttaen Haake RV-3 laitetta varustettuna koaksiaalisella
kupilla. Niyte asetetaan ulompaan kuppiin ja kone pyorittaa
sisempidi kuppia lisdantyvasti korkeammilla leikkausnopeuksilla
maksimiin 113 s_l ja sitten asteittain alenevilla leikkausnopeuk-
silla nollaan. Tulos piirtyy automaattisesti leikkausvoimana.
Kokeet suoritettiin kidyttiden MV II sensorisysteemid (vakion

1y

arvot, A=3,76 Pa, M=0,9 s ~). Tuloksena saatavien kayrien
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valinen pinta-ala kunkin ndytteen osalta on tiksotropian mitta,
suurempien pinta-alojen osoittaessa korkeampaa tiksotropiaa.
Kunkin ndytteen mydtdpiste voidaan myds madrittda kuvion osoit-
tamista kdyristd, mydtdpiste on maksimivoima kdyralld leikkaus-
voima leikkausnopeuden funktiona. Samaan aikaan fysikaalinen
pysyvyys on sellainen, ettd vield kuuden viikon kuluttua tai
mydhemmin, lampdtila-alueilla ulottuen lahes jddtymispisteesta
40°C:een ja enemmin, rasvahapposaostusaineita sisdltavat koos-

tumukset eivat kdy lapi ndkyvid faasin erottumisia.

Keksinndssd kiytettdvit pitkdketjuiset rasvahapot ovat alifaat-
tisia korkeampia monokarboksyylihappoja, joilla on noin 8-22
hiiliatomia, vield mieluummin noin 10-20 hiiliatomia ja erityi-
sen mielellddn noin 12-18 hiiliatomia, rasvahapon karboksyylin
hiiliatomi mukaanluettuna. Hapon dimeerid tai trimeeria voidaan
myds kdyttdd. Alifaattinen radikaali voi olla tyydytetty tai
tyydyttymitén ja voi olla suora tai haarautunut. Suoraketjuista
tyydyttynyttd rasvahappoa pidetdan parempana. Rasvahappojen se-
oksia voidaan kdytt&4, kuten sellaisia, joita saadaan luonnon
lihteistd, kuten talirasvahappoa, kookosrasvahappoa jne., tai
synteettisistd ldhteistd saatavia teollisista valmistusproses-

seista.

Siten esimerkit rasvahapoista, joita voidaan kdyttdd saostusai-
neina saven tai polymeeristen saostusaineiden asemasta, sisal-
tidvat esim. dekaanihapon, lauriinihapon, dodekaanihapon, palmi-
tiinihapon, myristiinihapon, steariinihapon, &ljyhapon, ei-
kosaanihapon, talirasvahapon, kookosrasvahapon, soijarasvahapon
ja naiden happojen seokset. Lis&ksi voidaan kdyttdd myds naiden
happojen dimeerejd ja trimeerejd. Steariinihappoa ja sekoitet-
tuja rasvahappoja, esim. kookosrasvahappoa, pidetdan parhaana.

Tassd spesifioitujen monokarboksyylirasvahappojen hiiliketjun
pituuksien puitteissa tuotteen viskositeetti pyrkii alenemaan,
kun monokarboksyylirasvahapon hiiliatomien lukumddra alenee.
Moniemiksisten karboksyylihappojen dimeereille tai trimeereille

ei havaita sdanndénmukaisia suuntia.
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Rasvahapposakeuttajan mddra haluttujen tiksotrooppisten arvojen
ja fysikaalisen pysyvyyden saavuttamiseksi riippuu sellaisista
tekijoistd kuin rasvahapon luonteesta, pesuaineaktiivisesta
komponentista, epdorgaanisista suoloista, erityisesti TPF:sta,
muista NAPP-aineosista samoin kuin myds oletetuista varastointi-

ja laivausolosuhteista.

Yleensi kuitenkin tiksotrooppisen rasvahappoaineen maadrat alueel-
la noin 0,03-0,5 %, mielellasn noin 0,03-0,2 %, erityisen mie-
lellidin noin 0,03-0,08 % antavat pitkdaikaisen pysyvyyden ja
pitiviat faasinerottumisen poissa seisomisen tai kuljetuksen
aikana sek3 matalissa ett3 korkeissa lampotiloissa kuten kaupal-

lisesti hyvidksyttdvalta tuotteelta vaaditaan.

Yleensi NAPP:n teho on suoraan verrannollinen (a) kdytettavissa
olevan kloorin tasoon, (b) alkaliniteettiin, (c) liukoisuuteen
pesuvidliaineeseen ja (d) vaahdonestoon. Té&ssa NAPP-koostumuksen
pH:n tulee mieluimmin olla vahintd&an noin 9,5, viela parempi

on noin 10,5-13,5 ja mieluiten vahintdan noin 11,5. Suhteellisen
alhaisilla pH:n arvoilla NAPP-tuote on liian viskoosia, esim.
kiintedn kaltaista ja siten ei helposti nesteytyvaa annostelijan
kupissa syntyvilla leikkausvoiman tasoilla tavallisissa koneen
kiyttoolosuhteissa. Itse asiassa koostumus menettda paljon
ellei kaikkea tiksotrooppisesta luonteestaan. NaOH:n lisaami-
nen on siten usein tarpeellista pH:n nostamiseksi edella mainit-
tujen rajojen sisdlle ja virtausominaisuuksien lisdamiseksi.
Karbonaatin lasnidolo on usein myds tarpeellinen tassa, koska

se toimii puskurina auttaen sdilyttamaan halutun

pH-tason. Karbonaattiylimddradd tulee kuitenkin valttaa, kos-

ka se saattaa aiheuttaa neulamaisten karbonaattikiteiden
muodostumisen, siten huonontaen NAPP-tuotteen stabilisuutta,
tiksotrooppisuutta ja/tai pesuainetehoa, samoin kuin huonontaen
tuotteen annosteltavuutta esim. puristettavista putkilopullois-
ta. Lipea (NaOH) ollessaan mukana toimii edelleen neutraloiden
fosfori- tai fosfonihappoesterivaahdonestoaineen. Noin 0,5-3
paino-% NaOH ja noin 2-9 paino-% natriumkarbonaattia NAPP-
koostumuksessa ovat tyypillisii, vaikkakin tulisi huomata,

ettid NaTPF ja natriumsilikaatti saattavat tuottaa tarvittavan

alkaalisuuden.
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NaTPF:ia voidaan kayttaia NAPP-koostumuksessa alueella noin

8-35 paino-%, mieluiten noin 20-30 paino-% ja sen tulisi mie-
luiten olla puhdasta raskasmetallien suhteen, jotka pyrkivat
hajoittamaan tai inaktivoimaan parempana pidetyt natriumhypoklo-
riitin ja muut kloorivalkaisuyhdisteet. NaTPF voi olla vedetonta
tai hydraattina mukaan lukien pysyva heksahydraatti, jonka
hydraatioaste on kuusi vastaten noin 18 paino-% tai enemman
vetti. 1Itse asiassa heksahydraatin stabilisuuden huomioon ottaen
jonkin verran vettd mukana on erittain tehokasta, sita syotta-
mdlld ajatellaan muodostuvan stabiilin heksahydraatin siemenia,
jotka nopeuttavat jaljella olevien NaTPF-osasten hydratoitumista
ja liukenemista. Jos kdytetaan vain heksahydraattia, pesuaine-
tuote saattaa olla liian nestemiistd ja silla saattaa olla liian
vihin tai ei ollenkaan tiksotrooppista luonnetta. Kaantaen,

jos kiaytetdian vain vedetontd NaTPF:ad, pesuainetuote saattaa
joissakin tapauksissa olla liian paksua ja sen tahden sopima-
tonta. Erityisen hyvind pidettdavia NAPP-koostumuksia saadaan
esim. kidyttden 0:1-2:1 painosuhteina vedetonta suhteessa heksa-
hydraattiseen NaTPF:hen, noin l:l-arvojen ollessa erityisen hy-

vdna pidettyja.

Vaahdoneston merkitys on tdrke3ad astianpesukoneen tehon noston
kannalta ja minimoimaan epdstabiloivia vaikutuksia, joita saat-
taa esiintyi koneen sisalt3essd ylimadrin vaahtoa kaytdn aikana.
Vaahtoa voidaan vihenti#i riittavasti valitsemalla sopivasti
tyyppi ja/tai maara pesuaktiivista ainetta, vaahdonmuodostuksen
paskomponenttia. Vaahdon aste riippuu myGs jossain maarin pesu-
veden kovuudesta koneessa, missa vettd pehmentavan tehon omaa-
van NaTPF:n suhteiden sopiva soveltaminen saattaa auttaa halu-
tun vaahdoneston asteen tuottamisessa. Kuitenkin yleensa pide-
taan parempana sisallyttaa kloorivalkaisunkestava vaahdonesto-
aine tai inhibiittori. Erityisen tehokkaita ovat alkyylifosfoni-

happoesterit, joiden kaava on

0

HO— P —R

OR
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saatavina esim. BASF-Wyandottelta (PCUK-PAE) ja erityisesti

alkyylihappofosfaattiesterit, joiden kaava on

o)

HO — P —OR

OR

saatavina esim. Hookerilta (SAP) ja Knapsackilta (LPKn-158),
joissa yksi tai molemmat kunkin tyyppisen esterin R-ryhmat voi-
vat edustaa itsendisesti Clz_zo-alkyyliryhméé. Voidaan kayttaa
kahden tyypin seoksia tai minka muun tahansa kloorivalkaisun kes-
tavdan tyypin tai saman tyypin mono- ja diestereiden seoksia.
Erityisesti hyviand pidetaan mono- ja di—ClG_l8-a1kyylihappofos—
faattiestereiden seosta, kuten monostearyyli/distearyylihappofosfaat-
tien seosta 1,2/1 (Knapsack). N&it3d kdytettdessa 0,01-5 paino-%:n
suhteet, mielell&didn 0,1-5 paino-%:n, erityisesti noin 0,1-0,5
paino-% vaahdonestoainetta koostumuksessa ovat tyypillisia pesu-
aktiivisen komponentin (d) painosuhteen vaahdonestoaineeseen (e)
ollessa vyleensd vdlilld noin 10:1-1:1 ja mieluummin noin 4:1-1:1.
Muihin vaahdonestoaineisiin, joita voidaan kdyttdd, sisaltyvat

esimerkiksi tunnetut silikonit.

Vaikkakin mit3 tahansa kloorivalkaisyhdistettd voidaan kayttaa
timan keksinndn koostumuksissa, kuten dikloori-isosyanuraattia,
diklooridimetyylihydantoiinia tai kloorattua TSP:ta, parempana
pidetddn alkalimetalli-, esim. kalium-, litium-, magnesium-

ja erityisesti natriumhypokloriittia. Koostumuksen tulisi
sisdltaa riittavasti kloorivalkaisukomponenttia tuottaakseen
noin 0,2-4,0 paino-% saatavilla olevasta kloorista maaritettyna
esim. happokdsittelemalld 100 osaa koostumusta ylimdaralla
suolahappoa. Liuos, joka sisdltdd noin 0,2-4,0 paino-%
natriumhypokloriittia, sisdlt&dd tai tuottaa karkeasti saman
prosenttisuuden vapaata klooria. Noin 0,8-1,6 paino-% vapaata
klooria pidetidin erityisen hyvidnd. Esim. on edullista kdyttaad
noin 11 - noin 13 % vapaata klooria sisdltadvdd natriumhypoklo-

riittiliuosta midrind noin 3-20 %, mieluimmin 7-12 %.
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Natriumsilikaattia, joka antaa alkalisuutta ja suojaa kovia
pintoja kuten hienoa posliinin lasitusta ja kuviointia, kayte-
tiin midrini noin 2,5-40 paino-%, mieluimmin noin 10-35 paino-%,
koostumuksessa. Tassa eritellyilla korkeammilla tasoilla,

esim. tasoilla yli noin 10 paino-% silikoni antaa myds lisaan-
tyneen laikkuuntumisenestovaikutuksen. Natriumsilikaatti lisa-
tidn yleensa vesiliuoksena, mielellé&an NaZO:siOZ—suhteen ollessa
noin 1:2,2-1:2,8, esim. 1:2,4. Useimmat koostumuksen muut
komponentit, erityisesti NaOH, natriumhypokloriitti ja vaahdon-
estoaine voidaan lisata myds vesidispersion tai liuoksen muo-

dossa.

Tissi kidyttokelpoisen pesuaktiivisen aineen tulee olla pysyvaa
kloorivalkaisuaineen, erityisesti hypokloriittivalkaisuaineen,
lisndollessa ja parempana pidetddn orgaanisten anionisten,
amiinioksidien fosfiinioksidien, sulfoksidien tai betaiinien
veteen dispergoituvia pinta-aktiivisia tyyppeja, ensin mainittuja
anionisia pidettaessid parhaina. Niitd kdytetdan mddrind, joiden
alue on noin 0,1-5 % mieluimmin noin 0,3-2,0 %. Erityisesti
hyvana pidettyji pinta-aktiivisia aineita tdssd ovat lineaari-
set tai haarautuneet alkalimetallien mono- ja/tai di—(C8_l4)-
alkyylidifenyylioksidimono- ja/tai disulfaatit, kaupallisesti saa-
tavina esim. DOWFAX (rekisterodity tavaramerkki) 3B-2 ja DOWFAX
2A-1.

Yleensi parafiinisulfonaatit pyrkivat vahentdmdan elleivat
havittamidin tiksotropian, niiden on todettu kohtuuttomasti
lisiavin viskositeettia aiheuttaen vakavia leikkausvoimaongelmia.
Sen lisiaksi pinta-aktiivisen aineen tulisi olla koostumukseltaan
muiden aineosien kanssa yhteensopiva. Muita sopivia pinta-
aktiivisia aineita ovat prim3iarit alkyylisulfaatit, alkyylisulfo-
naatit, alkyyliaryylisulfonaatit ja sek.-alkyylisulfaatit. Esi-
merkkeihin sisdltyvat natrium-clo-cl8—alkyylisulfaatit kuten
natriumdodekyylisulfaatti ja natriumrasva-alkoholisulfaatti,
natrium-Clo-Cl8—alkaanisulfonaatit kuten natriumheksadekyyli-1-
sulfonaatti ja natrium-Clz-Cl8-alkyylibentseenisulfonaatit kuten
natriumdodekyylibentseenisulfonaatit. Voidaan kayttda my&s

vastaavia kaliumsuoloja.
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Muina sopivina pinta-aktiivisina aineina tai pesuaineina amiini-

oksidipesuaineet ovat tyypillisesti rakennetta RleNO, missa

kukin R edustaa alempaa alkyyliryhmdd, esim. metyylia, Jja Rl

edustaa pitkdketjuista alkyyliryhmaa, jossa on 8-22 hiiliatomia,
esim. lauryyli-, myristyyli-, palmityyli- tai setyyliryhmaa.

Amiinioksidin asemasta voidaan kayttdd vastaavaa pinta-aktiivis-
ta ainetta fosfiinioksidia RlePO tai sulfoksidia RRlSO. Pinta-

aktiiviset betaiinit ovat tyypillisesti rakenteeltaan muotoa

RZRlN - R"COO™,
jolla on 1-5 hiiliatomia. Erityisia esimerkkejd ndista pinta-

missi kukin R edustaa alempaa alkyleeniryhmaa,

aktiivisista aineista ovat layryylidimetyyliamiinioksidi, myristyyli-
dimetyyliamiinioksidi, vastaavat fosfiinioksidit ja sulfoksidit

ja vastaavat betaiinit, mukaanlukien dodekyylidimetyyliammonium-
asetaatti, tetradekyylidietyyliammoniumpentanoaatti, heksadekyy-
lidimetyyliammoniumheksanoaatti ja vastaavat. Biologisen hajoa-
misen kannalta naiden pinta-aktiivisten aineiden alkyyliryhmien
tulisi olla lineaarisia, ja tdllaisia yhdisteitd pidet&an parem-

pina.

Edelli olevan tyyppisia pinta-aktiivisia aineita, kaikki hyvin
tunnettuja alallaan, kuvataan esim. US-patenttijulkaisuissa
3 985 668 ja 4 271 030.

Niiden koostumusten sisdiltimidn vesimdidran ei tulisi tietenkadn
olla niin korkea, ettid se aiheuttaa kohtuuttoman alhaisen visko-
siteetin ja juoksevuuden eikd niin matala, ettd se aiheuttaa
kohtuuttoman korkean viskositeetin ja alhaisen juoksevuuden,
tiksotrooppisten ominaisuuksien vdhetessd tai tuhoutuessa
molemmissa tapauksissa. T&dllainen maara madritetddn helposti
missi tahansa eritvistapauksessa rutiinikcejdrjestelyin, yleensa
alueella noin 25-75 paino-%, mieluimmin 55-65 paino-%. Veden

tulisi myos mieluimmin olla deionisoitua tai pehmennettya.

Muita tavanomaisia aineosia voidaan sisdllyttda ndihin koostu-
muksiin pienind mddrin3, yleensd vahemmdn kuin noin 3 paino-%;
tillaisia ovat hajuste, hydrotrooppiset aineet kuten natrium-
bentseeni-, tolueeni-, ksyleeni- ja kumeenisulfonaatit,

saildntiaineet, viariaineet ja pigmentit ja muut vastaavat,
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kaikkien tietenkin ollessa kloorivalkaisuaineen ja korkean al-
kalisuuden kestavid (kaikkien komponenttien ominaisuuksia).
Erityisesti vdrjdykseen hyvdnd pidettyjd ovat aluminosilikaatin
klooratut ftalosyaniinit ja polysulfidit, jotka saavat aikaan,
tdssd jadrjestyksessd miellyttdvid vihreita ja sinisia varisavy-
j4. TiO,:ta voidaan kayttdd valkaisuun tai sivusavyjen neutra-

lointiin.

Tamin keksinndn nestemidisid APP-koostumuksia kdytetddn helposti
tunnetulla tavalla astioiden, muiden keittidvalineiden ja vas-
taavien pesuun astianpesukoneessa, jossa on sopiva pesuaineen
annostelija, vesikylvyssd, joka sisdltdd tehokkaan madran koos-
tumusta.

Keksintd voidaan toteuttaa kdytdnndssd monin tavoin ja joukko
erityisid suoritusmuotoja kuvaillaan keksinndén havainnollista-
miseksi viitaten oheisiin esimerkkeihin.

Kaikki t&ssd mainitut midrdt ja suhteet ovat koostumuksen pai-

noon perustuvia ellei toisin mainita.

Esimerkki 1

Rasvahapposaostusaineen vaikutuksen havainnollistamiseksi val-
mistetaan nestemdisid APP-kaavayhdistelmid eri madarilla rasva-
happopohjaista tiksotrooppista saostajaa (kokeet 1, 2 ja 3)
taulukon 1 mukaan. Vertailun vuoksi samanlainen koostumus (koe
n:o 4) vastaten koostumusta esimerkissd 1 GB-patenttijulkaisus-
sa 2 140 450A valmistetaan mainittuun esimerkkiin liitetyn me-

nettelyn mukaisesti.
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Taulukko 1

91277

Komponentti Koe Koe Koe Koe
n:o 1 n:o 2 n:o 3 n:o 4

Vesi 32,99 32,96 32,94 41,92

Steariinihappo 0,03 0,06 0,08 -

Savi (Gel White GP) - - - 3,00

Natriumsilikaatti

(47,5 % Na,0:5i0,:n

suhteiden £:2,4 fiuos) 25,00 25,00 25,00 13,73

Natriumtripolyfosfaatti

(lahes vedetdnta, esim.

n. 3 % kosteutta) 12,00 12,00 12,00 12,00

Natriumtripolyfosfaatti-

heksahydraatti 12,00 12,00 12,00 12,00

Natriumkarbonaatti

(soodatuhkaa) 7,00 7,00 7,00 7,00

Natriumhypokloriitti

(13 % vapaata klooria) 7,61 7,61 7,61 7,61

Pinta-aktiivinen aine

(DOWFAX 3B-2, 45 % natrium-

mono- Jja didekyylidi-

fenyylioksididisulfonaatin

vesiliuos) 0,80 0,80 0,80 0,80

Vaahtoamisenestoaine

(Knapsack LPKn 158, mono-

ja distearyyli (C16—C18)-

alkyylifosforihappoeste-

reiden seos, moolisuhde

noin 1:1,3 0,16 0,16 0,16 0,16

Lipedliuos

(50 % NaOH) 2,40 2,40 2,40 2,40

vari (grafitolin

vihres) 0,01 0,01 0,01 0,01
100,00 100,00 100,00 100,00

Kunkin kokeiden n:o 2 ja 3 kaavayhdistelmien nayte ja kaavan

(koe n:o 4) vertialusavi altistetaan leikkausvoimamittaukselle

kayttaen Haake RV-3-laitetta kuten ylla on esitetty tiksotroop-

pisen indeksin ja mydtOpisteen maadrittamiseksi.

Tulokset esite-

tiin cheisessa kuviossa, missid kayra 1 perustuu kokeen n:o 4
naytteelle, kayrad 2 kokeen n:o 2 ndytteelle ja kdyra 3 perus-

tuu kokeen n:o 3 naytteelle. Myotopisteen arvo - leikkausvoiman

maksimiarvo, S, naytetdan taulukossa 2.
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Muita ominaisuuksia ndytetdin myods taulukossa 2, mukaanluet-
tuina ndenndinen viskositeetti, f] , mitattuna 24 tuntia
vanhasta ndytteesta kdyttden Brookfield HATD-viskosimetrii,
numero 4:n sukkulaa 20 rpm:ssa (T=220ilOC), tiheys, kapillaari-
vuotonopeus, stabiilisuus ja sentrifugointi. Kapillaarivuoto-
nopeus (CDR) on stabiilisuuden mitta korkeampaa stabiilisuutta
osoittavilla korkeammilla arvoilla. CDR-mittaukset tehdiin menet-
telemalld seuraavasti: Whatman n:o 1 suodatinpaperi, johon on
piirretty ympyrd 6,4 cm halkaisijaltaan, asetetaan tasaiselle
lasilevylle, 10 cm x 10 cm. Muoviputki, 6,4 cm pitkd 3,4 cm
halkaisijaltaan asetetaan pystyasentoon keskusta ympyrissi.
Putki taytetdan ndytenesteelld APP-koostumusta (vuorokauden
seisomisen kuluttua). Mitataan aika, jonka liuos tarvitsee
tihkuakseen putkesta ja saavuttaakseen piirretyn ympyran.

Aika mitataan ympyrdn kolmelta puolelta ja lasketaan keskiarvo.
Nopeammat ajat tarkoittavat, ettd geeli ei pidiati liuotinta
(vetta) tarpeeksi, mikd voi sitten vuotaa suodatinpaperiin.
Ajat, jotka ovat suurempia kuin noin 7 minuuttia (kaikki
ndytteet) ovat hyvaksyttdviid. Stabiilisuusmittaus tehdiin aset-
tamalla nayte lasipulloon huoneenliampdtilaan ja huomiocimalla
%-erotus neljdn viikon kuluttua. Sentrifugointikoe on myds
stabiilisuuden mitta. Lasiset sentrifugiputket tAytetdin yhta
suurilla tilavuuksilla kutakin n3ytettd ja pydritetaan pysty-
asennossa, esim. maan suuntaisessa tasossa Sorwallin sentrifu-
gissa 25 minuuttia 500 rpm:ssd. Kirkkaan nesteen tilavuus
mitataan. Tulokset ilmoitetaan kirkkaan nesteen paksuuden

suhteena naytteen koko paksuuteen kerrottuna 100:1la, esim.

kirkkaan nesteen paksuus x 100. Alemmat luvut ilmaisevat
koko nestepaksuus

suurempaa stabiilisuutta.
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Taulukko 2
Ominaisuus Koe 1 Koe 2 Koe 3 Koe 4
Viskositeetti cP 11 460 10 660 11 260 5100
Myotopiste dyne/cm2 - 372 720 392
Tiheys, g/ml 1,35 1,36 1,34 1,37
CDR (minuutteja) - 8,5 10,0 7,0
Stabiilisuus (4 viik-
koa huoneenlampoti-
lassa) erotus-% 1,0 0,0 0,0 5,0
Sentrifugointi <1,0 0,0 0,0 5,0

Taulukon 2 tiedot osoittavat selvasti steariinihappopohjaisten
kaavayhdistelmien ylivoimaisen faasinerotusstabiilisuuden.

Namad tulokset kuvion graafisten esitysten osoittamiin tikso-.
trooppisiin ominaisuuksiin yhdistettyina havainnollistavat
edelleen keksinnodn kaavayhdistelmien ylivoimaisuutta astianpesu-

koneen kupin vuodon suhteen.

Esimerkki 2

Kukin esimerkin 1 kokeiden 1-4 kaavoista testataan pesusuori-
tuksen vertaamiseksi (lasitavaran tdplien ja kalvojen muodostu-
minen) kayttden Kenmore astianpesukonetta, kayttaen johtovetta
lampotilassa 54°c ja 120 ppm kovuutta. Kokeen suoritus kuva-

taan standardissa ASTM D 3566-79, paitsi, etta vain neljaa
pesukertaa kaytetdaan. Kalvon- ja taplienmuodostus arvioidaan seu-

raavilla asteikoilla:

Kalvon arviointiasteikko

. Paras, ei selvda kalvoa

. Lievaa kalvonmuodostusta, muuttumassa ilmeiseksi
. Nakyva kalvo, lisdantymassa

Merkittavad ja jatkuvaa kalvon lisdantymistad

Kalvonmuodostus muuttumassa laajamittaiseksi

Kalvonmuodostus korkeaa, laajamittaista muodostumista

N oY s W N
.

. Jatkuvan laajamittaisen kalvon lisaantymista
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Tédpldn arviointiasteikko

Paras - ei téplia
Hyvin harvoja selvia taplia
Selvia taplia

oo w »

Selvd noin 50 % peittyminen

Tulokset esitetddn taulukossa 3:

Taulukko 3
Suoritusarviointi
Koe n:o Tapla Kalvo
1 B 1,2
2 B,C 1,2
3 B,C 2,3
4 c 2,3

Esimerkki 3

Y114 kuvattujen kaltaisia tuloksia saadaan, jos steariinihappo
korvataan isosteariinihapolla, myristiinihapolla, palmitiiniha-
polla, lauriinihapolla, Emphol-dimeerihapolla tai Emphol-tri-
meerihapolla (pitkdketjuisia karboksyylihappoja, joita valmis-
taa yhti® Emory Chemical, Cleveland, USA).

Paremman fysikaalisen stabiilisuuden, tiksotropian ja pe-
susuorituksen lisdksi tamin keksinndn koostumuksilla on lisdksi
merkittava etu siind, etteivdt ne edellytd mitddn perakkaisten
aineosien tiettyad lisdysjadrjestystd. Kaikki aineosat voidaan
1isdti missd jadrjestyksessd tahansa tai samanaikaisesti yhteen
astiaan, sekoittajaan jne. ja sekoittaa kunnes saadaan tasainen
homogeeninen seos. Sekoittaminen voidaan suorittaa huoneenlam-
pdtilassa tai korotetussa lampdtilassa. Ei ole tarpeellista
sekoittaa mitddn aineosista ennalta tai kayttda erilaisia leik-
kaavia sekoitusolosuhteita.
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Patenttivaatimukset
1. Vesipitoinen tiksotrooppinen automaattiastianpesukoneen

pesuainekoostumus, tunnettu siitd, ettd se kdsittda painol-

taan suunnilleen:

(a) 5-35 % alkalimetallitripolyfosfaattia,

(b) 2,5-40 % natriumsilikaattia,

(c) 0-9 % alkalimetallikarbonaattia,

(d) 0,1-5 % kloorivalkaisun kestdvad, veteen dispergoituvaa
orgaanista pesuaktiivista ainetta,

(e) 0-5 % kloorivalkaisun kestdvad vaahdonestoainetta,

(f) kloorivalkaisuyhdistettd mddrand, joka tuottaa 0,2-4 %

kdytettdvissad olevaa klooria,

(g0 0,03-0,5 % alifaattista rasvahappoa, jossa on 8-22 hii-
liatomia, tamdn dimeerid tai trimeerid sekd

(h) 0-8 % natriumhydroksidia,

(i) koostumuksen loppuosan ollessa vetta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu sii-

t3, ettd alifaattisessa rasvahapossa (g) on 10-20 hiiliato-
mia.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen koostumus, tunnettu sii-
ti, ettd rasvahapossa on 12-18 hiiliatomia.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu sii-
td, ettd rasvahappo on steariinihappo.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu sii-
tda, ettd rasvahappomidra (g) on noin 0,03-0,2 %.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen koostumus, tunnettu sii-
ta, ettd rasvahappom3dra (g) omn noin 0,03-0,08 %.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu sii-
ta, ettd kloorivalkaisuyhdiste (f) on natriumhypokloriitti.



22

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu sii-
td, ettd se sisdltdd vahintddn 0,1 paino-% vaahdonestoainet-
ta (e).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen koostumus, tunnettu sii-
td, ettd vaahdonestoaine on alkyylihappofosfaattiesteri tai
alkyylifosfonihappoesteri, joka sisdltdd yhden tai kaksi
Cip.29-alkyyliryhmaa, tai naiden seos.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu sii-
td, ettd sen pH on noin 10,5 - 13,5.

11. Menetelmi vesipitoisen tiksotrooppisen, automaattias-
tianpesukoneeseen tarkoitetun pesuainekoostumuksen valmista-
miseksi, tunnettu siitd, ettd pesuainekoostumuksen kompo-
nentit, joiden paino-osuudet ovat suunnilleen:

(a) 5-35 % alkalimetallitripolyfosfaattia,

(b) 2,5-40 % natriumsilikaattia,

(¢) 0-9 % alkalimetallikarbonaattia,

(d) 0,1-5 % kloorivalkaisun kestdvaa, veteen dispegoituvaa
orgaanista pesuaktiivista ainetta,

(e) 0-5 % kloorivalkaisun kestavaa vaahdonestoainetta,

(f) kloorivalkaisuyhdistettd madrdnd, joka tuottaa 0,2-4 %
kaytettdvissa olevaa klooria,

(g) 0,03-0,5 % alifaattista rasvahappoa, jossa on 8-22 hii-
liatomia, tdmin dimeerid tai trimeerid seka

(h) 0-8 % natriumhydroksidia,

sekd koostumuksen loppuosan muodostava vesi yhdistetdan ja
sekoitetaan tasaiseksi, homogeeniseksi seokseksi.

12. Menetelmid likaantuneiden astioiden pesemiseksi auto-
maattisessa astianpesukoneessa, tunnettu siitd, ettd astiat
saatetaan astianpesukoneessa vesikylpyyn, johon on disper-
goitu tehokas midra pesuainekoostumusta, joka sisdltda pai-
noprosentteina suunnilleen:

(a) 5-35 % alkalimetallitripolyfosfaattia,

(b) 2,5-40 % natriumsilikaattia,

(c) 0-9 % alkalimetallikarbonaattia,
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(d) 0,1-5 % kloorivalkaisun kestdvad, veteen dispergoituvaa
orgaanista pesuaktiivista ainetta,

(e) 0-5 % kloorivalkaisun kestdvda vaahdonestoainetta,

(f) kloorivalkaisuyhdistettd mddrana, joka tuottaa 0,2-4 %

kidytettdvissad olevaa klooria,

(g) 0,03-0,5 % alifaattista rasvahappoa, joésa on 8-22 hii-
liatomia, tdmdn dimeerid tai trimeeria seka

(h) 0-8 % natriumhydroksidia,

(i) koostumuksen loppuosan ollessa vettéd.

Patentkrav
1. Vattenhaltig tixotropisk tvittmedelsammansdttning £or

en automatisk diskmaskin, k#nnetecknad av att den innehdller
efter vikt ungefdar:

(a) 5-35 % av en alkalimetalltripolyfosfat,

(b) 2,5-40 % av natriumsilikat,

{(c) 0-9 % av en alkalimetallkarbonat,

(d) 0,1-5 % av ett klorblekstabilt, i vatten dispergerbart,
organiskt tvattaktivt medel,

(e) 0-5 % av ett klorblekstabilt skumddmpningsmedel,

(£) en klorblekningsfdrening i en mingd som ger 0,2-4 % av
tillganglig klor,

(g) 0,03-0,5 % av en alifatisk fettsyra med 8-22 kolatomer,
dess dimer eller trimer samt

(h) 0-8 % av natriumhydroxid, varvid

(i) resten av sammansittningen bestdr av vatten.

2. Sammansittning enligt patentkrav 1, kédnnetecknad av att
den alifatiska fettsyran (g) innehdller 10-20 kolatomer.

3. Sammansdttning enligt patentkrav 2, kdnnetecknad av att
fettsyran innehdller 12-18 kolatomer.

4. Sammansdttning enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att

fettsyran ar stearinsyra.

5. Sammansidttning enligt patentkrav 1, kénnetecknad av att
fettsyramdngden (g) &r cirka 0,03-0,2 %.
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6. Sammansattning enligt patentkrav 4, kdnnetecknad av att

fettsyramiangden (g) ar cirka 0,03-0,08 %.

7. Sammansattning enligt patentkrav 1, k#nnetecknad av att
klorblekningsfdreningen (f) &r natriumhypoklorit.

8. Sammansdttning enligt patentkrav 1, kédnnetecknad av att
den innehdller minst 0,1 vikt-% av ett skumddmpningsmedel

(e) .

9. Sammansittning enligt patentkrav 8, kénnetecknad av att
skumddmpningsmedlet ar en alkylsyrafosfatester eller en al-
kylfosfonsyraester, som innehdller en eller tva Cjg-alkyl-
grupper, eller en blandning av dessa.

10. Sammansidttning enligt patentkrav 1, kédnnetecknad av att
dess pH ar cirka 10,5-13,5.

11. Forfarande fér framstdllning av en vattenhaltig, tixo-
tropisk, £8r en automatisk diskmaskin avsedd tvattmedelsam-
mansdttning, kdnnetecknat av att tvittmedelsammansattningens
komponenter, vilkas viktandelar ar ungefar:

(a) 5-35 % av en alkalimetalltripolyfosfat,

(p) 2,5-40 % av natriumsilikat,

(c) 0-9 % av en alkalimetallkarbonat,

(d) 0,1-5 % av ett klorblekstabilt, i vatten dispergerbart,
organiskt tvattaktivt medel,

(e) 0-5 % av ett klorblekstabilt skumdampningsmedel,

(f) en klorblekningsfdrening i en mingd som ger 0,2-4 % av
tillganglig klor,

(g0 0,03-0,5 % av en alifatisk fettsyra med 8-22 kolatomer,
dess dimer eller trimer samt

(n) 0-8 % av natriumhydroxid,

samt vatten som utgdr resten av sammansidttningen fdrenas och

blandas till en jadmn, homogen blandning.

12. Férfarande fo&r tvattning av nedsmutsade diskkdrl i en
automatisk diskmaskin, kdnnetecknat av att kdrlen utsatts i
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diskmaskinen for en vattentvatt, i vilken har dispergerats
en effektiv mangd av en tvittmedelsammansdttning som inne-
hdller i viktprocent ungefar:

(a) 5-35 % av en alkalimetalltripolyfosfat,

(b) 2,5-40 % av natriumsilikat,

(c) 0-9 % av en alkalimetallkarbonat,

(d) 0,1-5 % av ett klorblekstabilt, i vatten dispergerbart,
organiskt tvattaktivt medel,

(e) 0-5 % av ett klorblekstabilt skumddmpningsmedel,

(f) en klorblekningsfdrening i en mdngd som ger 0,2-4 % av
tillganglig klor,

(g) 0,03-0,5 % av en alifatisk fettsyra med 8-22 kolatomer,
dess dimer eller trimer samt

(h) 0-8 % av natriumhydroxid, varvid

(i) resten av sammansdttningen bestar av vatten.
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