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Zapojeni vicetektového ¢asovacilko
obvodu regi” problém zvydeni pFesnosti dé-
lek vytvdF¥enych casovyecl intervelld odstra-
nénim Seasvé chyby prvniho taktu Casovdni,
kterd je vyloudena synchronizeci predrazen'i-
ho délice kmitodtu a jeho vatupniho obvodu
9 okanZikenm startu casovaciho cyklu, Pod-
stata reSeni spolivd v tom, %Ze na nulovaci
vstup precfacendho délide kmitoétu a na
blokovaci vetup jeho vatupniho obvodu je
za Ulelem vylouleni systematické chyby
v délce prviiho taktu Eesovdni pripojen
vystup nulovaciho obvodu, jehoZ prvni
vstup je spojen se vstuper nulovédni Caso-
vaciho obvodu, ktery Je soulasné vstupem
tvarovaciho obvodu, jehoZ druky vstup je

ropojen s Yjatupem p¥enosu hlavriho Cita-
e, jehoZ vystup je pfipojen na druly vs-
tup ridiciho klopného obvodu, JehoZ prvni
vsetup je spojen s vystupem tvaroveciho
obvodu, ne jehoZ vstup je pripojen vetup
startovaciho signdlu, priemi prvni vis-
tup Fidiciho klopnéh: obvocu je spojen s
druhyn vetupen nulovaciho obvodu, Uvede-
ré zapojeni Je vyuzitelné v pripedech,

kdy je vyZadovdno generovédni presnych &a-
sovych intervall, zejména v podminkdch,
cdg Je kromé Casovédni dlouhych intervali
ryzadovéno i vytvdreni intervall sloZenych
ien z nékolika taktl.
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Vynélez se tykd zapojeni vicetaktového Zasovaciho obvodu

s predrezenymi d&li&i kmito&tu,

Jsou znédma zapojen{ vicetaktovfah &¢assovacich obvodld skléda=
Jicfch se z hlavnihe &ftafe, obvodld ovlddaci logiky a predfeze=
nych d&1i&8 kmito&tu, rozdirujicich hranice jejich pouZitelnosti,
Predrazené d&lide kmitoltu téchto &asovacich obvodd se v jednotlie
vych pripadech 1i81{ d&licim pomé&rem nebo tim, Ze jsou sloZeny
z nékolika dfl&{ch d&lidd. Jejich spole&nym rysem je, Ze prediae
zené délide kmitodtu, pripedné jejich &4sti, nejsou opatfeny obe
vody nulovéni a bloxovéni Jjejich &innesti,

" Nedostatek vicetaktovych &asovacich obvodd s predrazenymi
d&1i¢i kmito¥tu bez obvodd nulovéni a blokovéni spolivéd ve vznixu
systematické chyby v délce prvniho taktu &asovéni, kterd neni obecnsd
totoZnd s délkou ¥asové Jjednotky dal3ich taktd Zasovéni., Casové
jednotka jednoho taxtu &itafe je odvozena od kmitodtu signdlu &asee
vé z8kladny a celxového dé€liciho pom&ru prediazeného delide., Pri
zahd jen{ &asovdni startovecim impulsem obecn& nesouhlasi moment
startu Zasovacfiho obvodu 8 po&dtkem déliciho cyklu predrazeného
d&lide kmito&tu, v disledku &eho% nesouhlasi délka prvniho taktu
8 délgou ostatnich navazujicich &asovych jednotek taktd &asovani,
Vznikld chyba se prenédi do vysledného &asu intervalu &asovéni,
Celkové chyba Casovédni bude pak mit maximélni hodnotu pri &asovéni
Jednoho taktu, v pPipad& dvou taktd mdZe dosahovet hodnoty 50 %

a postupnd se zmenduje 8 daldim nérdstem poltu taxtd,

VySe uvedené nedostatiy odstranuje zapojen{ vicetaktového
gasovaciho obvodu podle vyndlezu,tvoieného vstupnim obvodem pred=
fezeného délilde, jehoZ vystupy jsou spojeny se vstupy prediazeného
délide kmito&tu, jehoZ vystup je pripojen na prvni vstup hlavnihe
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Podstata vyndlezu spolivéd v tom, Ze na tret{ nulovaci vstup
predrazeného délife kmitoltu, a na druhy blokovaci vstup vstupnie=
ho obvodu predrazeného dé€licde kmitodtu je pripojen vy¥stup nulova=
ctho obveodu, dany vystupem invertoru tohoto obvodu, jehoZ vatup
Je propojen 8 vystupem dvouvstupového logického hradla, Prvni
vstup dvouvstupového logického hradla nulovaciho obvodu je sSpoe
Jen se vstupem nulovédni vicetaktového &asoveciho obvodu, ktery je
soutasné prvnim vstupem druhého tvarovaciho obvodu, jehoZ druhy
vstup je propojen s vystupem pienosu hlavniho &ftafe & jehoZ vy=
stup Jje propojen na druhy vstup Fidictho yjopnéhe obvodu, tvore=-

ného vstupem druhého hradla *faiciho xlopného obvodu, Prvni vstup
Fi{dicfho klopného obvodu,tvoreny vstupem prvniho hradlae;je spojen
s vystupem prvniho tvarovaciho obvodu, na jehoZ vstup je piipojen
vstup startovaciho signdlu vicetaktového &asovaciho obvodu, Prvni
vystup ridiciho klopného obvodu,tvoreny vystupem prvniho hradla;
Je spojen 8 druhym vstupem hracla nulovaciho obvodu a s druhym
ovlddacim vstupem hlesvnino &¢itale, & dédle s prvrnim vysonovym vy=
stupnim obvodem tvorenym prvnim invertorem seriové spojerym S prve
nim vykonovym siupné&m, jehoZ vystup tver{ prvni «omplementéarni
vystup vicetaxtovéno &asovaciho obvodu., Druhy vystup ridiciho xlop=
ného obvodu,tvofeny vystupem druhého hradla,je propojen s tretim
ovléaddacim vstupem hlavniho ¢itade & s druhym vy<onovym vystupnim
obvodem tvorenym druhym irnvertorem a druhym vysionovym stupném,
jeho2 vystup tvori druhy complementdrni vystup vicetaktového &aso-
vaciho obvodu,

Vyholy zepojeni vicetaxtového Cascvaciho otvodu po.lle vyndlezu
spotivaji v zavedeni nulcvaciho ctvodu a obvodu bloxzovéni predraze=
rného dZlic¢e xmitodtu a jehc vstuprniho obvodu, stery Jje propojen
s vystupem ridiciko klcpriého ctvodu, éimZ Je odstranén nedostatek
dosevadnich redeni vicetaantovych &cscvadld s predrazenymi délili
<mitodtu bez obvedll nulovérni a bloxovéni. uvedené zapojeni zabez-
pec¢uje synchronizaci é&iriosti predfazendno délide xmitodtu & Jjeho
vstupniho obvedu s oxeamZikem startu &asovaciho cyxlu a tim i do=
drZeni podminky Casové totoZnosti vdech taxtd Casovaného interva-
lu,
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Zapojeni &asovaciho obvodu podle vyndlezu bude nésledovné

bliZe popsdno v prikledovém provedeni pomoci pripojenych vjkra-
su, kde:

obr, 1 zndzornuje celkovou podstatu uvedeného zapojeni, a

obr, 2 znézornuje prdb&hy signéll &asovaciho obvodu pii jeho funxci,

<apojeni &asovaciho obvodu podle vyndlezu, znézorné&ného na obr. 1,

Je tvoreno vstupnim obvodem )] predfezenéno dé&lide kmito&tu, jehol

vystupy jsou spojeny se vstupy predrazeného délile 2 xmito&tu, je=

hoZ vystup je pripojen na prvni vstup hlavniho &ftale 3.

Na treti nulovaci vstup predrazeného deélide 2 xmitodtu a na
druhy blokovaci vstup vstupniho obvodu 1 predfazeného delile 2
kmitoltu je za ulelem vylouleni systematicxé chyby v délce prvniho
taktu &asovédni a tim 1 zvySeni presnosti celsové délky generované-
ho éasového intervalu pripojen vystup nulovaciho obvodu S, dany
vystupem invertoru 92 tohoto obvcdu, jehoz vystup je propojen
s vystupem dvouvstupového logicxého hradla 91, Prvni vstup dvou=-
vstupovéno logického hradla 91 nulovaciho obvodu 9 je spojen se
vstupem R nulovéni &asovaciho obvodu, xtery je soudasné prvnim
vstupem druhého tvarovaciho obvodu 5, JjehoZ druhy vstup je pro=-
pojen s vystupem prenosu hlavnihc C¢itate 3, a Jéhoz vystup Jje pri=
pojen na druhy vstup ridiciho kloprného obvodu €, tvofeného vstupem
druhého hradla 62 *fdicfho xlopného obvodu 6, &elem tohoto uspo=
F4déni je dosaZeni zm¥n komplementdrnich stavi vystupd Cl, C2
dasovéni pri zakonéeni dasoveciho cyklu. Prvni vstup #idiciho
klopného obvodu §,tvofény vstupem prvniho hradla, je spojen s Vy=
stupem prvniho tvarovaciho obvodu 4, ne jehoZ vstup je pfipojen
vstup ST startovaciho signélu &asovaciho otvodu za dlelem dosaZe-
ni zmény stavd komplementdrnich vystupd Cl, C2 &asovéani pii zahd=-
jen{ &asovaciho cyklu., Prvni vystup ridiciho xlcpného obvodu 8
tvoreny vystupem prvrihc hradla 61 ,je pro dosaZeni rizeni chodu
a synchronizace predrazeného délice 2 kmitodtu a jeho vstupniho
obvodu 1 se startovacim impulsem spojen s druhym vstupem hradla
91 nulovaciho obvodu 9 & s druhym ovlédacim vstupem hlavniho &i=-
tade J, a ddle s prvnim vykonovym vystupnim obvodem tvoienym
prvnim invertorem 71, seriové spojenym s prvnim vykcnovym stupném
81, JjehoZ vystup tvori prvni komplementédrni vystup Cl Casovaciho
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obvodu, prifemZ druhy vystup ridic{ho klopného obvodu 6,tvoteny
vystupem druhého hradla 62 ,je propojen s tretim ovliddacim vatue
pem hlavniho &i{tede J a s druhym vykonovym vystupnim obvodem tvo-
Fenym druhym invertorem 72 a druhym vy«onovym stupném 82, jeho
vystup tvor{ druhy komplementérni vystup C2 &asovaciho obvodu,
kteréito uspofddédni slouZ{ k ¥izen{ hlevniho &f{tale J béhem Zaso=
véni a k prevedeni vystupnich stevd ¥idiciho klopného obvodu 6
na vnéj8i somplementdrni casovaci vystupy c1, gg.

Ve vychozim stavu Zasovacino obvodu, ktery je na obre 2 v, pezer
¢asovym rozsahem od Eo az do £2, Je tento obvod nulovén vstupnim
sigrélem N = O nulovéni &asovaciho obvodu, pfivéddénym na vstup R
nulovéni &asovaciho obvodu, Druhy vstupni signdl A *idiciho klop-
ného obvodu §,zpracoveny za tohoto stavu druhym tvarovacim obvow
dem 5 ,md hodrotu A =0, Signéldnkasovéni X, X, danym vystupy Ii=
dfciho kloprného obvodu 6 typu RS ,jsou prirazeny hodnoty X = O
a X = 1. Na vystupu hradle 91 nulovaciho obvodu 9 bude vnit¥nimu
signdlu Rg pro nulovéni predrazeného délide 2 kmito&tu a bloxové-
ni vstupniho obvodu 1l prirfezena hodnote R = 1, a na vystupu ine-
vertoru 92 bude hodnote negewaného signdlu Fq = O, V tomto stavu
Je predrazeny déli¢ 2 «mitoltu rulovén e vystupy vdech jeho bunék
Jsou ve stavu logické nuly a souasné je blokovén jeho vstupni |
obvod l. Stev Casovaciho obvodu 8¢ necméni ani v okamZiku 1, «dy
Je zason&eno nulovéni vstupnim signdlem N nulovéni &asovade zménou
N =1, V tomto okemZixu dojde pouze k zmeéné stavu druhého vstupni=-
ho signélu 4 Ff{diciho «lopného obvodu § z vystupu druhéhe tvaro=
vaciho obvodu 5, stery resguje na zménu N = 1 zménou A = 1, Tato
zména nemdZe ovlivnit uvedeny stav vystupd Fidicfho «lopného obe
vodu 6. Prostfednictvim invertord 71 & J2 a vy«onovych stupnd
81 a 82 jscu hodnoty &asovacich signél& X =0 a X =1 udrzovény
po celcu dobu t, aZ %, na prvnim komplementdrnim vystupu Ci
a druhém komplementérnim vystupu C¢ &asovaciho obvodu,

lasovaci obvod je odstartovén v &sse 1, sestupnou popte
nébé&Znou hranou startovaciho signdlu S, privedenéhe na vstup ST
startovaciho signdlu, a tim i na vstup prvniho tvarovaciho obvo=
du 4, kterym Jje vytvorem Wzky impuls prvniho vstupniho signdlu
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G = 0 ¥{dictho vstupniho obvodu 6, jeni pfevede vystupni{ proméne

né r1dictho klopného obvodu 6 na hodnoty X = 1 a X = 0, &fmZ je
zapolat &asovaci cyklus, Tato zm&na se projevi i na komplementérw
nich vystupech Cl a C2 &asovaciho obvodu. Soutesné vznikne na
vystupu nulovaciho obvodu 9 signél RQ = 1, ktery odbloxuje vstupe
ni obvod 1 predfazeného d&lite 2 kmitoltu, a uvede jej do aktiv-
niho reiimu, Predrazeny déli& 2 zalne zpracovévat signél V z ex-
terni tasové zdkledny, «tery je privadeén z vné j8iho zdroje na
vstup VST vstupniho obvodu l. Po zakonleni &asovédni{ w okamZiku
ty, ktery Jje dén rozsehem &Iiténi hlavniho &ftede 3},se objevi na
vystupu prenosu hlavniho &itale J signdl 2 = 1, ktery se prevede
ve druhém tverovacim obvodu 5 na uzky nulovy impuls druhého vstupe
niho signédlu A = O *idicfho klopného obvedu 6 s nésledujicimi
zménami vystupnich stavd tohoto obvodu X =0 a X = 1 zakondujic{
gasovaci cyklus v trvéni AR TY JehoZ prib&h je zndzornén ns
obr. 2. Zmény &asovacich signéld se prenesou na oba komplementdr—
ni vystupy Cl a C2. Signél X = O znovu prevede vystupni promé&nnou
nulovaciho obvodu 9 do stavu B =0 , 8 novym zabloiovédnim vstup=-
niho obvodu ) predfazeného délile 2 kmitoltu a vynulovénim dé&lile
2 kmitcdtu, ¢i{m% je &asovaci obvod piipreven «x zahdjeni &asovacie
ho cyklu, v '

Zapojeni vicetaktového &asovaciho obvodu pédle vynélezu je
vyuzitelné ve v8ech pripadech, zdy Jje vyzadovéno generovédni pies=
nych &asovych intervald, ze jména v podminséch, xdy je kromé& &aso=
véni dlouhych intervald vyZadovédno i vytvéreni intervall sloZenych
jen z nékolika taxtd, obvzld3teé v pripadech jeho integrovaného
provedeni,
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zapojeni vicetaktového &asovaciho obvodu,tvofeného vstupnim
obvodem predrazeného dé&lile, jehoZ vystupy jsou spojeny se vstue
py predrazerného d&life kmito&tu, jehoZ vyatup je pripojen na prvni
vstup hlavniho ¢itale, vyznalené tim, Ze na tret{ nulovaci vstup
predfazeného délide (2) kmitodtu, a na druhy blokovaci vstup
vatupniho obvodu (1) predrezeného d&lide (2) kmito¥tu je p¥ipojen
vystup nulovaciho obvodu (9) dany vystupem invertoru (92) tohoto
obvodu, jehcZ vstup je propojen 8 vystupem dvouvstupového logické=
ho hradla (91), jeho% prvni{ vstup je spojen se vstupem (R) nulovée
ni vicetaktového &asovaciho obvodu, xktery je soulasn& prvnim vstu=
pem tvarovaciho obvedu (5), jeho% druhy vstup je propojen 8 vystu=
pem prenosu hlavniho &¢itade (3), a jehoZ vystup je propojen na
druhy vstup #idfciho klopného obvodu (6), tvoreného vstupem druhé=-
ho hradla (62) ¥fdfcfho xlopného obvodu (6), jehoZ prvni vstup,
tvoreny vstupem prvniho hradla (6l1);je spojen s vystupem prvniho
tverovaciho obvedu (4), ne jehoZ vstup je pripojen vstup (ST)
stertovaeciho signdlu vicetastového &asovacino obvodu, prilemZ
prvoi vystup ridfciho klopného obvodu (6), tvoreny vystupem hradla
(61),Je spojen s druhym vstupem hradla (91) nulovaciho obvodu (9)
a s druhym ovléddacim vstupem hlavniho &itale (3), a ddle s prvnim
vykonovym vystupnim obvodem tvorenym prvnim invertorem (71) serio=
vé spojenym s prvnim vykonovym stupn&m (8l1), jehoZ vystup tvori
prvni <omplementérni vystup (Cl) vicetaktového &asovaciho obvodu, .
pridem? druhy vystup F*idiciho klopného obvodu (6); tvoreny vystu-
pen druhého hradla (62), je propojen s tretim ovlédacim vstupem
hlavniho &{te%e (3) a druhym vyxonovym vystupnim obvodem tvorenym
druhym invertorem (72), a druhym vyxonovym stupném (82), jehoZ
vystup tvof{ druhy zomplementérni vystup (C2) vicetaxtového Zaso=
vaciho obvodu.
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