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Die Erfindung betriftt eine Zusatzbremsleuchte fiir Fahrzeuge, insbesondere hochgesetzte Bremsleuchte fiir Fahrzeuge, mit einer
Lichtquelle (10, 10") zur Abstrahlung eines Lichtbiindels und mit einem Hologrammelement (13, 13") zur Brechung und/oder
Spiegelung des Lichtbiindels, wobei das Hologrammelement (13, 13") holografische Lichtverteilungsmittel zur Erzeugung einer
Bremslichtfunktion aufweist, wobei das Hologrammelement innerhalb und/oder im Bereich eines Randes eines Gehduses (2, 2)
der Zusatzbremsleuchte angeordnet oder als ein Rand des Gehéauses (2, 2') der Zusatzbremsleuchte ausgebildet ist.
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Zusatzbremsleuchte fiir Fahrzeuge

Die Erfindung betrifft eine Zusatzbremsleuchte fur Fahrzeuge, insbesondere hochge-
setzte Bremsleuchte fur Fahrzeuge, mit einer Lichtquelle zur Abstrahlung eines Licht-
bindels und mit einem Hologrammelement zur Beugung und/oder Reflexion des
Lichtbiindels, wobei das Hologrammelement holografische Lichtverteilungsmittel zur
Erzeugung einer Bremslichtfunktion aufweist.

Aus der US 5 347 435 A ist eine Zusatzbremsleuchte fur Fahrzeuge bekannt, die in
einem Hohlraum zwischen einer Deckenverkleidung und einem Dach eines Fahrzeugs
angeordnet ist. Eine Lichtquelle und ein Reflektor sind in einem gegossenen Metall-
gehause angeordnet, das in diesem Hohlraum positioniert ist. An einer in Abstrahirich-
tung der Lichtquelle vorgelagerten Heckscheibe ist ein Hologrammelement zur Bre-
chung des Lichtbiundels angeordnet, so dass die vorgegebene Zusatzbremslichtfunk-
tion erzeugt werden kann. Nachteilig an der bekannten Zusatzbremsleuchte ist der
komplexe Aufbau mit unterschiedlich optischen Komponenten mit Trennung von licht-
erzeugenden Komponenten und der entkoppelten Positionierung des Hologrammele-
mentes an der Heckscheibe.

Aus der DE 10 2011 012 520 A1 ist eine Zusatzbremsleuchte fiir Fahrzeuge bekannt,
die eine im Bereich eines Dachhimmels des Fahrzeugs angeordnete Lichtquelle sowie
Optikelemente einerseits und ein an einer Innenseite einer Heckscheibe angebrachtes
Hologrammelement zur Beugung und/oder Reflexion des von der Lichtquelle abge-
sandten Lichtbiindels andererseits aufweist. Das Hologrammelement weist holografi-
sche Lichtverteilungsmittel zur Erzeugung einer Bremslichtfunktion auf. Nachteilig an
dieser Zusatzbremsleuchte ist, dass relativ hohe Lagetoleranzen auftreten bei der Po-
sitionierung der beabstandet zueinander angeordneten Baueinheiten Lichtquelle, Op-
tikelemente einerseits und Hologrammelement andererseits. Insbesondere muss das
Hologrammelement relativ prazise auf der Heckscheibe positioniert sein, ohne dass
die Gefahr besteht, dass ein Teil des von der Lichtquelle abgesandten Lichtbindels

an dem Hologrammelement vorbeiftihrt.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Zusatzbremsleuchte fir Fahr-
zeuge enthaltend eine Lichtquelle und ein Hologrammelement derart weiterzubilden,

dass zum einen eine einfache Montage, eine kompakte Leuchteneinheit und zum an-
deren ein hoher optischer Wirkungsgrad und keine Beeintrachtigung bzw. Einengung
des Sichtbereichs durch eine Heckscheibe eines Fahrzeugs gewahrleistet ist.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist die Erfindung in Verbindung mit dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 dadurch gekennzeichnet, dass das Hologrammelement innerhalb
und/oder im Bereich eines Randes eines Gehduses der Zusatzbremsleuchte ange-
ordnet oder als ein Rand des Gehauses der Zusatzbremsleuchte ausgebildet ist
und/oder im Bereich des Lichtaustritts der Zusatzbremsleuchte angeordnet ist und
dass die Zusatzbremsleuchte vorzugsweise ein teilweise transparentes Gehéuse auf-

weist.

Nach der Erfindung ist ein Hologrammelement Bestandteil der Zusatzbremsleuchte,
da es sich innerhalb und/oder im Bereich eines Randes des Gehduses angeordnet
oder als Rand desselben Geh&uses ausgebildet ist oder im Bereich des Lichtaustritts
angeordnet ist. Vorteilhaft ist hierdurch eine eindeutige Relativiage des Hologramm-
elementes zu der Lichtquelle bzw. gegebenenfalls zu weiteren Optikelementen ge-
wihrleistet. Das Hologrammelement ist raumlich auf die Lichtquelle abgestimmt, so
dass ein relativ hoher optischer Wirkungsgrad gegeben ist. Auftretende Toleranzen in
Bezug zur Lage der vorgelagerten Heckscheibe haben keinen Einfluss auf den Wir-
kungsgrad. Die Erfindung erméglicht einen einfachen und kompakten Aufbau der Zu-

satzbremsleuchte.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist das Hologrammelement
auf einer Innenseite oder Auflenseite einer den Rand bzw. den Lichtaustritt der Zu-
satzbremsleuchte bildenden Lichtscheibe des Gehauses angeordnet. Ein Randbe-
reich des Hologrammelementes und/oder der Lichtscheibe ist an einem Rand des
Gehauses befestigt. Dadurch, dass das Hologrammelement tber die Lichtscheibe
direkt mit dem Gehause der Zusatzbremsleuchte verbunden ist, ergibt sich eine ein-

deutig raumliche Zuordnung des Hologrammelements zu der Lichtquelle.
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Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist eine in einem spitzen Winkel auf das Holo-
grammelement zulaufende oder parallel zu dem Hologrammelement verlaufende
Langswandung des Gehaduses zumindest teilweise transparent ausgebildet, so dass
der Fahrer stets freie Sicht durch die Heckscheibe nach hinten hat. Vorzugsweise
kann ein Teil des Geh&duses, das in den Dachhimmel des Fahrzeugs versenkt ange-
ordnet ist, nicht transparent und ein weiterer Teil des Geh&uses, der aus dem Dach-
himmel des Fahrzeuges abragt, transparent ausgebildet sein. Auf diese Weise ist
stets ein héchstes Mal an Fahrersichtfreiheit gegeben.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die Lichtquelle in dem Gehéause auf einer
dem Hologrammelement gegeniiberliegenden Schmalseite des Gehauses angeord-
net. In der Nahe der Lichtquelle ist als zusatzliches Optikelement ein Fresneloptikele-
ment oder ein Linsenelement zur Lichtblindelung und Lichtumlenkung in Richtung des
Hologrammelementes angeordnet. Vorteilhaft kann hierdurch ein besserer optischer
Wirkungsgrad der Zusatzbremsleuchte erzielt werden und/oder die Zusatzbrems-
leuchte vorteilhaft klein ausgefiihrt sein, insbesondere in der Hbéhe.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die Lichtquelle im Bereich einer Langs-
wandung des Gehauses angeordnet, so dass das von der Lichtquelle abgestrahite
Licht quer zur Langswandung abgestrahlit wird. Die Zusatzbremsleuchte weist einen
Umlenkreflektor auf, mittels dessen das von der Lichtquelle abgegebene Lichtblindel
in Richtung des Hologrammelementes umgelenkt wird. Auf diese Weise kann ein Re-
flektor mit einer verspiegelten Flache zur LichtfGhrung in Richtung des Hologramm-

elementes eingesetzt werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das Hologrammelement auf einer quer
zwischen den gegeniiberliegenden Langsseiten des Gehauses verlaufenden Zusatz-
lichtscheibe angeordnet. Vorteilhaft kann hierdurch die das Hologrammelement tra-
gende Lichtscheibe bzw. das Hologrammelement kleinfléachig ausgebildet werden.
Vorteilhaft ist keine relativ groRflachige Lichtscheibe erforderlich, die an die Heck-

scheibe des Fahrzeugs angesetzt werden muss.
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Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das Hologrammelement auf einer Innensei-
te der transparenten Langsseite des Gehauses angebracht. Das Hologrammelement
ist hierbei als ein Volumenreflexionshologrammelement ausgebildet. Vorteilhaft kann
hierbei auf eine Lichtscheibe des Gehauses verzichtet werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die Zusatzbremsleuchte im Bereich eines
Dachhimmels oder im Bereich einer Hutablage des Fahrzeugs angeordnet. An beiden
Orten kann die Zusatzbremsleuchte relativ kompakt und platzsparend positioniert
werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das Hologrammelement als eine Folie
ausgebildet, in der eine das Licht entsprechend der vorgegebenen Lichtfunktion beu-
gende Struktur integriert ist. Aufgrund der Miniaturisierung ist die Struktur fur das
menschliche Auge nicht wahrnehmbar, so dass das Hologrammelement als transpa-
rent bzw. unsichtbar fiir den Betrachter angesehen wird.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das Hologrammelement als eine Folie
ausgebildet, die ein Oberflachenhologramm besitzt. Eine Oberflachenstrukturierung
der Folie erzeugt hierbei die Beugung des Lichtes.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das Hologrammelement auch als diffraktive
Optik umsetzbar, die als Oberflachenstruktur direkt in ein Spritzgusswerkzeug einge-
bracht ist und somit beim SpritzgieRen der Lichtscheibe direkt mit abgeformt ist.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den weiteren Unteranspriichen.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen

naher erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer in einem Dachhimmel integrierten Zusatzbrems-

leuchte nach einer ersten Ausfithrungsform,
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Fig. 2 eine in den Dachhimmel integrierte Zusatzbremsleuchte nach einer zwei-
ten Ausfihrungsform,

Fig. 3  eine in den Dachhimmel integrierte Zusatzbremsleuchte nach einer dritten
Ausfihrungsform,

Fig. 4 eine in den Dachhimmel integrierte Zusatzbremsleuchte nach einer vierten
Ausfihrungsform,

Fig. 5 eine in den Dachhimmel integrierte Zusatzbremsleuchte nach einer funften
Ausfuhrungsform,

Fig. 6 eine in einer Hutablage integrierte Zusatzbremsleuchte nach einer ersten
Ausfithrungsform und

Fig. 7 eine in die Hutablage integrierte Zusatzbremsleuchte nach einer zweiten

Ausfuhrungsform.

Nach einer ersten Ausfiihrungsform einer Zusatzbremsleuchte fir Fahrzeuge gemag
Figur 1 ist die Zusatzbremsleuchte in einem hinteren Bereich eines Dachhimmels 1
eines Fahrzeugs als hochgesetzte Bremsleuchte angeordnet. Die Zusatzbremsleuchte
weist ein Gehause 2 auf, das zwischen einer Wandung des Dachhimmels 1 und einer
Heckscheibe 3 des Fahrzeugs in iblicher Weise befestigt ist. Das Gehé&use 2 ist in
Querrichtung des Fahrzeugs langgestreckt ausgebildet. Es weist eine sich in Quer-
richtung des Fahrzeugs verlaufende Schmaliseite 4 und sich rechtwinklig zu derselben
anschlieRende gegeniiberliegende Léngsseiten 5, 5'. Die obere Langsseite &' ist seg-
mentiert ausgebildet. Ein sich an die Schmalseite 4 vorzugsweise unter einem rechten
Winkel anschliefendes erstes Segment 6 ist einstiickig mit der Schmalseite 4 verbun-
den und besteht aus einem opaken bzw. lichtundurchlassigen Material. Ein sich ent-
gegen einer Fahrtrichtung F des Fahrzeugs anschlieBendes zweites Segment 7 der
oberen Langsseite 5 schlieRt sich unter einem spitzen Winkel zu dem ersten Segment
6 an und Iauft im Wesentlichen unter einem spitzen Winkel ¥ mit der unteren Léngs-
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seite 5 zusammen. Das zweite Segment 7 ist als eine Lichtscheibe ausgebildet, die
transparent (lichtdurchléssig, glasklar) ausgebildet ist. Die untere Langsseite 5, die
vorzugsweise einstuckig mit der Schmalseite 4 verbunden ist, beispielsweise durch 2-
Komponentenspritzen, ist ebenfalls transparent ausgebildet, so dass ein Bereich B
zwischen dem Dachhimmel 1 und einer schriag nach unten laufenden Spitze 8 des
Gehauses 2 fir den Fahrer eine freie Sicht nach hinten durch die Heckscheibe 3 er-
mdglicht. Die Lichtscheibe 7 liegt flachig an einer Innenseite der Heckscheibe 3 an.
Das Gehause 2 weist somit einen nicht transparenten Gehauseteil auf, der im We-
sentlichen oberhalb des Dachhimmels 1 angeordnet ist, und einen transparenten Teil
auf, der unterhalb des Dachhimmels 1 angeordnet ist.

Innerhalb des Geh&uses ist im Bereich der Schmalseite 4 eine Lichtquelle 10 ange-
ordnet, die aus einer Reihe von LED-Lichtquellen besteht. Die Reihe von LED-
Lichtquellen 10 ist auf einer streifenférmigen Leiterplatte 11 angeordnet, die in Erstre-
ckungsrichtung der Schmalseite 4 verlauft und an derselben befestigt ist. In Abstrahl-
richtung A vor den LED-Lichtquellen 10 ist ein Optikelement 12 angeordnet zur
Sammlung des von den LED-Lichtquellen 10 abgestrahlten Lichtes 14 in Richtung der
Lichtscheibe 7. Auf einer Innenseite der Lichtscheibe 7 ist ein Hologrammelement 13
aufgebracht, das holografische Lichtverteilungsmittel zur Erzeugung einer Bremslicht-
funktion aufweist. Das Hologrammelement 13 ist im Bereich eines Lichtaustritts der
Zusatzbremsleuchte angeordnet. Das Hologrammelement 13 weist eine Struktur auf,
an denen ein von der Lichtquelle 10 abgestrahltes Lichtbiindel 14 so gebeugt wird,
dass die vorgegebene Bremslichtfunktion erzeugt wird. In dem Hologrammelement 13
sind Lichtverteilungsinformationen gespeichert, die eine rdumliche Verteilung mit hori-
zontalen und vertikalen Messpunkten und Lichtintensitéaten festlegen.

Das Hologrammelement 13 ist vorzugsweise als ein holografisch-optisches Element
(HOE) ausgebildet, das zur Klasse der diffraktiven optischen Elemente gehort. Diffrak-
tive optische Elemente zeichnen sich im Vergleich zu herkdmmlichen refraktiven opti-
schen Elementen durch deutlich kleinere optische Strukturen aus, die das Licht in ei-
nem begrenzten Spektralbereich beugen. Die diffraktiv optischen Elemente konnen
als Gitter-, Linsen-, und Spiegelstrahlteiler oder Kombinationen hieraus ausgefihrt

sein.
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Vorzugsweise ist das Hologrammelement 13 als ein Volumenhologrammelement aus-
gebildet, das im Ausfiihrungsbeispiel gemaR Figur 1 als Volumentransmissionsholo-
grammelement vorliegt. Das Volumenhologrammmelement ist als eine Emulsion oder
als ein holografischer Film ausgebildet. Vorzugsweise ist das Hologrammelement als
ein Fotopolymer in Form einer Folie ausgebildet. Das Volumenhologrammelement ist
als ein relativ dickes Hologramm ausgebildet, da ihre Gitterkonstante g immer kleiner
ist als eine Dicke d des Folienmaterials. Das Produkt, das sich aus der Dicke d des
Hologramm und der verwendeten Wellenlange A ergibt, ist wesentlich gréBer als das
Quadrat der Gitterkonstante g, siehe

A xd >>g?

Da die Gitterkonstante g relativ klein ist, héchstens im Bereich der Wellenldngen A
des Lichtes 14 liegt, ist die Gitterstruktur fiir das menschliche Auge nahezu unsicht-

bar. Das Hologrammelement 13 erscheint daher transparent.

Das als Folie ausgebildete Hologrammelement 13 kann beispielsweise durch Tiefzie-
hen vorgeformt sein, in ein Spritzgusswerkzeug eingelegt und dann durch das Materi-
al der Lichtscheibe 9 (iberspritzt werden. Alternativ kann die Hologrammelementfolie
13 auch nachtraglich auf die Lichtscheibe 7 aufgeklebt oder aufgeschwei’t werden,

beispielsweise durch Ultraschallschweifen.

An dem Hologrammelement 13 wird das Lichtbindel 14 unter einem definierten, be-
grenzten Winkel- und Spektralbereich gebeugt. Hierdurch sind die in das holografi-
sche Aufzeichnungsmedium eingebrachten lichtlenkenden Strukturen (Gitterstruktur)
nahezu unsichtbar fur den Betrachter. Vorteilhaft ist das Hologrammelement 13 als
transparenten Bauteil ausgebildet, das keine sichtbaren Optikstrukturen aufweist.

Nach einer alternativen Ausfilhrungsform der Erfindung kann das Hologrammelement
13 auch als diffraktives Optikelement direkt in einem SpritzgieBwerkzeug eingebracht
und in der Lichtscheibe 9 abgespritzt sein. Je nach diffraktiver Strukturgrofie entsteht
dabei ein diffuses milchiges Aussehen des optischen Bereiches. Ein hierdurch entste-
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hendes Oberflaichenhologrammelement weist eine relativ hohe Diffusitat auf, was die
Durchsichtigkeit des Hologrammelementes 13 beeintrachtigt. Es handelt sich hierbei
somit um eine schlechtere Ausfilhrungsform des Hologrammelementes 13.

Nach einer nicht dargestellten alternativen Ausfihrungsform der Erfindung kann das
Hologrammelement 13 statt an einer Innenseite der Lichtscheiben 7 auch an einer
AuBenseite derselben aufgebracht sein.

Nach einer nicht dargestellten Ausfihrungsform der Erfindung ist das Optikelement 12
als ein Fresneloptikelement ausgebildet. Alternativ kann das Optikelement 12 auch als
ein aspharisches Optikelement oder als eine andere Linse ausgebildet sein, die das
Licht erfasst und in Richtung des Hologrammelementes 13 fihrt. Das Hologrammele-
ment 13 selbst erméglicht eine Umlenkung des Lichtbindels 14 und Verteilung des-
selben entsprechend der gewlinschten Lichtfunktion. Das Hologrammelement 13 ge-
maR der Ausfithrungsform der Erfindung nach Figur 1 befindet sich innerhalb eines
durch die Lichtscheibe 7 gebildeten Randes 15 des Gehéauses 2. Dieses Hologramm-
element 13 befindet sich im Bereich des Randes 15 des Gehéduses 2 genauso wie ein
an der AuRenseite der Lichtscheibe 9 aufgebrachtes Hologrammelement. Das Holo-
grammelement 13 erstreckt sich vorzugsweise iber die gesamte Flache der Licht-
scheibe 7 bis hin zu einer Kante 16 des ersten Segmentes 6 der oberen Langsseite 5°
und bis hin zu einer Kante 17 der unteren Langsseite 5. Die Lichtscheibe 7 ist durch
Kleben oder Verschweilen mit dem ersten Segment 6 bzw. der unteren Langsseite 5

des Gehauses 2 verbunden.

Nach einer nicht dargesteliten alternativen Ausfilhrungsform der Erfindung kann das in
einem Winkel zulaufende zweite Segment 7 auch ausschlieBlich durch das Holo-
grammelement 13 gebildet sein. Die Lichtscheibe 7 kann hierdurch eingespart wer-

den.

Nach einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung geméag Figur 2 ist die Lichtquelle
10 an der oberen Langsseite 5, und zwar am ersten Segment 6 desselben, angeord-
net, wobei es das Lichtbiindel 14 quer zu der gegeniiberliegenden unteren Langsseite
5 abstrahit. Im Bereich der Schmalseite 4 ist ein Umienkreflektor 18 angeordnet, der
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das von der Lichtquelle 10 abgestrahlte Lichtbiindel 14 in Richtung des Hologramm-
elementes 13 umlenkt, vorzugsweise parallel zu der unteren Langswandung oder
Langsseite 5. Der Umlenkreflektor 18 weist eine verspiegelte Oberflache zur Bildung
einer Reflektorflache auf.

Gleiche Bauteile bzw. Bauteilfunktionen sind mit den gleichen Bezugsziffern versehen.

Nach einer dritten Ausfihrungsform der Erfindung gemaf Figur 3 kann im Unterschied
zu der Ausfithrungsform gemaB Figur 1 die Lichtquelle als eine Anzahl von reihenfér-
mig angeordneten Laserlichtquellen 10' ausgebildet sein, wobei das von den Laser-
lichtquellen 10* abgestrahlte Lichtblindel 14‘ direkt, ohne zusatzliche Optikelemente, in
Richtung des Hologrammelementes 13 abgestrahlt wird.

Nach einer vierten Ausflihrungsform der Erfindung gemaR Figur 4 ist eine das Holo-
grammelement 13 tragende Lichtscheibe 9 als eine Zusatzlichtscheibe ausgebildet,
die quer zwischen dem gegeniberliegenden Langsseiten 5, 5° verlauft und an densel-
ben befestigt ist. Die Zusatzlichtscheibe 9' ist beabstandet zu der Heckscheibe 3 an-
geordnet.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung gemag Figur 5 ist das Holo-
grammelement als ein Volumenreflexionshologrammelement 13‘ ausgebildet, das an
einer Innenseite der transparenten Langsseite 5 angeordnet ist. Die Lichtquelle 10 ist
an derselben Langsseite 5 angeordnet und strahlt das Lichtbiindel 14 auf den gege-
niberliegenden Umlenkrefiektor 18°, von dem aus das Lichtblindel 14 in Richtung des
Volumenreflexionshologrammelementes 13‘ umgelenkt wird. Von dem Volumenrefle-
xionshologrammelement 13‘ wird das Lichtbiindel 14 dann ber eine Offnung 19 des
Gehauses 2 nach auflen durch die Heckscheibe 3 gelenkt. Der Umlenkreflektor 18°

weist eine verspiegelte Oberfliche zur Reflexion des Lichtbiindels 14 auf.

In den vorgenannten Ausfithrungsbeispielen der Erfindung ist die Zusatzbremsleuchte

stets im Bereich des Dachhimmels (Dachelements) angeordnet.
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Nach einer sechsten Ausfiuhrungsform der Erfindung gemaR Figur 6 ist die Zusatz-
bremsleuchte im Bereich einer Hutablage 20 des Fahrzeugs angeordnet. Die Ausfiih-
rungsform der Zusatzbremsleuchte in Figur 6 entspricht im Wesentlichen der Ausfiih-
rungsform gemaR Figur 4, wobei das langgestreckte Gehause 2° die Lichtquelle 10,
ein vorgelagertes Fresneloptikelement 12 und eine das Hologrammelement 13 tra-
gende Lichtscheibe 9 aufweist. Das Gehause 2' ist so an der Hutablage 20 orientiert,
dass die Lichtscheibe 9 parallel zur Heckscheibe 3 verlauft. Die Lichtscheibe 9 und
eine obere Langsseite 25 des Gehauses 2' sind transparent ausgebildet, so dass kei-
ne Sichteinschrénkung fur Insassen des Fahrzeugs bestehen. Eine untere Langsseite
26 sowie die Schmalseite 4 des Gehauses 2' sind aus einem nicht transparenten, bei-
spielsweise opaken Material, gefertigt und durch Verkleben oder Verschwei3en mit

der oberen Langsseite 25 bzw. der Lichtscheibe 9 verbunden.

Nach einer zur Ausfiihrungsform nach Figur 6 alternativen Ausfuhrungsform der Erfin-
dung gemaR Figur 7 kann in dem Gehause 2' auch eine aus Laser-Lichtquelien be-
stehende Lichtquelle 10‘ vorgesehen sein, von der das Lichtbundel 14’ direkt zu der
Lichtscheibe 9 gelenkt wird. An dem vorzugsweise innenseitig der Lichtscheibe 9 an-
geordneten Hologrammelement 13 wird das Lichtblndel 14 entsprechend der Brems-
lichtfunktion gebeugt bzw. gestreut.

Das Gehause 2' ist derart ausgebildet, dass zumindest ein sich oberhalb der Hutabla-
ge 20 verlaufender Teil des Gehauses aus einem transparenten Material besteht, so
dass keine Sichteinschrankung gegeben ist.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten Merkmale je fir sich oder zu mehre-
ren in beliebiger Kombination Verwendung finden kénnen. Die beschriebenen Ausfith-
rungsbeispiele sind nicht als abschlieBende Aufzéhlung zu verstehen, sondern haben
vielmehr beispielhaften Charakter fir die Schilderung der Erfindung.



WO 2016/087643
-11-

Bezugszeichenliste

1 Dachhimmel

2,2 Gehause

3 Heckscheibe

4 Schmalseite

5,5 Laéngsseiten (obere, untere)
6 1. Segment

7 Lichtscheibe

8 Spitze

9 Querscheibe

10,10° Lichtquelle,Laser-Lichtquelle
11 Leiterplatte

12 Optikelement

13,13 Hologrammelement

14,14 Lichtbindel

15 Rand

16 Kante

17 Kante

18,18' Umlenkreflektor
19 Offnung

20 Hutablage

25 obere Langsseite

26 untere Langsseite

Fahrtrichtung
Abstrahlrichtung
Dicke
Gitterkonstante

@ a > T
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Zusatzbremsleuchte fiir Fahrzeuge

Patentanspriiche

1. Zusatzbremsleuchte fir Fahrzeuge, insbesondere hochgesetzte
Bremsleuchte, mit einer Lichtquelle zur Abstrahlung eines Lichtblin-
dels und mit einem Hologrammelement zur Beugung und/oder Refle-
xion des Lichtbliindels, wobei das Hologrammelement holografische
Lichtverteilungsmittel zur Erzeugung einer Bremslichtfunktion auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass das Hologrammelement (13,
13°) als ein Transmissions- oder Reflexionshologrammelement aus-
gebildet ist und innerhalb und/oder im Bereich eines Randes (15) ei-
nes Gehauses (2, 2°) der Zusatzbremsleuchte angeordnet oder als ein
Rand des Gehauses der Zusatzbremsleuchte ausgebildet oder im Be-

reich eines Lichtaustritts der Zusatzbremsieuchte angeordnet ist.

2. Zusatzbremsleuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Hologrammelement (13, 13‘) auf einer Innenseite oder auf einer
AuRenseite einer Lichtscheibe (7, 9) angebracht ist, wobei die Licht-
scheibe (7, 9) den Rand (15) der Zusatzbremsleuchte (2, 2°) bildet.

3. Zusatzbremsleuchte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass eine das Hologrammelement (13, 13‘) tragende Lichtscheibe
(7, 9) einerseits und eine unterhalb eines Dachhimmels (1) verlaufen-
de Seite (5) des Gehauses (2) oder eine oberhalb einer Hutablage
(20) des Fahrzeugs verlaufende Seite (25) des Gehauses (2°) ande-

rerseits transparent ausgebildet sind.

4. Zusatzbremsleuchte nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtquelle (10, 10°) in dem Gehéuse (2, 2°) auf einer dem Holo-
grammelement (13, 13°) gegenlberliegenden Schmalseite (4) des
Gehauses (2, 2') so angeordnet ist, dass das von der Lichtquelle (10)
emittierte Lichtbundel (14, 14') mittels eines der Lichtquelle (10, 10°)
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zugeordneten Optikelementes (12) im Wesentlichen parallel in Rich-
tung des Hologrammelementes (13, 13‘) gefiihrt wird.

5. Zusatzbremsleuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lichtquelle (10) an einer Langsseite (5, 5°) des
Gehauses (2) angeordnet ist und dass der Lichtquelle (10) ein Um-
lenkreflektor (18, 18°) zugeordnet ist zur Umlenkung des von der
Lichtquelle abgestrahlten Lichtblindels (14) in Richtung parallel zu der
Langsseite (5, 5') des Gehauses (2).

6. Zusatzbremsleuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dass die
Lichtquelle als eine Laser-Lichtquelle (10‘) ausgebildet ist, die an der
zu dem Hologrammelement (13) gegeniberliegenden Schmalseite (4)
des Gehauses (2) angeordnet ist.

7. Zusatzbremsleuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Hologrammelement (13) auf einer zwischen
den gegentiberliegenden Léngsseiten (5, 5°) des Gehauses (2) verlau-
fenden Zusatzlichtscheibe (9) angeordnet ist.

8. Zusatzbremsleuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Hologrammelement (13) als ein Volumenre-
flexionshologrammelement auf einer Innenseite der transparent aus-
gebildeten Langsseite (5*) des Gehauses (2) oder der Lichtscheibe (7)
angebracht ist.

9. Zusatzbremsleuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zusatzbremsleuchte im Bereich eines Dach-
himmels (1) oder im Bereich einer Hutablage (20) des Fahrzeugs an-

geordnet ist.

10.Zusatzbremsleuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Hologrammelement (13, 13‘) als eine Folie
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ausgebildet ist, in der eine das Licht (14, 14') entsprechend der vor-
gegebenen Lichtfunktion beugende Struktur integriert ist oder aufge-
bracht ist.

11.Zusatzbremsleuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Hologrammelement (13, 13°) als eine diffrak-
tive Optik auf der Lichtscheibe gebildet ist, welche in ein Spritzguss-
werkzeug eingebracht ist und beim Spritzgiefen der Lichtscheibe di-
rekt mit abgeformt ist

12.Zusatzbremsleuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Hologrammelement derart ausgebildet ist,
dass eine homogene, gleichmafig ausgeleuchtete Lichtabstrahlflache
mit einer gewiinschten Lichtverteilung erzeugt ist und/oder dass ein
definiertes, beliebiges Ausleuchtmuster erzeugt ist und/oder dass par-
tiell ein von der flachigen Ausleuchtung abweichendes Muster oder
Symbol oder eine Grafik erzeugt ist und/oder dass eine leuchtende
Grafik mit einem dreidimensionalen Eindruck, insbesondere mit einem
Tiefeneindruck erzeugt ist.
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