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Ta&midn keksinndn kohteena on seos ja sen kdyttd, kun kiAytdn
tarkoituksena on estdd sinistymisti, pintahometta ja lahoa
aiheuttavat sienet infektoimasta vastakaadettua tai -sahattua

puutavaraa.

Viime aikoina on kiinnitetty paljon huomiota sellaisten uusien
yhdisteiden ldytamiseksi, joilla voitaisiin suojata puuraaka-
ainetta. Sinistymisen torjunnan suhteen puutuoteteollisuus oli
aikaisemmin suuresti riippuvainen klooratuista fenoleista.
Kloorattuja fenoleja, kuten pentakloorifenolia pidetidin nyky#in
kuitenkin uhkana valmistajille, kdyttidjille ja ympiAristdlle.
Natriumpentakloorifenaattia sisdltdvien laikkuijen torjuntaan
tarkoitettuja puunsuoja-aineita on jo vedetty pois markkinoilta
erdissd maissa, kuten Ruotsissa.

US-patenttijulkaisuissa 2 186 134 ja 2 392 987 kuvataan molem-

missa kloorattuja fenolipohjaisia seoksia ja suomalaisessa
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patenttijulkaisussa 52010 kuvataan tiofanaatteja sisiltivii
seoksia. Kun jo edelld on mainittu n#m3 yhdisteet ovat ympiris-
téllisesti haitallisia joten on kauan etsitty niiti korvaavia
myrkyttomi& taloudellisesti edullisempia vaihtoehtoja.

Tdh&n tarkoitukseen on kiytetty erditid muita yhdisteluokkia, esi-
merkiksi Captafol'ia, N-(1,1,2,2-tetrakloorietyylitio)-3a,4,7,7a-
tetrahydroftalimidia, ja Benomyyli#, metyyli N-f2-(butyylikarba-
moyyli)-2-bentsimidatsoli}karbamaattia. N&iti yhdisteitd on jo
jonkin aikaa kdytetty maanviljelyksessid ja metsinhoidossa, mutta
kummankin yhdisteen haittana on, etti ne ovat kdytinndllisesti
katsoen liukenemattomia veteen. T#m# tarkoittaa siti, etti jotta
niitd voitaisiin kdytdnndssid k&yttii, ne on pystyttivi pitimiin
suspensiossa.

Tiedetd&dn, ettd alkalimetalliboraatti jossain miirin estii
sinistymidn muodostusta, ja etti silli on fungisidisii omainai-
suuksia. USpatenttijulkaisussa 2 392 987 1ldytyy tist3 mainintoja.
On mydskin tunnettua, ettid ditiokarbamaatteja on aikaisemmin
laajasti kdytetty erilaisten "tautien"™ tukahduttamiseen,
esimerkiksi brittildisessi patenttijulkaisussa 1 486 174
mainiaan sienten torjuminen mainituilla karbamaateilla.
Ruitenkin vaikka mainitussa brittildisessi patenttijulkaisussa
kuvataan ditiokarbamaattien kayttd3 yleensi erilaisten tuho-
vaikutusten torjumiseen selluloosapitoisessa aineessa niin
aineita kdytetddn kohteissa, jotka edellyttivit kosteuden
lédnsdoloa. Mitddn mainintaa ei 16ydy siiti, etti ditiokarba-
maatit olisivat kdyttSkelpoisia puu raaka-aineiden suoja-aineina
tai pintahomeen kéisittelyyn tai estimiseen.

Oheisen keksinndn tavoitteena on siten tuoda esiin aine, joka
suhteellisen toksittomuutensa lisiksi on my8s vesiliukoinen ja
joka on tehokas ei ainoastaan sinistymiseen vaan myds homesienii
ja lahoa vastaan.

Olemme l6ytdneet tdhdn tarkoitukseen seoksen, joka estii tai
inhiboi sinistymist&d, pintahometta ja lahoa aiheuttavan orga-
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nismin infektoimasta puuraaka-aineen, kuten juuri kaadetun tai
sahatun puutavaran viherpuun siilytyksen tai kuivattamisen
aikana, joka seos sisilt#d yhtend aktiivisena ainesosana valin-
naisesti substituoitua ditiokarbamaattia.

Kemiallisessa kirjallisuudessa on kuvattu monia ditiokarbamiini-
hapon suoloja kaupallisina teollisuuden ja maanviljelyksen
mikrobiosideina ja nematosideina. Esimerkiksi englantilaiset
patenttijulkaisut 1 420 028 ja 1 486 174 kuvaavat ditiokarba-
maatteja sisdltdvii pestisidiseoksia. Englantilaisen patentti-
julkaisun 1 486 174 mukaan pestisidiseos sis#ltii aktiivista
ainetta, joka on ditiokarbamaatin reaktiotuote formaldehydin
kanssa. Esimerkki III osoittaa, etti seosten tehokkuus on
pienempi, kun ditiokarbamaattia ei ole saatettu reagoimaan
formaldehydin kanssa. Englantilaisen patenttijulkaisun 1 486 174
mukaisilla seoksilla sanotaan olevan hyvin laajan kdyttdalan.
Yleisesti ottaen seoksia voidaan kdytt#i inhiboimaan bakteereiden
tai sienten kasvua tai lis#intymistid mikrobiologiselle hajoami-
selle alttiissa aineessa kosteuden lisnidollessa, mutta niiden
kdytdsti puuraaka-aineessa ei ole mit#in mainintaa.

Olemme nyttemmin yll&tt3den l8ytdneet seoksen, joka tehokkaasti
estdd tai inhiboi sinistymistd, pintahometta ja lahoa aiheuttavat
sienet infektoimasta puuraaka-ainetta, joka seos sisidltii
aktiivisina ainesosina valinnaisesti substituoitua ditiokarba-
maattia ja erdstd tietty3d ryhmdid alkalista ainetta. Olemme
havainneet, ettd t&dlld seoksella on synergistinen fungisidinen
vaikutus.

Keksinndn mukaiselle seoksella on tunnusomaista se, se sisiltii
aktiivisina ainesosina alkalimetalliboraattia ja yleiskaavan (I)
mukaista ditiokarbamaattia
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jossa Ry ja Ry ovat samoja tai erilaisia ja tarkoittavat vetyi
tai 1-5 hiiliatomista alkyyliryhm&i, ja M on alkalimetalli,
ammoniumryhmd tai substituoitu ammoniumryhmi, jossa seoksessa
alkalimetalliboraatin ja ditiokarbamaatin paino-osien suhde on
3:1 -1:3, jolloin alkalimetalliboraatti on ilmaistu vedettdmini
booraksina.

Oheisen keksinnén mukainen seos on ympiristdlle vaarattomampi

ja helpommin ja turvallisemmin k#siteltivissid kuin aikaisemmin
kdytetyt seokset, jotka sisdlsiviat kloorattuja fenoleja. Kek-
sinndn mukainen seos on vesiliukoinen, ja sen on havaittu
tehokkaasti est&dvdn sellaisten sienten kasvua, jotka aiheuttavat
kuivaamattomassa puutavarassa 1dydettdvidd vidrjadntymisti ja joita
kutsutaan sinistymisti, pintahometta ja puuta lahottavina basi-
diomyseetteini,

Tarkemmin sanoen olemme havainneet, misti ti#ssi yhteydessi on
esitetty esimerkkeji, ettid oheisen keksinndén mukainen seos
tehokkaasti estdd tai ihniboi sinistymistd ja lahoa, jota
aiheuttavat Cladosporium herbarum, Ceratocystis pilifera,
Ceratocystis piceae, Aureobasidium pullulans, Scopularis
phycomyces, Sclerophorna pithyophila ja valkolahottajasientd
Phlebia gigantea; homeenkasvua, jota aiheuttavat Trichoderma
lignorum, Penicillium spp. (2 lajia), Alternaria SP..,
Cladosporium sp., Cladosporium sphae sporium, Aspergillus Sp.:

ja lémmdnkestdvdd homesientd Rhizopus sp., jota esiintyy
riisissa.

Seosten on havaittu olevan tehokkaita my8s kdytinnsén tilanteissa,
joissa samoissa koeolosuhteissa monet erilaiset laikku-, home- ja
lahottajasienet olivat voimakkaasti virjidnneet kisittelemittdmin
puutavaran.

Tyypillisid esimerkkej&d alkalimetalliboraateista, joita voidaan
kdyttad keksinndén mukaisissa seoksissa, ovat vedetin booraksi,
booraksi, booraksipentahydraatti, natriummetaboraatti, natrium-
pentaboraatti, polybor (tavaramerkki) ja kaliumpentaboraatti.
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Tyypillisii esimerkkeji sopivista, valinnaisesti substituoiduista
ditiokarbamaateista ovat natriumdimetyyliditiokarbamaatti, dime-
tyyliammoniumdimetyyliditiokarbamaatti ja natrium N-etyyliditio-
karbamaatti. Suositeltu ditiokarbamaatti on natriumdimetyylidi-

tiokarbamaatti.

Keksinndén mukainen seos sis3dltidi edullisesti 0,5 - 2,5 paino-osaa
ditiokarbamaattia yhtd paino-osaa kohti alkalimetalliboraattia,

joka on ilmaistu vedettdémdnd booraksina.

Keksinnén mukaisia seoksia laitetaan puutavaran kanssa kosketuk-
seen niin paljon, etti se estdd sinistymistd, hometta ja puuta
lahottavien pasitiomyseettien kasvun. Ne kdytetddn nestemdiseen
kantoaineeseen kuten veteen liuotettuna. Puun kdsittelyyn tarkoi-
tetut liuokset sisiltdvit 0,5 - 5,0 paino/tilavuusprosenttia
alkalimetalliboraattia ilmaistuna vedettdmdnad booraksina. Useim-
missa sovellutuksissa liuokset sisiltivit 1,0 - 3,0 paino/tila-
vuusprosenttia ditiokarbamaattia ja 0,5 - 2,0 paino/tilavuus-
prosenttia vedetdn booraksiekvivalenttia. Boraattia voidaan
kdyttdd suurempiakin md3drid, mutta tdlld ei saavuteta mitadn
lisdetua sienten kasvun torjunnassa.

Keksinnén mukaiset seokset voidaan valmistaa kuivina formulaati-
oina tai ne voidaan liuottaa tai dispergoida nestemidiseen kanto-
aineeseen ja sen jdlkeen liuottaa ja/tai laimentaa puun kdsitte-
lyyn tarpeelliseen kayttdkonsentraatioon.

Kuivaformulaatiot voidaan valmistaa esimerkiksi sekoittamalla
keskenddn ditiokarbamaatti ja vesivajaa alkalimetalliboraatti,
kuten booraksipentahydraatti.

Kuivat formulaatiot voidaan toisessa suoritusmuodossa esivalmis-
taa sekoittamalla ditiokarbamaattia vidkevdad vesiliuosta (sisdltada
noin 40 paino/painoprosenttia ditiokarbamaattia) ja vesivajaata
alkalimetalliboraattia, vesivajaata alkalista suolaa ja valinnai-
sesti neutraalia vesivajaata suolaa, esimerkiksi vedetdntd
natrium- tai magnesiumsulfaattia. Ylim3Ar3dinen vesi voidaan
haihduttaa kuivaamalla kuumalla ilmalla.
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Keksinndn erddn suoritusmuodon mukaisesti seos formuloidaan geelini,
jolloin seos sis&dltdi geeliyttdmisainetta, kuten karboksimetyylisel-

luloosaa tai sen johdosta, esimerkiksi Staflo'a (tavaramerkki) .

Keksinndn mukainen suositeltu geeliseos sisiltii natriumaimetyyliai-
tiokarbamaattia, natriummetaboraattia (Na2 B2 04. SHZO), Staflo'a
ja vedetdntd natriumsulfiittia.

Alkalisia suoloja voidaan lisdti seosten ainesosina parnaiten sellainen
mddard, ettd puunkdsittelyliuosten pH nousee vdlille 8 ja 11, parhaiten
yli pH-arvon 10. N#illid pH-alueilla liuokset tulevat stabiilimniksi,
silléd olemme havainneet, ettd pH-arvossa alle 8 voi tapahtua kiteisen
aineen saostumista liuoksissa, jotka ovat seisoneet useita pdivid.
Sopivia alkalisia suoloja ovat natriumkarbonaatti, trinatriumfosfaat-
ti, etyleeniaiamiinitetraetikkahapon tetranatriumsuola ja natriumase-
taatti.

Antioksiaantteja, esimerkiksi gallushapon estereitd tai vedetdnti
natriumsulfiittia tai metabisulfiittia voidaan lisiti seosten aines-
osina, koska mySs ndmd inhiboivat saostumista. Kun antioksidanttia
tarvitaan, sitd lis&tddn vililli 0,01 - 2,0 paino/painoprosenttia

seoksesta.

Nestemdiset formulaatiot voidaan valmistaa liuottamalla tai disper-
goimalla alkalimetalliboraatti tai valinnaisesti substituoitu di-
tiokarbamaatti nestemiiseen kantoaineeseen, kuten veteen niin, etti
muoaostuu joko vdkevd liuos, liete tai tahna, joka myShemmin laimenne-
taan tarvittuun kdyttdkonsentraatioon.

Nestemdisten seosten ainesosina voidaan kdyttdd alkalisia suoloja,
neutraaleja suoloja ja antioksiuantteja, kuten kuivissakin formulaa-

tioissa.

Erddssd suoritusmuouossa voidaan nestemdisiin formulaatioihin lisiti
polyhyaroksiyhuistettd boraatin kompleksoimiseksi, jolloin voidaan
lisdtd liuoksessa stabiilin boraatin konsentraatiota. Tidssid sovellu-

tuksessa suositeltu polyhyaroksiyhdiste on glyseroli.
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Keksint®d havainnollistetaan edelleen seuraavien esimerkkien avulla:

Esimerkki 1

Tehtiin seuraavien formulaatioiden mukaiset vesiliuokset:

A 2 paino/tilavuus-% dimetyyliammoniumdimetyyliditiokarbamaatti, 2
paino/tilavuus-% booraksi.
1l paino/tilavuus-$% natriumdimetyyliditiokarbamaatti, 2 paino/tila-

[+

vuus-% booraksi.
2 paino/tilavuus-% natriumdimetyyliditiokarbamaatti, 2 paino/tila-

I

vuus-% booraksi.
2 paino/tilavuus-% dimetyyliammoniumdimetyyliditiokarbamaatti.
2 paino/tilavuus-% natriumdimetyyliditiokarbamaatti.

2 paino/tilavuus-% booraksi.

QI i o

Vesi.

Seuraavien testien avulla madritettiin oheisen keksinndn mukaisten
seosten vaikutus sienten kasvuun juuri saaduilla, kuivaamattomilla

puundytteills.

25 palaa, joiaen koko oli noin 30,5 x 10,2 x 2,5 cm da jotka koostui-
vat pddasiassa pintapuusta, juuri saadusta, laikuttomasta pohjolan-
minnystd upotettiin Yksitellen 10 sekunniksi kuhunkin testiliuockseen
ja annettiin sen jidlkeen valna kuivaksi. Kukin ndytesarja pinottiin
tiiviisti, 5 X 5, ja peitettiin polyetyleenilli. Kahden viikon kulut-
tua polyetyleenipeite poistettiin. Pinot hajotettiin 6 viikon kulut-

tua ja arvosteltiin asteikolla O - 5, Jjossa

= ki infektoitumista
= Hyvin v&dhin

V&dhdn

= Kohtalaisesti

= Runsaasti

Vs w N = O
]

= Erittdin runsaasti

Pinot arvosteltiin toisen kerran neljén lisdviikon kuluttua. Arvos-
telun tulokset on koottu taulukkoon 1.

Ndissd testeissi oli kyse sinistymisen, pintahomeen ja lahon estidmi-
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sestd ankarissa luonnonolosuhteissa. Sinistymistd aiheuttavat homeet
ja pintahomeet, joista voitiin varmuudella tunnistaa Penisillium
spp, Trichoderma sp. ja Aspergillus niger, infektoivat k3sittele-
mattémdt kontrollindytteet. Myds puuta lahottava basidiomyseetti,
Peniophora sp. tunnistettiin.

Taulukko 1
Liuos Arvostelu

st 1st 0 0 0 0 0 0 0 0 1
A 2nd 0 0 1 0 0 2 2 2 0
1st 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bas.
2nd 0 0 0 0 0 0 0 0 0
st 1st 0 0 0 0 0 0 0 1 0
5 " 2nd 2 2 1 0 0 2 1 1 0
1st 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bas.
2nd 0 0 0 0 0 0 0 0 0
st 1st © 1 0 0 0 0 0 0 0
c " 2nd O 0 0 0 0 0 0 0 0
1st O 0 0 0 0 0 0 0 0

Bas.
2nd 0 0 0 0 0 0 0 0 0
st 1st 0O 0 0 0 1 1 2 4 0
5 ° 2nd 2 2 0 0 0 3 3 3 0
1st 1 0 0 0 0 0 2 3 0

Bas.
2nd 0 4 3 4 4 0 3 4 4
st 1st 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- " 2nd 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1st 0 0 2 2 0 0 0 0 0

Bas.
2nd 3 3 3 1 0 0 0 0 0
st 1st O 0 1 3 3 3 1 1 0
. “ 2nd O* O* O 0* 0* 4 3 4 2
1st 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bas.
2nd 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gy, 1lst 4 2 4 5 5 5 5 4 5
c " 2nd 5 5 5 5 5 5 5 5 5
1st 3 4 3 3 3 3 3 2 2

Bas.
2nd 4 4 5 4 0 0 4 3 3
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Taulukko 1 (jatk.)

Arvostelu

Liuos

1st
2nd

St

1st
2nd
1st
2nd

Bas.

St.

1st
2nd
1st

Bas.

St.

2%

2%

2nd

1st
2nd
1st
2nd

Bas.

St.

1st
2nd
1st
2nd

Bas.

St.

1st
2nd
1st
2nd

Bas.

St.

1st
2nd
1st
2nd

Bas.

St.

1st
2nd

Bas.
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Taulukko 1 (jatk.)

Liuos Arvostelu Huomautukset
St 1st 0 3 0 1 0 1 Enimm&kseen penicillium
A 2nd 0 2 2 0 0 2 lium sp. ei laikkuija
1st 0 0 0 0 0 0
Bas.
2nd 0 0 0 0 0 0
St 1st 0 0 1 1 0 0 Enimmikseen hometta
5 " 2nd 0 0 0 0 0 0 vihin sinistijii
1st 0 0 0 0 0 0
Bas.
2nd 0 0 0 0 0 0
St 1st 0 1 1 1 0 0 Home
c " 2nd 00 0 0 0 0 *trichoderma
1st 0 0 0 0 0 0
Bas.
2nd 0 0 0 0 0 0
1st 4 1 1 0 0 0
St. trichoderma
D 2nd 4 3 1 0 0 3
B 1st 0 3 3 1 2 0 Basidiomyseettejid rihmas-
as.
2nd 0 2 2 0 0 0 tona ja ruskeina taskuina
1st 2 0 1 2 4 3
St.
E 2nd 0 2 2 3 3 3
1st 0 0 2 2 0 0
Bas.
2nd 0 0 0 0 0 0
1st 4 2 3 2 0 1 . .
St. *Enimmdkseen ydinpuuta
F 2nd 4 4 3 0 2 0
1st 0 0 0 0 0 0
Bas.
2nd 0 0 0 0 0 0
1st 5 5 4 5 5 4
St.
G 2nd 5 5 5 5 5 5
1st 1 1 3 3 3 3
Bas.
2nd 4 4 4 0 3 3

Huomautuksia taulukkoon 1:

Bast,.
St.
1st.
2nd.

= Basidiomyseetteji

Sinistaja ja homesienii

1. arvostelu 6 viikon kuluttua
2, arvostelu 10 viikon kuluttua
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Taulukon 1 tulokset osoittavat alkalimetalliboraatin ja aitiokarba-
maatin seoksen synergistisen vaikutuksen. Kun kdytettiin pelkdstdin
aitiokarbamaatin liuoksia (liuokset D ja E) tulokset osoittavat
monissa tapauksissa infektoitumista, joka vaihtelee hyvin vdhdisestd
erittdin runsaaseen. Kuitenkin, kun kdytettiin aitiokarbamaatin
seoksia alkalimetalliboraatin kanssa (liuokset A, B ja C) vain muu-
tamissa tapauksissa esiintyi infektoitumista. Basidiomyseetti-infek-
tion erikoistapauksessa tulokset osoittivat, ettid missiin ndytteissd
ei infektoitumista tapahtunut, edes silloin, kun suoritettiin toinen

arvostelu 4 vikkoa ensimmiisen jdlkeen.
Seuraavassa on esitetty lisdesimerkkeji sopivista fungisidista
seoksista, joilla estetddn sinistymistid, hometta ja lahoa kuivaamat-

tomassa puutavarassa. Kaikki komponentit on ilmoitettu paino-osina.

Esimerkki 2

Natriumaimetyyliditiokarbamaatti

(40 p/p-% vedessd) 61,8
Natriummetaboraatti (Na2B204. 8H20) 37,7
Staflo (tavaramerkki) 1,25
Natriumsulfiitti, veaetdn 1,25

Esimerkki 3

Natriumme taboraattioktohydraatti 11,6
Glyseroli 7,7
40 p/p-% natriumdimetyyliditiokarbamaatti 20,0

Esimerkki 4

Natriummetaboraattioktahydraatti 15,0
40 p/p-% natriumdimetyyliditiokarbamaatti 37,5
Vesi 50,0
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Esimerkki 5

NEOBOR (tavaramerkki) (booraksipentahydraatti) 50,0
Natriumaimetyyliditiokarbamaattiadihydraatti 50,0

Esimerkki o

Booraksi (nienojakoinen jauhe) 20,0
Natriumuimetyyliditiokarbamaattidihydraatti 20,0
Vedetdn natriumkarbonaatti 10,0
Vesi 8,0

Esimerkki 7

Seuraavat laboratoriokokeet suoritettiin esimerkin 2 mukaisella
seoksella sinistymistd, lahoa ja homeenkasvua vastaan mdntypuulla

(Pinus silvestris, L.).

Kokeet suoritettiin juuri sahatuilla ponjolanmdntykiekoilla

(pinus silvestris L.). Periaatteessa noudatettiin Swedish Wood
Preservation Comittee'n raportissa- n:o 75 kuvattua menetelmii.
Menetelmdssd kdsitellddn kiekot testisienen itidsuspensiolla ja
kiekot upotetaan seosten eriv&kevyisiin vesiliubksiin tai vesi-

seoksiin. nokeessa kdytettiin vertailuna natriumpentakloorifenaattia.

Siirrostamisen ja kylldstysainekdsittelyn jdlkeen kiekot laitettiin
kosteuskammioon ympdrdivddn huoneen ldmpdtilaan (tavallisesti 20 -
220C). Kiekot tutkittiin kerran viikossa 3 viikon aikana. Sienten
kasvu arvioitiin kullakin kiekolla asteikolla O - 2, jossa 2 tarkoit-
taa sienen kasvua tai vadrjddntymistd yli koko kiekon. Sen jalkeen
lasketaan jokaisesta sarjasta keskimddrdinen indeksi. Tdmd irdeksi

on ilmojitettu oheisissa taulukoissa.
Kokeet suoritettiin kolmessa erillisessd osassa.

A. Sinistyminen ja lano. Kiekot siirrostettiin neljdn sinistdjdsie-

nen (Cladosporium herbarum, Ceratocystis pilifera, Aureobasiaium

z.-pullutans, Scopularia phycomyces) ja valkolahosienen Phelbia

gigantea seoksella.
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B. Homeenkasvu. Kiekot siirrostettiin kuuduen homesienen seoksella -

Trichoderma lignorum, Penicillium spp. (2 lajia), Alternaria sp.,

Cladosporium sp., Cladosporium sphaerosporium.

C. Lamndnkestidvada home. Kiekot siirrostettiin ldmmbnkestdvdlld home-

sienelld Rhnizopus sp. ja inkuboitiin 4 pdivad +40°C:ssa. Kiekot

tutkittiin pdivittdin.
Saaaut tulokset on koottu seuraaviin taulukoihin 2 - 4.
Taulukko 2

Seoksen testaus sinistymistd ja lahoa vastaan.

Kdsittely . ViEk. 1. Sinistymisen ja lahon kenittyminen
eri inkubaatiocaikojen jdlkeen
% A 1 viikko
Sinistyminen Laho
Kontrolli o] 2,0 0]
Na-PcpX 1,0 0,3 o
’ 0,2 0]
' 0 0
2,5 0 O
Esimerkin 2 2,0 0 0
seos 4,0 o o
8,0 0] 0]
12,0 O O
15,0 o 0
20,0 0O O

Kontrolli 0] 2

o
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Seoksen testaus sinitymistid ja lahoa vastaan.

Sinistymisen ja lanon kehittyminen eri inkubaatioaikojen jdlkeen

2 viikkoa 3 viikkoa

Sinistyminen Laho Sinistyminen Laho

2,0 1,2 2,0 1,7

0,8 o 0,8 O

0,7 0] 0,5 0

0,2 0 0,3 0

0] O 0,5 0
Lo,8 0 1,0 0
2) 0,2 (0] 1) 0,2 (0]

0 0 L O 0}

o] 0] 1) 0} o)

o 0 1 o) O

2 1,0 2 1,0

1) Vvdhdistd homeinfektiota

2) Yksi kiekoista homeiden infektoima

* Natriumpentakloorifenaatti, vertailun vuoksi
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Taulukko 3

Seosten testaus homesienid vastaan.

Kadsittely vak. Homesienten kehittyminen eri inku-
baatioaikojen jdlkeen
% 1l viikko 2 viikkoa 3 viikkoa
Kontrolli (0] 1,7 2,0 2,0
Na-Pcp® 1,0 0,5 2) 1,0 1,0
1,5 Do 2) 0,7 1,0
2,0 Do 2) 0,2 0,7
2,5 g D2, 0,8
3,0 0,2 1,0
Esimerkin 2 2,0 1,3 ’ +5
Seos 4,0 0,7 , ,2
8,0 l) O l) r ?
12,0 0,2 oo,2 3 o,
15,0 L (0] L o, 3) ’
20,0 1 0 L 0,2 3) .
Kontrolli (0] 2,0 2,0 2,0

1) Niukkaa kasvua kambjiaalisella alueella
2) Trichoaerma
3) Kasvua, pddasiassa kambiaalisella alueella

% Natriumpentakloorifenaatti, vertailun vuoksi
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Taulukko 4

Seoksen testaus Rhizopus sp. vastaan.

Kasittely vak. Rhizopus mycelium-rihmaston kehittyminen
eri inkubaatioaikojen jdlkeen
3 1 pdiva 2 pdivisa 3 pdivaa 4 pdivdd
Kontrolli 0 2,0 2,0 2,0 2,0
Na-Pcp* 1,0 0,2 1,2 1,0 1,3
’ O ’ ll 4
,0 0 .7 0,8 ’
2,5 0 0,5 0,7 ,
’ 0 0] 0] 0]
Esimerkin 2 2,0 (0] L 0,5 1,0 1,3
seos 4,0 o 2) 0 1) 0,3 0,8
8,0 0 0 0 0
12,0 0 o 0 0
16,0 3 o 3 5 3 3 o
20,0 3) 0] 3) (0] 3) @) 3) 0
Kontrolli 0 2,0 2,0 2,0 2,0

1) Kasvua kambiaalisella alueella
2) Niukkaa kasvua kambiaalisella alueella
3) Erddt kiekot virjddntyivit ruskeaksi (el mikrobeista johtuvaa)

%2 Natriumpentakloorifenaatti, vertailun vuoksi
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Taulukoissa 2 - 4 esitetyt tulokset osoittavat, ettd keksinndn mu-
kaisen secksen vaikutus valitulla konsentraatiovdlilli oli erittidin

hyvd sinistymistd ja Phdebia gigantea'n kehittymistd vastaan.

Jdlkimmdisen sienen kasvu estyi tdydellisesti kaikissa testatuissa

konsentraatioissa ja mitd&dn sinistymistd ei kehittynyt yli 8 %.

Keksinndn mukaisella seoksella on myds natriumpentakloorifenaattiin
verrattavissa oleva vaikutus homesienii vastaan. Homesienen kasvu

pieneni merkittidvdsti yli 4 % konsentraatiossa.
Keksinndn mukaisella seoksella oli lisdksi ylldttdvin hyvid vaikutus

ldmmbnkestdvdad Rhizopus sp. hometta vastaan. Tdmdn sienen on osoi-

tettu kestdvdn hyvin monia kemikaaleja.

Esimerkki 8

Suomessa suoritettiin kenttdkoe esimerkin 2 seoksella eri konsentraa-
tioissa kdyttdmdlld vertailuna natriumpetankloorifenaattia. Juuri
kaaaetusta, sahatusta puusta (Pinus silvestris) tehdyt laudat kdsi-
teltiin seoksella ja tarkistettiin 8 viikon kuluttua. Tarkastuksessa

arvioitiin kukin lauta seuraavalla asteikolla O - 4:

Pisteluku

o) Puhdas

1 Muutamia pienid tdplid

2 Hieman sinistynyt tai lahonnut

3 Kohtalaisesti sinistynyt tai lahonnut

4 Voimakkaasti sinistynyt tai lahonnut (yli puolet lauaan pinta-

alasta sinistynyt).

Tarkastuksen tulokset on annettu seuraavassa taulukossa 5. Taulukossa
on annettu eriasteisesti vioittuneiden lautojen md&rid. MySs sinistd-
jdhomeiden ja lahon vioittamien lautojen prosentuaalinen miiri on
annettu. Keskimddrdinen vioittumisindeksi on laskettu testiryhmin
yksittdisten lautojen pistelukujen keskiarvona. Vertailuna kdytettiin
kaupallista natriumpentakloorifenaattia (Na-PCP) sdilytysainetta.
Kontrollilaudat olivat kdsittelemdttSmid.
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Taulukko 5
Seos Lautoja Puhtaita f;ttgige%isiti vioittuneita
(yhteensi) ‘
kpl kpl 1 2 3 4
Esimerkin
2 seos 4% 100 95 4 1 0 0
8% 99 94 5 0 0 0
12% 100 98 2 (0] (0] 0]
Na-PCP 1% 100 97 3 (0] 0] (0]
2% 100 (0] (0] (¢} O 0]
Kontrolli
(kdsitte-
lemdtoén) 96 22 19 22 6 27
Seos Vioittumistyyppi, % Keskimddridinen
Sini Home Laho vioittumisindeksi
Esimerkin
2 seos 4%° 20 80 (o) 0,06
8% 20 100 (0] 0,05
12% 50 50 0 0,02
Na-PCP 1% 100 6] (0] 0,03
2% 0] 0] o) (0]
Kontrolli
(kdsitte-

lem&tdn) 99 55 47 1,97
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Esimerkki 9

Englannissa suoritettiin toinen esimerkissid 8 kuvattu kenttdkoe,
jossa k&dytettiin seoksia, jotka sisilsividt eri suhteissa natrium-
dimetyylitiokarbamaattia (SDD) ja booraksia. Tuloksia verrattiin
natriumpentakloorifenaatin (NaPCP) eri konsentraatioihin. Kokeessa

kdytettiin seuraavaa arvosteluasteikkoa:

Arvosteluasteikko

O = Ei lainkaan

1l = Mitdtdn

2 = Ilmeinen

3 = Huomattava

4 = Voimkas

5 = Erittdin voimakas

Tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa 6.
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Taulukko 6

SDD O0,5% + 2% booraksi
Rimattu: O00O01

Pinottu tiiviisti: 3 3

w
w
N
-
p—
w
N
i

SDD 1% + 2% booraksi
Rimattu: O00O0DO0 22200 O0O0O0O0

Pinottu tiiviisti: 1°

—
—
(@)
(@)
O
o
@)
p
®)
(@
o
o

SDD 2% + 2% booraksi

Rimattu:

]
o
o
o
(@)
o
O
o
@

O

Pinottu tiiviisti: 21

O
O
®
N
O
®
@)
O
[
o
o
O
(@]

Huom. Ei basidiomyseettejd missddn kdsittelyssi

Kontrollit
Rimattu: 555525 55555 5655
Pinottu tiiviisti: 555655 55555 5555

Huom. + melko paljon basidiomyseettejid kaikissa kontrolleissa

SDD 0,5 + 2% booraksi
Rimattu: 000 31 O 00O 3 02210

Pinottu tiiviisti: 4 4 4 1 4 2 4 2 1
SDD 1% + 2% booraksi

Rimattu: 22000 O 0000 31000
Pinottu tiiviisti: 21100 1 OO0 0O 10000
SDD 2% + 2% booraksi

Rimattu: O0O0O0O0 loo0o00O0 O0O0O0O0
Pinottu tiiviisti: 11000 22100 22000

Huom. ei basidiomyseettejd missdidn kdsittelyissd

Kontrollit
Rimattu: 4 55505 4 45655 55555
Pinottu tiiviisti: 55555 555585 55555

Huom. + melko paljon basidiomyseettejid kaikissa kontrolleissa
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Taulukko 6 (jatk.)
Sbb 0,5% + 2% booraksi
Rimattu: 11110 l1 oo0O 22210 1100
Pinottu tiiviisti: 00 3 3 11131 4 2 0 31 3 201
SDD 1% + 2% booraksi
Rimattu: 00O 2000 22000 171 0
Pinottu tiiviisti: 11000 3231 33321 3 3 21
SDD 2% + 2% booraksi
Rimattu: 11000 10000 00001 O0000O0
Pinottu tiiviisti: 22000 10000 11000 OO0 00O

Huom. Ei basidiomyseettejd missdin kdsittelyissi

Kontrollit

Rimattu: 55555 55555 55555 55555

Pinottu tiiviisti: 55555 55555 55555 55555
Huom. + melko paljon basidiomyseettejd kaikissa kontrolleissa

NaPCP 0O,5%

Rimattu: - 110 0 11 11

Pinottu tiiviisti: 2 2 3 3° 2 31

NaPCP 1%

Rimattu: (0] 00 0O0O0

Pinottu tiiviisti: 111 ) 11 11100

NaPCP 2%

Rimattu: 000 0 O OO0 000

Pinottu tiiviisti: 00O 0 10 0 0000O0
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NaPCP O, 5%

Rimattu: 11111 11121 11000
Pinottu tiiviisti: 22233 2 34 32 14332
NaPCP 1%

Rimattu: O00O00O0 ll1000 20000
Pinottu tiiviisti: 11000 11200 21000
NaPCP 2 %

Rimattu: 00 00O 11000 11100
Pinottu tiiviisti: 11000 20000 30000

NaPCP O,5%

Rimattu: l11°2°11° "1 2 0 2 22 2

Pinottu tiiviisti: 33133 2 3 33 1l
NaPCP 1%

Rimattu: l1100 20000 0O00O00O0 2110
Pinottu tiiviisti: 22100 22100 23200 1120
NaPCP 2 %

Rimattu: 00000 000O00O0 O00O0O0 0000

Pinottu tiiviisti: 0O00OO0O 21000 0O00O0O 0O0O0O0
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Esimerkit 7, 8 ja 9 osoitt%vat, ettd oheisen keksinndn mukaista
seosta voidaan menestyksellisesti verrata tunnettuun puunsuoja-ai-
neeseen, natriumpetankloorifenaattiin, ja ettd sillid on se tirkeji
etu tdhdn tunnettuun suoja-aineeseen vVerrattuna, ettd tdmin keksin-
ndn mukainen seos on paljon vaarattomampi seki ihmiselle ettd ympi-
ristélle.
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Patenttivaatimukset

1. Puunsuoja-aineseos, t unne t t u siitd, ettd se sisdltaa
aktiivisina ainesosina alkalimetalliboraattia ja yleiskaavan (I)
mukaista ditiokarbamaattia

R S
1
\N—”—S—M (I)
R~
2

jossa Ry ja R, ovat samoja tai erilaisia ja tarkoittavat vetya tai
1-5 hiiliatomista alkyyliryhm33, ja M on alkalimetalli, ammonium-
ryhmd tai substituoitu ammoniumryhmid, jossa seoksessa alkalimetalli-
boraatin ja ditiokarbamaatin paino-osien suhde on 3:1 - 1:3, jolloin
alkalimetalliboraatti on ilmaistu vedettdmand booraksina.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puunsuoja-aineseos, t unne t -
t u siitd, ettid se sisdltdi 0,5 - 2,5 paino-osaa ditiokarbamaattia
yhtd paino-osaa kohti alkalimetalliboraattia, joka on ilmaisu
vedettdmdnad booraksina.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen puunsuoja-aineseos,
tunnettu siit3d, ettd se sisiltdd antioksidanttia.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen puunsuoja-ainesoes,
tunnettu siiti, ettd se sisdltdd alkalista suolaa.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen puunsuoja-aineseos,
tunnettu siitid, ettid se sisdltdid geeliytymisainetta.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen puunsuoja-aineseos, t unnet -
t u siitd, etti se sisiltidi natriumdimetyyliditiokarbamaattia,
natriummetaboraattia, vedetdntd natriumsulfiittia ja geeliyttémis-

aineena karboksimetyyliselluloosan johdosta.

7. Menetelmii estdi tai inhiboida sinistymistd, pintahometta ja lahoa
aineuttavat fungit infektoimasta puuraaka-ainetta, tunnet tu
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siitd, ett3d puuraaka-aine saatetaan kosketukseen puunsuoja-aineseok-
sen kanssa, joka sisiltidi aktiivisina ainesosina alkalimetallibo-
raattia ja yleiskaavan (I) mukaista ditiokarbamaattia

Rl\\\ ﬁ
N~-C-8-M (1)
/
R,

jossa Ry ja Ry ovat samanlaisia tai erilaisia ja tarkoittavat vetyi
tai 1-5 hiiliatomista alkyyliryhmi&, ja M on alkalimetalli, ammo-
niumryhmi tai substituoitu ammoniumryhmi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd estdi tai inhiboida
Puuraaka-ainetta infektoitumasta, tunnet t u siit3, etti
pPuuraaka-aine saatetaan kosketukseen jonkin patenttivaatimuksen
1l - 6 mukaisen seoksen kanssa.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen menetelmi estii tai inhi-
boida puuraaka-aine infektoitumasta, tunnet tu siitd, ettji
seos on liuoksena tai geelini ja sen pH on vililli 8 ja 11.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 7 - 9 mukainen menetelmi estii
tai inhiboida puuraaka-aine infektoitumasta, tunnet t u
siitd, etti seos on liuoksena tai geelind, joka sisiltii

0,5 - 5,0 paino/tilavuus—% ditiokarbamaattia ja 0,25 - 2,5
paino/tilavuus-$% alkalimetalliboraattia ilmaistuna vedettdmini
booraksina.
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Patentkrav

1. Trdskyddsmedelsblandning, k & nne tec knad didrav, att
den som aktiva partiklar innehdller alkalimetallborat och ditio-
karbamat med den allmd&nna formeln (I)

Ry ?
\\'N -C-8S-M (1)
~

2

R

dar Ry och R, ir likadana eller olika och avser vidte eller en alkyl-
grupp med 1-5 kolatomer, och M ir en alkalimetall, en ammoniumgrupp

eller en substituerad ammoniumgrupp, i vilken blandning férhdllandet
mellan alkalimetallboratets och ditiokarbamatets viktandelar &r

3:1 - 1:3, varvid alkalimetallboratet angivits som vattenfri borax.

2. Trédskyddsmedelsblandning enligt patentkravet 1, k & nne -

t ecknad darav, att den innehdller 0,5 - 2,5 viktdelar ditio-
karbamat per en viktdel alkalimetallborat angivet som vattenfri
borax.

3. Triskyddsmedelsblandning enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknad dirav, att den innehdller antioxidant.

4. Triskyddsmedelsblandning enligt nagot av patentkraven 1 - 3,
k annetecknad diarav, att den innehdller alkaliskt salt.

5. Triaskyddsmedelsblandning enligt ndgot av patentkraven 1-4,
k innetecknad dirav, att den innehdller gelbildningsmedel.

6. Triskyddsmedelsblandning enligt patentkravet 5, k & nne -

t ecknad dirav, att den innehdller natriumdimetylditiokarba-
mat, natriummetaborat, vattenfri natriumsulfit och som gelbild-
ningsmedel ett derivat av karboximetylcellulosa.

7. Férfarande f6r att hindra eller inhibera av blanande, ytmdgel
och réta férorsakande fungi frdn att infektera trdrd&mne, k & n -
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netecknat dirav, att tririimnet bringas i ber8ring med en
triskyddsmedelsblandning, som inneh&ller som aktiva bestdndsdelar
alkalimetallborat och ditiokarbamat med den allménna formeln (I)

Rl ﬁ
\N—C—S-M (1)

/
R,

dar Ry och R, dr likadana eller olika och avser vidte eller en
alkylgrupp med 1-5 kolatomer, och M ir en alkalimetall, en ammonium-
grupp eller en substituerad ammoniumgrupp.

8. Férfarande f8r att hindra eller inhibera infektering av trira-
dmne enligt patentkravet 7, k & nnet e cknat dirav, att
trdrddmnet bringas i berdring med en blandning enligt nidgot av

patentkraven 1 - 6.

9. Férfarande f8r att hindra eller inhibera infektering av triri-
dmne enligt patentkravet 7 eller 8, kd&dnnetecknat déarav,
att blandningen anvinds som en 16sning eller gel och dess pH ligger
emellan 8 och 11.

10. Férfarande f6r att hindra eller inhibera infektering av trira-
dmne enligt ndgot av patentkraven 7-9, kd@dnnetecknat
darav, att blandningen ir en 16sning eller gel, som inneh&ller

0,5 - 5,0 vikt/volym-% ditiokarbamat och 0,25 - 2,5 vikt/volym-%
alkalimetalliborat angivet som vattenfri borax.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 52 010 (A Ol W 9/12).
Iso—Britannia—Storbrita.nuien(GB) 1 486 17k (AoL N 9/12). USA(US) 2 186 134
(134-78.6), 2 392 987 (167-38.7), 3 312 725 (260~429.7).
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