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(57) Resumo: VEICULO A presente invengao refere-se a uma técnica para permitir a redugéo do consumo de combustivel sem
alterar demasiadamente uma estrutura de motor de combustéo interna (14) e sem afetar o sentido de opera¢do de um veiculo
como uma motocicleta (10). Um motor inclui um eixo de manivela (93) e uma engrenagem primaria (137) integrada ao eixo de
manivela (93) que é fixado de tal modo que a for¢ca do motor (14) seja transmitida para uma roda. Uma embreagem unidirecional
(133) transmite a forca do eixo de manivela (93) para a engrenagem primaria (137), mas nao transmite a forca da engrenagem
primaria (137) para o eixo de manivela (93). A embreagem unidirecional (133) é provida entre o eixo de manivela (93) e a
engrenagem primaria (137) com um motor de freio regenerativo (142) sendo provido sobre a engrenagem primaria (137). O motor
é montado de maneira ndo oscilante sobre o corpo de veiculo (11) com um cilindro (96) que se estende em uma direcao
substancialmente horizontal e um eixo de manivela (93) provido de modo a ser orientado em uma dire¢éo da largura do veiculo.
Um motor elétrico se situa na frente e acima do eixo de manivela (93) do motor (14).
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "VEICU-

LO".
REFERENCIA CRUZADA COM PEDIDOS RELACIONADOS
[001] O presente pedido de patente reivindica, de acordo com o

documento 35 USC 119, a prioridade do Pedido de Patente japonés N.
2009-087779, depositado em 31 de marco de 2009, do Pedido de Pa-
tente japonés N. 2009-022234, depositado em 3 de fevereiro de 2010,
cujos conteudos séo incorporados em sua totalidade ao presente do-
cumento a titulo de referéncia.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Campo da Invencao

[002] A presente invencao refere-se ao aperfeicoamento de um
veiculo tendo um motor de combustéo interna como uma fonte de aci-
onamento e a um veiculo hibrido tendo duas fontes de acionamento,
ou seja, um motor de combustao interna e um motor elétrico.

Descricao da Técnica Relacionada

[003] Um motor de combustdo interna montado em um veiculo é
amplamente conhecido. Vide, por exemplo, o documento JP-A N.
2002-295223, figura 3.

[004] Na Figura 3 da Publicacdo JP-A N. 2002-295223, um motor
de combustdo como uma unidade de for¢ca 1 (os numerais de referén-
cia da publicacdo sdo usados no presente documento) € provido com
um eixo de manivela 9, uma engrenagem acionada primaria 12 fixada
ao eixo de manivela 9, um mecanismo de embreagem 11 fixado a en-
grenagem acionada primaria 12, um eixo principal 13 fixado do meca-
nismo de embreagem 11, um eixo secundario 15 fixado ao eixo princi-
pal 13 através de um arranjo de engrenagem principal 14 e um arranjo
de engrenagem secundaria 16, e uma roda dentada de saida 17 fixada
ao eixo secundario 15.

[005] A forca do eixo de manivela 9 é transmitida a engrenagem
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acionada primaria 12, ao mecanismo de embreagem 11, ao eixo prin-
cipal 13, ao arranjo de engrenagem principal 14, ao arranjo de engre-
nagem secundaria 16 e ao eixo secundario 15, e é emitida a partir da
roda dentada de saida 17.

[006] Até o0 momento, como meio de aplicacéo de freio a um vei-
culo, um meio de freio e um freio motor sdo conhecidos. O freio motor,
gue utiliza uma perda mecanica do motor, reduz o niamero de revolu-
¢cOes do motor e freia uma roda utilizando uma diferenca entre a roda e
a velocidade de revolugéo do motor.

[007] Na técnica do documento JP-A N. 2002-295223, um caso
no qual o motor de combustao interna atua como um freio motor sera
estudado a sequir.

[008] Para frear uma roda, quando a valvula de borboleta esta
fechada, a velocidade de revolucdo do motor é reduzida, e o torque da
roda é aplicado do eixo secundario 15. O torque da roda é transmitido
para o arranjo de engrenagem secundaria 16, para o arranjo de en-
grenagem principal 14, para o eixo principal 13, para 0 mecanismo de
embreagem 11, para a engrenagem acionada primaria 12 e para o ei-
X0 de manivela 9, nesta ordem. Neste instante, uma forca de frenagem
€ aplicada a roda mediante uma perda mecanica do motor.

[009] Até o momento, nos anos recentes, ocorre um problema
com relacdo a reducdo do consumo de combustivel. Em um motor
tendo um sistema de injecdo de combustivel, quando o motor atua
como um freio motor, o consumo de combustivel é reduzido pelo corte
do combustivel. Uma técnica para uma reducdo maior de consumo de
combustivel é preferivel.

[0010] Uma unidade de for¢ca para um veiculo hibrido a ser insta-
lado em uma motocicleta é conhecida, conforme apresentado no do-
cumento JP-A N. 2006-044495.

[0011] De acordo com a unidade de forca para um veiculo hibrido,
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conforme apresentado no documento JP-A N. 2006-044495, a forca de
um motor de combustdo interna € transmitida para a roda traseira
através de uma correia de transmissdo continua variavel e uma trans-
missédo de engrenagem que constitui um mecanismo de transmissao
de forca. Além disso, a forca de um motor elétrico é transmitida para a
roda traseira através da transmisséo de engrenagem. O motor elétrico
€ disposto coaxialmente com uma polia acionada que constitui a
transmissao continua variavel, e se situa lateralmente a roda traseira.
[0012] No entanto, de acordo com esta unidade de forgca, 0 motor
elétrico se localiza na parte traseira e abaixo de um eixo de manivela
do motor de combustéo interna, e do lado de fora na dire¢céo da largu-
ra da polia acionada que constitui a transmissdo continua variavel. O
motor elétrico, disposto lateralmente a roda traseira, tem resultado em
uma expanséo lateral mais acentuada. Da mesma forma, o motor elé-
trico € pesado, e, portanto, é preferivelmente disposto nas proximida-
des do centro de um corpo de veiculo.

SUMARIO E OBJETIVOS DA INVENCAO

[0013] A presente invencdo tem um problema com relacéo a provi-

sdo de uma técnica que permita a reducdo do consumo de combusti-
vel sem alterar demasiadamente a estrutura do motor de combustéo
interna e sem prejudicar a sensacao de operacdo de um veiculo, como
uma motocicleta.

[0014] De acordo com uma modalidade da presente invencéo, um
veiculo é provido, incluindo uma estrutura de corpo de veiculo que su-
porta um eixo de manivela, uma engrenagem primaria integrada ao
eixo de manivela, uma engrenagem acionada primaria engatada na
engrenagem primaria, um mecanismo de embreagem acoplado a en-
grenagem acionada primaria que conecta/desconecta a forca do mo-
tor, e uma transmissdo provida na saida do mecanismo de embrea-

gem, ao qual o motor que transmite a forga a um eixo de transmisséo
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mediante uma transmissao € fixado. Uma embreagem unidirecional é
provida, que transmite a for¢ca do eixo de manivela para a engrenagem
primaria, mas ndo transmite a forca da engrenagem primaria para o
eixo de manivela. A embreagem unidirecional é provida entre o eixo de
manivela e a engrenagem primaria. Um motor de freio regenerativo,
gue permite a frenagem da roda e possibilita a conversédo de torque da
roda em energia elétrica, é provido entre a engrenagem primaria € o
eixo de transmissao da roda.

[0015] De acordo com uma modalidade da presente invengéo, o
eixo de manivela é provido com um mecanismo de transmisséo de for-
¢a que aciona uma bomba de gasolina a montante de embreagem
unidirecional.

[0016] De acordo com uma modalidade da presente invencao, o
motor de freio regenerativo é provido de modo a ficar engatado na en-
grenagem primaria.

[0017] De acordo com uma modalidade da presente invengéo, o
motor de freio regenerativo € acoplado a roda.

[0018] De acordo com uma modalidade da presente invengéo, o
veiculo inclui uma controladora que faz com que o motor de freio rege-
nerativo gere energia elétrica quando uma velocidade de revolucédo da
engrenagem primaria € alta em uma razao de revolucao entre o eixo
de manivela e a engrenagem primaria, ao mesmo tempo fazendo com
gue o motor de freio regenerativo funcione em marcha lenta quando
uma velocidade de revolucao do eixo de manivela é igual ou superior a
razao de revolucado da velocidade de revolugcédo da engrenagem prima-
ria.

[0019] De acordo com uma modalidade da presente invengcao, um
mecanismo de conexdo/desconexao para se desconectar quando uma
valvula de borboleta € aberta ou para se conectar quando a valvula de

borboleta € fechada entre a engrenagem primaria e o motor de freio
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regenerativo.

[0020] De acordo com uma modalidade da presente invencgéo, um
rotor do motor de freio regenerativo é provido coaxialmente com a en-
grenagem primaria e a embreagem unidirecional.

[0021] De acordo com uma modalidade da presente invencéo,
uma unidade atuadora de cabo de acelerador é provida, abrindo e fe-
chando o acelerador.

[0022] De acordo com uma modalidade da presente invencao, o
motor de freio regenerativo que permite a frenagem de uma roda e
ainda a conversao do torque da roda para uma energia elétrica é pro-
vido entre a engrenagem primaria e o eixo de transmisséo da roda.
[0023] Quando um freio é aplicado a uma roda durante a operacao
do veiculo, como ao operar o veiculo em uma inclinacdo descendente,
um freio é usado. Além do freio, um assim chamado freio motor para
reduzir o nimero de revolucdes do motor e transmitir o torque aplicado
a roda para o motor, e frear a roda na transmisséo acoplada ao motor,
é largamente utilizado.

[0024] Neste caso, de acordo com uma modalidade da presente
invencdo, uma embreagem unidirecional é provida entre o eixo de ma-
nivela e a engrenagem primaria, de modo a bloquear e nao transmitir o
torque da engrenagem primaria ao eixo de manivela do motor. Além
disso, o motor de freio regenerativo engatado na engrenagem primaria
é controlado de modo a atuar no sentido de absorver a energia relativa
ao torque da roda.

[0025] Uma vez que o motor de freio regenerativo absorve a ener-
gia relativa ao torque do motor quando a velocidade de revolucao da
roda aumenta, uma for¢ca de frenagem correspondente ao freio motor
pode ser aplicada a roda. Neste instante, uma vez que o torque da en-
grenagem primaria ndo € transmitido ao eixo de manivela, o niamero

de revolugdes do motor ndo aumenta quando o numero de revolucdes
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da roda aumenta. Uma vez que o numero de revolu¢cdes do motor néo
aumenta, o consumo de combustivel no motor pode ser reduzido.
Além disso, uma vez que a energia pelo torque da roda € convertida
em energia elétrica, a energia pode ser efetivamente utilizada.

[0026] De acordo com uma modalidade da presente invencéo, um
mecanismo de transmissao de forca que aciona uma bomba de gaso-
lina a montante da embreagem unidirecional é provido. Uma vez que o
mecanismo de transmisséo de forca é provido no lado a montante da
embreagem unidirecional, 0 mesmo realiza, confiavelmente, a lubrifi-
cacédo do motor sem ser influenciado pela velocidade de revolucéo da
roda.

[0027] De acordo com uma modalidade da presente invencao, o
motor de freio regenerativo é provido de modo a ser engatado na en-
grenagem primaria. Ou seja, o0 motor de freio regenerativo é provido no
motor. Uma vez que o motor de freio regenerativo € provido na proxi-
midade do eixo de manivela do motor, o consumo de combustivel po-
de ser reduzido sem alterar muito a estrutura do motor e sem prejudi-
car o sentido da operacao do veiculo como uma motocicleta.

[0028] De acordo com uma modalidade da presente invencao,
uma vez que o motor de freio regenerativo € acoplado a roda e pode
ser usado como um motor de transmissao para acionar a roda, 0 motor
de freio regenerativo pode ser efetivamente utilizado como um motor
para um acionamento de roda.

[0029] De acordo com uma modalidade da presente invencao, o
veiculo inclui uma controladora que faz com que o motor de freio rege-
nerativo funcione em marcha lenta quando a velocidade de revolucéo
do eixo de manivela € igual ou superior a razdo de revolucao (razéo de
engrenagem) da velocidade de revolucdo da engrenagem primaria.
Quando néo é necessario aplicar um freio motor ao veiculo, o motor de

freio regenerativo funciona em marcha lenta, e o consumo de combus-
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tivel do motor pode ser ainda mais reduzido.

[0030] De acordo com uma modalidade da presente invencéo,
uma vez que um mecanismo de conexdo/desconexdo se desconecta
guando uma valvula de borboleta é aberta e se conecta quando a val-
vula de borboleta é fechada, uma rotacdo conjunta do motor podera
ser evitada, e o consumo de combustivel podera ser ainda mais aper-
feicoado.

[0031] De acordo com uma modalidade da presente invencéo,
uma vez que o rotor do motor de freio regenerativo é provido coaxial-
mente com a engrenagem primaria e a embreagem unidirecional, a
expansao do tamanho do motor podera ser suprimida.

[0032] De acordo com uma modalidade da presente invencéo,
uma vez que uma unidade atuadora de cabo de acelerador que abre e
fecha o acelerador é provida, quando o acelerador é aberto novamen-
te, a rotacdo do eixo de manivela pode ser suavemente conectada em
correspondéncia ao numero de revolucdes da transmissdo sem a ocor-
réncia de um choque.

[0033] Por conseguinte, um objeto da presente invencao é prover
um veiculo hibrido no qual um motor elétrico é disposto na proximida-
de do centro de um corpo de veiculo a fim de reduzir uma expanséao
lateral.

[0034] A fim de alcancar o objeto acima mencionado, de acordo
com uma modalidade da presente invencdo, um veiculo hibrido inclui
um motor de combustao interna, um motor elétrico e um mecanismo
de transmissao de forca que transmite a forca do motor de combustao
interna e do motor elétrico para uma por¢cdo acionada. O motor de
combustéo interna fica suspenso sobre um corpo de veiculo de uma
maneira ndo oscilante, com um cilindro estendendo-se em uma dire-
cao substancialmente horizontal e um eixo de manivela provido de

modo a ser orientado na direcao da largura do veiculo. O motor elétri-
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co se situa na frente e acima do eixo de manivela do motor de com-
bustéo interna.

[0035] De acordo com uma modalidade da presente invencéo, em
uma extremidade do eixo de manivela do motor de combustéo interna,
€ provido um mecanismo de velocidade variavel para a troca de forca
do motor de combustédo interna de modo a transmitir a forca trocada
para 0 mecanismo de transmisséo de forga.

[0036] De acordo com uma modalidade da presente invencao, o
motor elétrico e o0 mecanismo de velocidade variavel sdo providos de
uma maneira unilateral na direcdo da largura do veiculo com relagéo
ao motor de combustao interna.

[0037] De acordo com uma modalidade da presente invencao, o
motor elétrico € disposto lateralmente a um bloco de cilindro que cons-
titui o cilindro e de uma maneira sobreposta ao bloco de cilindro em
uma vista lateral.

[0038] De acordo com uma modalidade da presente invencao, o
mecanismo de transmissédo de forca é provido com uma porcéo de ve-
locidade variavel para a troca de forca do motor de combustéo interna
e do motor elétrico no sentido de transmitir a forca trocada para a por-
cao acionada.

[0039] De acordo com uma modalidade da presente invengéo, a
forca do motor de combustéo interna é entrada pelo mecanismo de
velocidade variavel, em uma engrenagem de acionamento primaria
provida no eixo de manivela através de uma primeira embreagem uni-
direcional a ser transmitida da engrenagem de acionamento primaria
para o0 mecanismo de transmisséao de forca.

[0040] De acordo com uma modalidade da presente invencao, a
engrenagem de acionamento primaria € provida com uma engrenagem
acionada de modo a engatar uma engrenagem de acionamento de

motor do motor elétrico, sendo que a forca do motor elétrico é entrada
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na engrenagem acionada a ser transmitida da engrenagem de acio-
namento primaria para o mecanismo de transmisséo de forca.

[0041] De acordo com uma modalidade da presente invencéo, a
engrenagem acionada e uma caixa de motor se sobrepdem entre si
em uma vista lateral.

[0042] De acordo com uma modalidade da presente invencéo, um
motor de arranque é provido a partida do motor de combustéo interna,
sendo que o motor de arranque € disposto acima do carter e de uma
maneira sobreposta ao motor elétrico em uma vista lateral.

[0043] De acordo com uma modalidade da presente invengao, um
mecanismo regulador usando um sistema de aceleracédo com fio para
a operacdo do motor de combustdo interna é provido, sendo que o
mecanismo regulador € disposto acima do cilindro e de uma maneira
sobreposta ao motor elétrico em uma vista lateral.

[0044] De acordo com uma modalidade da presente invengcao, um
atuador do mecanismo regulador se situa oposto ao motor elétrico na
direcdo da largura com relacéo a linha de centro do veiculo.

[0045] De acordo com uma modalidade da presente invencéo,
uma linha de centro do veiculo se situa entre o centro de um pistdo do
motor de combustéo interna e o0 motor elétrico.

[0046] De acordo com uma modalidade da presente invengéo, um
elemento de tampa para cobrir o motor elétrico € provido com uma
abertura de refrigeracao para resfriar o motor elétrico.

[0047] De acordo com uma modalidade da presente invencao,
uma unidade de forca composta do motor de combustdo interna, do
motor elétrico, e do mecanismo de transmissao de forca, é suspensa
por uma estrutura principal que se estende para tras e para baixo a
partir de um tubo frontal, e um filtro de ar é fixado a estrutura principal.
O filtro de ar é conectado ao motor através de uma passagem de ad-

mMissao que se estende acima e na frente do motor, e um protetor de
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perna € provido em ambos os lados de uma porcéo de cabeca do ci-
lindro. Além disso, o motor elétrico € disposto atras da passagem de
admissdao, entre o cilindro e a estrutura principal.

[0048] De acordo com uma modalidade da presente invengao, o
mecanismo de velocidade variavel € uma embreagem centrifuga dupla
provida no eixo de manivela. Ainda, uma primeira embreagem centri-
fuga de primeiro estagio é configurada de tal maneira que, quando a
velocidade rotacional de uma primeira embreagem interna atinge uma
primeira velocidade rotacional predeterminada, a primeira embreagem
interna é conectada a uma embreagem externa. A embreagem externa
forma uma engrenagem de anel de um mecanismo de engrenagem
planetaria provido no eixo de manivela. As engrenagens planetarias se
engatam na engrenagem de anel com uma engrenagem solar rotativa
em uma direcéo e sdo impedidas de girar na outra diregcdo. A conexao
da primeira embreagem interna a embreagem externa resulta em uma
transmissdo de forca para as engrenagens planetarias de modo a
permitir a engrenagem solar gire na outra direcdo, de modo que a ro-
tacdo da embreagem externa se desacelere através dos carregadores
para o suporte das engrenagens planetarias a serem transmitidas para
0 mecanismo de transmisséao de forca.

[0049] Além disso, uma embreagem centrifuga de segundo esta-
gio é configurada de tal modo que, quando a velocidade rotacional de
uma segunda embreagem interna girada integralmente com os carre-
gadores atinge uma segunda velocidade rotacional predeterminada, a
segunda embreagem interna € conectada a embreagem externa. A
conexdo da segunda embreagem interna a embreagem externa permi-
te a engrenagem de anel, aos carregadores, e a engrenagem solar no
sentido de girar integralmente em uma dire¢cdo, de modo que a rotacao
da embreagem externa seja transmitida ao mecanismo de transmissao

de forca, sem desacelerar, através do mecanismo de engrenagem
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planetéria.

[0050] De acordo com uma modalidade da presente invencéo, os
carregadores sédo suportados por um cilindro circunferencial externo
provido na circunferéncia externa do eixo de manivela de tal modo a
ficarem rotativos com relacédo ao eixo de manivela. O cilindro circunfe-
rencial externo é conectado a engrenagem de acionamento primaria
através da primeira embreagem unidirecional. Ainda, a primeira em-
breagem interna e a segunda embreagem interna sao conectadas
através de uma segunda embreagem unidirecional. A segunda embre-
agem unidirecional € provida de modo a impedir que a segunda em-
breagem interna gire em uma dire¢cdo com relacao a primeira embrea-
gem interna e permitir que a segunda embreagem interna gire na outra
direcéo.

[0051] De acordo com uma modalidade da presente invengéo, o
motor elétrico se situa na frente e acima do eixo de manivela do motor
de combustéo interna. Isto impede que o motor elétrico interfira na ro-
da traseira, e o motor elétrico pode ser disposto na proximidade do
centro do corpo de veiculo, deste modo possibilitando uma reducéao da
expansao lateral.

[0052] De acordo com uma modalidade da presente invencao, em
uma extremidade do eixo de manivela do motor de combust&o interna,
€ provido um mecanismo de velocidade variavel para a troca de forca
do motor de combusté&o interna a fim de transmitir a forga trocada para
0 mecanismo de transmissao de forca. Sendo assim, a forca do motor
de combustédo interna pode ser previamente trocada pelo mecanismo
de velocidade varidvel a ser transmitido para 0 mecanismo de trans-
missao de forca.

[0053] De acordo com uma modalidade da presente invencéo, o
motor elétrico e o mecanismo de velocidade varidvel sdo providos de

uma maneira unilateral na direcdo da largura do veiculo com relagéo
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ao motor de combustéo interna, deste modo permitindo uma utilizacéo
efetiva de um espaco lateral para o motor de combustéo interna.

[0054] De acordo com uma modalidade a presente invencéo, o
motor elétrico é disposto lateralmente ao bloco de cilindro que constitui
o cilindro de uma maneira sobreposta com o bloco de cilindro em uma
vista lateral. Sendo assim, € possivel reduzir o comprimento vertical da
unidade de forga e diminuir o tamanho da unidade de forga.

[0055] De acordo com uma modalidade da presente invencao, o
mecanismo de transmissao de forca é provido com uma porcéo de ve-
locidade variavel para a troca de forca a partir do motor de combustéo
interna e do motor elétrico no sentido de transmitir a forca trocada para
a porcao acionada. Deste modo, a for¢ca do motor de combustao inter-
na e do motor elétrico pode ser trocada pela porcédo de velocidade va-
ridvel e em seguida transmitida para a porcéo acionada.

[0056] De acordo com uma modalidade da presente invencéo, a
forca do motor de combustéo interna € aplicada, pelo mecanismo de
velocidade variavel, para a engrenagem de acionamento primaria pro-
vida no eixo de manivela através da primeira embreagem unidirecional
a ser transmitida a partir da engrenagem de acionamento primaria pa-
ra o mecanismo de transmissdo de forca, desta maneira permitindo a
rodagem do veiculo usando a forca do motor de combustéo interna.
[0057] De acordo com uma modalidade da presente invencéo, a
engrenagem acionada para engatar a engrenagem de acionamento de
motor do motor elétrico € provida na engrenagem de acionamento pri-
maria de uma maneira integralmente girada com a engrenagem de
acionamento primaria, e a forca do motor elétrico é transmitida a partir
da engrenagem de acionamento primaria para o mecanismo de trans-
missdo de forca, permitindo, assim, a rodagem do veiculo usando a
forca do motor elétrico. Além disso, ao desengatar a embreagem unidi-

recional, a transmisséo de for¢ca do motor elétrico para o eixo de mani-
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vela é impedida. Sendo assim, a rotacdo conjunta do motor de com-
bustéo interna durante a rodagem EV € impedida, aumentando a eco-
nomia de combustivel.

[0058] De acordo com uma modalidade da presente invengéo, a
engrenagem acionada e a caixa de motor se sobrepdéem uma a outra
em uma vista lateral. Com esta estrutura, a forca do motor elétrico po-
de ser também desacelerada por meio do engate entre a engrenagem
de acionamento e a engrenagem acionada do motor elétrico. Ainda, o
motor elétrico e o0 mecanismo de velocidade variavel podem ser dis-
postos proximos.

[0059] De acordo com uma modalidade da presente invencéo, o
motor de arranque é disposto acima do carter e sobreposto ao motor
elétrico em uma vista lateral, deste modo diminuindo o tamanho da
unidade de forga.

[0060] De acordo com uma modalidade da presente invencao, o
mecanismo regulador é disposto acima do cilindro e sobreposto ao
motor elétrico em uma vista lateral, deste modo diminuindo o tamanho
da unidade de forga.

[0061] De acordo com uma modalidade da presente invencgao, o
atuador do mecanismo regulador se situa oposto ao motor elétrico na
direcdo da largura com relacdo a linha de centro do veiculo. Sendo
assim, a expansao do atuador previne a interferéncia com o motor elé-
trico.

[0062] De acordo com uma modalidade da presente invencao, a
linha de centro do veiculo se situa entre o centro do pistdo do motor de
combustéo interna e o motor elétrico. Isto permite a reducdo da ex-
pansao lateral e o aperfeicoamento do desvio a partir do centro de
gravidade da motocicleta.

[0063] De acordo com uma modalidade da presente invencao, o

elemento de tampa para cobrir o motor elétrico é provido com abertu-
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ras de refrigeracdo para resfriar o motor elétrico, deste modo impedin-
do a geracao de calor do motor elétrico.

[0064] De acordo com uma modalidade da presente invencéo, o
motor elétrico é disposto atrds da passagem de admisséo, entre o ci-
lindro e a estrutura principal, deste modo permitindo a reducéo do ta-
manho da unidade de forca.

[0065] De acordo com uma modalidade da presente invencéo, o
mecanismo de velocidade variavel € uma embreagem centrifuga dupla
provida no eixo de manivela. Da mesma forma, a embreagem centrifu-
ga de primeiro estagio desacelera a rotacdo da embreagem externa
através do mecanismo de engrenagem planetaria a fim de transmitir a
rotacdo para o mecanismo de transmissao de forca. Além disso, a em-
breagem centrifuga de segundo estagio transmite a rotacdo da embre-
agem externa para o0 mecanismo de transmisséo de forca sem desace-
lerar a rotacdo através do mecanismo de engrenagem planetaria. Esta
estrutura permite uma mudanca de engrenagem automéatica de acordo
com a velocidade rotacional durante a operacao do motor.

[0066] De acordo com uma modalidade da presente invencéo, a
primeira embreagem interna e a segunda embreagem interna sao co-
nectadas através da segunda embreagem unidirecional. A segunda
embreagem unidirecional é provida de modo a impedir que a segunda
embreagem interna gire em uma direcdo com relacdo a primeira em-
breagem interna e permitir que a segunda embreagem interna gire na
outra direcdo. Com esta estrutura, € possivel evitar, confiavelmente, os
barulhos rotacionais das catracas durante a operacdo do motor. Além
disso, uma reducéo das perdas de energia causadas pela rotagao con-
junta do cilindro circunferencial externo com a rotacao da engrenagem
de acionamento primaria.

[0067] Outros ambitos de aplicabilidade da presente invencao tor-

nar-se-ao aparentes a partir da descricdo detalhada feita em seguida.
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No entanto, deve-se entender que a descricdo detalhada e os exem-
plos especificos, embora indiguem modalidades preferidas da presen-
te invencédo, séo oferecidos tdo somente a titulo de ilustracdo, uma vez
que varias mudancas e modificacbes dentro do espirito e ambito de
aplicacdo da presente invencao tornar-se-80 aparentes aos versados
na técnica a partir desta descricdo detalhada.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0068] A presente invencdo sera mais amplamente entendida a

partir da descricdo detalhada feita em seguida e dos desenhos em
anexo que sdo oferecidos tdo-somente a titulo de ilustracdo, ndo sen-
do, portanto, limitativos da presente invencéo, e nos quais:

[0069] A Figura 1 € uma vista lateral esquerda de uma motocicleta
de acordo com a presente invencao;

[0070] A Figura 2 é uma vista em sec¢ao transversal parcial princi-
pal de um motor de acordo com a presente invencao;

[0071] A Figura 3 é uma vista em secdao transversal explicando um
eixo equilibrador do motor de acordo com a presente invengcao e sua
porcao periférica;

[0072] As Figuras 4(a) e 4(b) sdo diagramas de principio de uma
embreagem unidirecional provida no motor de acordo com a presente
invencao;

[0073] A Figura 5 ilustra a configuracdo de um sistema de motor
de freio regenerativo provido no motor de acordo com a presente in-
vencao;

[0074] A Figura 6 € um fluxograma operacional da Figura 5;

[0075] A Figura 7 ilustra um outro exemplo da Figura 5;

[0076] A Figura 8 € um fluxograma operacional da Figura 7;

[0077] A Figura 9 ilustra um outro exemplo da Figura 1;

[0078] A Figura 10 ilustra um outro exemplo das Figuras 1 e 9 e

uma vista em secéo transversal do motor de freio regenerativo provido
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em uma roda no lado do acionamento;

[0079] A Figura 11 € um diagrama de uma modificacdo da Figura

10;

[0080] A Figura 12 é um diagrama de um outro exemplo da Figura
S

[0081] A Figura 13 é um diagrama de um outro exemplo da Figura
2

[0082] A Figura 14 € uma vista lateral de uma motocicleta de acor-
do com uma modalidade de um veiculo hibrido da presente invencao;
[0083] A Figura 15 é uma vista em secdo de uma unidade de forca
para a motocicleta mostrada na Figura 14;

[0084] A Figura 16 é uma vista em secdo de um mecanismo de
velocidade variavel da unidade de forca;

[0085] A Figura 17 € uma vista em sec¢do tomada ao longo da linha
IV-IV da Figura 16;

[0086] A Figura 18 € uma vista em sec¢do tomada ao longo da linha
V-V da Figura 16;

[0087] A Figura 19 é uma vista em sec¢do tomada ao longo da linha
VI-VI da Figura 16;

[0088] A Figura 20 é uma vista em secdo de uma porcéo de velo-
cidade variavel, no ponto neutro, da unidade de for¢a;

[0089] A Figura 21 € uma vista em sec¢do, com um modo de
transmisséo, da porcao de velocidade variavel da unidade de forca;
[0090] A Figura 22 é uma vista em secdo da porcéo de velocidade
variavel, com um modo de baixa velocidade selecionado, da unidade
de forca;

[0091] A Figura 23 é uma vista lateral com porcdes partidas da
unidade de forca conforme observado a partir de um lado da mesma;
[0092] A Figura 24 € uma vista em perspectiva externa da unidade

de forga;
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[0093] A Figura 25 é uma vista em secdo parcial da unidade de
forga, ilustrando o relacionamento posicional entre 0 mecanismo regu-
lador e um motor;

[0094] A Figura 26 € uma vista em secdo de uma modificacdo do
mecanismo de velocidade variavel; e

[0095] A Figura 27 € uma vista em secdo de uma modificacdo de
uma porgao de alojamento de catraca.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS

[0096] Em seguida, modalidades da presente invencéo serao des-

critas em detalhe. Nas figuras e exemplos, os termos "para cima", "pa-
ra baixo", "para tras", "a esquerda" e "a direita", respectivamente, indi-
cam uma direcdo observada ao longo da direcao dos sinais de refe-
réncia.

[0097] A Figura 1 é uma vista lateral de um veiculo de acordo com
a presente invencdo. Uma motocicleta 10 como um veiculo € um vei-
culo no qual um garfo frontal 13 é provido para suportar uma roda di-
anteira 12 que é fixada de maneira dirigivel a uma extremidade frontal
de uma estrutura de corpo de veiculo 11. Um motor 14 é provido em
uma parte central da estrutura de corpo de veiculo 11. Um garfo trasei-
ro 17 para suportar uma roda traseira 16 é fixado de maneira oscilante
para cima/para baixo através de um eixo de pivd 18 a uma parte tra-
seira inferior da estrutura de corpo de veiculo 11.

[0098] A estrutura de corpo de veiculo 11 tem um tubo frontal 21
provido em uma extremidade frontal a qual o garfo frontal 13 é fixado
de maneira rotativa, um par de estruturas principais esquerda e direita
22 e 23 (apenas o sinal de referéncia frontal 22 é indicado) se esten-
dem no sentido diagonal descendente atras o tubo frontal 21 com um
par de chapas de pivb esquerda e direita 24 e 26 (apenas o sinal de
referéncia frontal 24 é indicado) estendendo-se no sentido descenden-

te a partir das respectivas extremidades traseiras destas estruturas
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principais 22 e 23. Uma estrutura inferior 27 se estende no sentido
descendente a partir do tubo frontal 21 com um par de estruturas infe-
riores esquerda e direita 28 e 29 (apenas o sinal de referéncia frontal
28 é indicado) conectando esta estrutura inferior 27 as chapas de pivd
esquerda e direita 24 e 26. Um par de trilhos de assento esquerdo e
direito 33 e 34 (apenas o sinal de referéncia frontal 33 é indicado) se
estende para tras a partir dos suportes superiores 31 e 32 (apenas o
sinal de referéncia frontal 31 € indicado) e é fixado as respectivas ex-
tremidades superiores das chapas de pivo 24 e 26. Um par de subes-
truturas esquerda e direita 36 e 37 (apenas o sinal de referéncia frontal
36 é indicado) é fixado as respectivas extremidades traseiras destes
trilhos de assento 33 e 34 e as partes intermediarias das chapas de
pivod 24 e 26.

[0099] No garfo frontal 13, um guidao 41 é fixado a uma parte su-
perior, uma chapa de numero 42 ¢ fixada a uma parte frontal, e um
calibre de freio 44 de um freio de disco 43 é fixado a uma parte inferi-
or.

[00100] No motor 14, uma transmissao 46 é integralmente provida
em uma parte traseira, um cilindro 47 estendendo-se no sentido as-
cendente é provido em uma parte frontal, e 0 motor é fixado a estrutu-
ra de corpo de veiculo 11.

[00101] Na transmissao 46, um eixo de transmissdo 51 € provido
em uma parte lateral, uma roda dentada de acionamento 52 é fixada
ao eixo de transmissédo 51, e uma correia 54 é disposta, juntamente
com uma roda dentada acionada 53 integralmente provida com a roda
traseira 16, em torno da roda dentada de acionamento 52.

[00102] Com a estrutura acima descrita, a forca do motor 14 é
transmitida através do eixo de transmissdo 51 e da correia 54 para a
roda traseira 16, como uma roda.

[00103] O cilindro 47 tem uma cabeca de cilindro 56. Na cabeca de
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cilindro 56, um sistema de admissdo 58 é conectado a uma parte tra-
seira, e um sistema de escape 61 € conectado a uma parte frontal.
[00104] O sistema de admissdo 58 tem um tubo de admisséo 63
conectado a cabeca de cilindro 56, um corpo de acelerador 64 conec-
tado ao tubo de admisséo 63, e um filtro de ar 67 conectado atraves
de um tubo de conexao 66 ao corpo de acelerador 64.

[00105] O sistema de escape 61 tem um cano de escape 71 com
sua extremidade conectada a cabeca de cilindro 56 e um amortecedor
72 conectado a outra extremidade do cano de escape 71.

[00106] Uma unidade atuadora de cabo de acelerador (cabo de
acelerador ndo mostrado) para abrir/fechar um acelerador pode ser
provida na proximidade do corpo de acelerador 64.

[00107] No motor 14, quando o cabo de acelerador para abrir/fechar
um acelerador é provido na proximidade de um corpo de acelerador
64, quando o acelerador € aberto novamente, a rotacdo do eixo de
manivela pode ser suavemente conectada em correspondéncia ao
namero de revolugdes da transmissdo sem ocorréncia de choque.
[00108] Um para-choque dianteiro 81 é provido juntamente com um
protetor 82 para cobrir uma parte frontal inferior do garfo frontal 13, um
radiador 83, um tanque de combustivel 84, um assento do motorista
86, um para-choque traseiro 87 e um amortecedor traseiro 91 com a
sua extremidade superior acoplada as laterais dos suportes superiores
31 e 32 e sua extremidade inferior acoplada ao lado do garfo traseiro
17 e as chapas de pivd 24 e 26 através de um mecanismo de ligacéo
92.

[00109] Na Figura 2, o motor 14 tem uma carter 94 que acomoda o
eixo de manivela 93, um cilindro 96 que se estende no sentido ascen-
dente a partir da carter 94 e no qual um pistédo 95 é deslizavelmente
provido, uma cabeca de cilindro 103 fixada de modo a cobrir a parte

superior do cilindro 96, uma vela de ignicdo 105 fixada a cabeca de
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cilindro 103 de modo a facear uma camara de combustéo 102, um eixo
de came 107 fixado através de um prendedor de eixo de came 106 a
cabeca de cilindro 103, e uma tampa de cabeca 112 que cobre a parte
superior da cabeca de cilindro 103.

[00110] A camara de combustdo 102 é formada em uma regiéo cer-
cada pelo pistdo 95 e cilindro 101, e uma camara de valvula 111 é
formada em uma regido cercada pela cabeca de cilindro 103 e a tam-
pa de cabeca 112.

[00111] O pistdo 95 provido no cilindro 101 é acoplado ao eixo de
manivela 93 através de um pino de pistdo 114, uma haste de conexao
115 e um pino de manivela 116.

[00112] Uma roda dentada de came 123 é fixada a uma extremida-
de 122 do eixo de came a fim de acionar uma valvula de admis-
sdo/escape 121, uma roda dentada de acionamento de came 125 é
fixada a uma extremidade 124 do eixo de manivela, e uma correia de
came 126 é colocada entre a roda dentada de acionamento de came
125 e a roda dentada de came 123 de tal modo que a forca do eixo de
manivela 93 seja transmitida para o eixo de came 107.

[00113] A seguir, ainda com referéncia a Figura 5, uma estrutura a
partir do eixo de came 93 para a roda dentada de acionamento 52 fi-
xada ao eixo de transmisséo 51 sera descrita.

[00114] Uma engrenagem de acionamento de equilibrador 132 para
acionar um eixo equilibrador a ser descrito mais adiante e uma embre-
agem unidirecional 133 séo fixadas a uma outra extremidade 131 do
eixo de manivela, uma engrenagem primaria 137 é fixada a uma roda
externa 134 da uma embreagem, e uma engrenagem acionada prima-
ria 138 engatada com a engrenagem primaria 137 é provida coaxial-
mente com um eixo principal 141 provido abaixo do eixo de manivela
93. A engrenagem primaria 137 é também engatada a uma engrena-

gem motor 144 fixada a um eixo motor 143 que se estende a partir do
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motor de freio regenerativo 142.

[00115] O motor de freio regenerativo 142 permite a frenagem da
roda traseira como uma roda (sinal de referéncia 16 na Figura 1) e
permite a conversdo do torque da roda traseira 16 em energia elétrica.
[00116] Um mecanismo de embreagem 146 para desconec-
tar/conectar a forca do motor 14 é acoplado a engrenagem acionada
priméria 138, o eixo principal 141 é fixado a saida do mecanismo de
embreagem 146, uma transmisséo 148 tendo um arranjo de engrena-
gem de acionamento 147 para mudar a velocidade de revolugdo do
eixo de transmissado 51 € provida entre o eixo principal 141 e o eixo de
transmisséo 51, e o eixo de transmissdo 51 como um eixo de saida é
provido a jusante da transmissao 148.

[00117] A engrenagem primaria 137 fixada a embreagem unidireci-
onal 133 é engatada com a engrenagem motor 144 fixada ao eixo mo-
tor 143 que se estende a partir do motor de freio regenerativo 142 e é
também engatada a engrenagem acionada primaria 138.

[00118] O motor de freio regenerativo 142 € provido de modo a ser
engatado na engrenagem priméria 137. Ou seja, o motor de freio re-
generativo 142 é provido no carter 94 do motor 14. Uma vez que 0 mo-
tor de freio regenerativo 142 € provido na outra extremidade 131 do
eixo de manivela do motor 14, o consumo de combustivel pode ser
reduzido sem alterar significativamente a estrutura do motor 14 e sem
diminuir o sentido da operacdo do veiculo como uma motocicleta.
Sendo assim, a centralizacdo de massa de veiculo pode ser facilmente
obtida.

[00119] Observa-se que no presente exemplo, o motor de freio re-
generativo é provido de modo a ficar sempre engatado na engrenagem
primaria. No entanto, ndo ha problema quando o motor de freio rege-
nerativo € provido entre a engrenagem primaria e o eixo de roda tra-

seiro como um eixo de transmissao de roda.
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[00120] Na Figura 3, na carter 94, o eixo equilibrador 153 tendo um
peso de balanceamento 151 em sua extremidade e uma engrenagem
de acionamento de bomba de gasolina 152 como um elemento consti-
tuinte do mecanismo de transmisséo de forca € provido em paralelo ao
eixo de manivela 93, a engrenagem de acionamento de equilibrador
132 é fixada a outra extremidade 154 do eixo equilibrador, e uma en-
grenagem acionada de equilibrador 155 acionada com a engrenagem
de acionamento de equilibrador 132 e um eixo de bomba de agua 156
fixado a outra extremidade 154 do eixo equilibrador sao providos.
[00121] Uma engrenagem acionada de bomba de gasolina 161 en-
gatada na engrenagem de acionamento de bomba de gasolina 152 é
fixada a um elemento de eixo 159 que se estende a partir de uma
bomba de gasolina 158.

[00122] Com a estrutura acima descrita, quando o eixo equilibrador
153 é girado, a bomba de agua 162 e a bomba de gasolina 158 podem
ser giradas. Desta maneira, quando um motor refrigerado a agua é
usado, a bomba de 4gua 162 é simultaneamente acionada além da
bomba de gasolina 158.

[00123] Ainda com referéncia a Figura 2, a engrenagem acionada
de equilibrador 155 fixada ao eixo equilibrador 153 € engatada a en-
grenagem de acionamento de equilibrador 132 fixada ao eixo de mani-
vela 93, e o torque do eixo de manivela 93 € transmitido ao eixo equili-
brador 153. O mecanismo de transmissado de forca para acionar a
bomba de gasolina 158 € constituido da engrenagem de acionamento
de bomba de gasolina 152 provida no eixo equilibrador 153.

[00124] A engrenagem de acionamento de bomba de gasolina 152
€ provida no eixo equilibrador 153 do motor 14 e a bomba de gasolina
158 é acionada com a engrenagem de acionamento de bomba de ga-
solina 152. Uma vez que a engrenagem de acionamento de bomba de

gasolina 152 é provida no lado do eixo de manivela 93 como o lado a
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montante a partir da embreagem unidirecional 133, a mesma realiza
confiavelmente a lubrificagéo e a refrigeragdo do motor 14 sem ser in-
fluenciada pela velocidade de revolucao da roda.

[00125] Na Figura 4, a embreagem unidirecional 133 tem um anel
interno 135 fixado ao eixo de manivela 93 do motor com uma plurali-
dade de cames 13... (doravante "..." indica “uma pluralidade”) dispos-
tos de modo a cercarem o anel interno 135. Um anel externo 134 é
disposto de modo a envolver estes cames 136... e aos quais a engre-
nagem primaria 137 é fixada, como principais constituintes. Os cames
136... ficam sempre em contato com o anel interno 135 e com o anel
externo 134.

[00126] A Figura 4(a) mostra uma disposicdo dos cames 136...
guando o veiculo se encontra em um modo normal de movimento.
Quando a forca em uma direcédo de seta al € aplicada ao anel interno
135, os cames 136... sao direcionados para um sentido normal do anel
interno 135, e atuam como escoras de suporte para transmitir a forca
na direcdo da seta a2 para o anel externo 134. O anel interno 135 e 0
anel externo 134, integrais entre si, sdo girados.

[00127] A Figura 4(b) mostra uma disposicdo dos cames 136...
guando a velocidade se encontra em um modo de freio motor. Quando
uma forca de acionamento em uma direcao b é aplicada ao anel exter-
no 134, uma vez que os cames 136... sao inclinados em uma direcéo
de linha tangente do anel interno 135, a forca do anel externo 134 é
bloqueada, e o anel interno 135 nao gira em funcéo da forca do anel
externo 134.

[00128] Nas Figuras 4(a) e 4(b), para esclarecer que a forca nédo é
transmitida do anel externo 134 para o anel interno 135, folgas 199...
sao formadas entre o anel interno 135 e os cames 136... para fins de
conveniéncia.

[00129] Com referéncia a Figura 2, a embreagem unidirecional 133

Peticao 870190125509, de 29/11/2019, pag. 29/65



24/52

provida entre o eixo de manivela 93 e a engrenagem primaria 137
transmite a forca a partir do eixo de manivela 93 para a engrenagem
primaria 137, mas ndo transmite a forca a partir da engrenagem prima-
ria 137 para o eixo de manivela 93.

[00130] Na Figura 5, o sistema de motor de freio regenerativo 164
tem o motor de freio regenerativo 142 acoplado através da engrena-
gem motora 144 a engrenagem primaria 137 engatada na engrenagem
acionada primaria 138, uma bateria 165 que armazena a eletricidade
gerada pelo motor de freio regenerativo 142, uma interruptor eletro-
magnético 166 para desconexao/conexdo entre a bateria 165 e o mo-
tor de freio regenerativo 142, uma controladora 167 para instruir a
desconexao/conexao por parte do interruptor eletromagnético 166, um
sensor de eixo de manivela 171 acoplado a controladora 167 a fim de
detectar a velocidade de revolugcéao do eixo de manivela 93, um sensor
de engrenagem primaria 172 acoplado a controladora 167 a fim de de-
tectar a velocidade de revolucdo da engrenagem acionada primaria
138, e a embreagem unidirecional 133 provida entre o eixo de manive-
la 93 e a engrenagem primaria 137.

[00131] Observa-se que, uma vez que a engrenagem primaria 137
estd sempre engatada na engrenagem acionada primaria 138, a velo-
cidade de revolucdo da engrenagem primaria 137 provida coaxialmen-
te com o eixo de manivela 93 é obtida mediante a detec¢do da veloci-
dade de revolugédo da engrenagem acionada primaria 138 e multiplica-
cao da velocidade de revolucdo da engrenagem acionada primaria 138
por uma constante predeterminada.

[00132] Em seguida, a operacao do veiculo tendo o sistema de mo-
tor de freio regenerativo 164 acima descrito sera descrita.

[00133] Quando a velocidade de revolucdo do eixo de manivela 93
e a velocidade de revolucdo da engrenagem primaria 137 sdo compa-

radas entre si e a velocidade de revolugdo da engrenagem primaria
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137 excede a velocidade de revolucéo do eixo de manivela 93, o inter-
ruptor eletromagnético 166 € ligado para uma conexao entre a bateria
165 e o motor de freio regenerativo 142, de modo a fazer com que o
motor de freio regenerativo 142 gere uma corrente de Foucault, de
modo a aplicar um freio a engrenagem primaria 137, desta maneira um
freio correspondente a um freio motor podera ser aplicado a roda tra-
seira 16. Ao mesmo tempo, eletricidade é gerada pelo motor de freio
regenerativo 142 e a eletricidade gerada pode ser armazenada na ba-
teria 165.

[00134] Quando a interruptor eletromagnético 166 é desligado, uma
vez que uma corrente de Foucault ndo é gerada no motor de freio re-
generativo 142, um freio correspondente a um freio motor néo € apli-
cado a roda traseira 16.

[00135] Nas Figuras 5 e 6, na etapa STOl1l (doravante, na etapa
STxx, "xx" indica um numero de etapa), a velocidade de revolucéo
(N1) do eixo de manivela 93 e a velocidade de revolugdo (N2) da en-
grenagem primaria 137 sdo comparadas entre si. Quando a velocidade
de revolucdo (N1) do eixo de manivela 93 é igual ou superior a veloci-
dade de revolucéo (N2) da engrenagem primaria 137, o interruptor ele-
tromagnético 166 é desligado (ST02). Quando a velocidade de revolu-
cdo (N1) do eixo de manivela 93 é inferior a velocidade de revolucdo
(N2) da engrenagem primaria 137, o interruptor eletromagnético 166 é
ligado (STO03).

[00136] Durante a operacdo do veiculo, tal como a operacdo em
uma inclinagcdo descendente, um assim chamado freio motor para re-
duzir o numero de revolu¢cdes do motor 14 e transmitir o torque aplica-
do a roda traseira 16 do motor 14, e aplicar um freio a roda traseira
(sinal de referéncia 16 na Figura 1) acoplada ao motor 14, € largamen-
te utilizado.

[00137] Neste caso, na presente invencgdo, a embreagem unidireci-
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onal 133 é provida entre o eixo de manivela 93 e a engrenagem prima-
ria 137, de tal modo que o torque da engrenagem primaria 137 seja
bloqueado e ndo seja transmitido ao eixo de manivela 93, e a energia
relacionada ao torque da roda traseira 16 é absorvida com o motor de
freio regenerativo 142 engatado na engrenagem primaria 137.

[00138] Uma vez que a energia relacionada ao torque da roda tra-
seira 16 é absorvida com o motor de freio regenerativo 142 quando a
velocidade de revolucdo da roda traseira 16 é elevada, uma forca de
frenagem correspondente a um freio motor pode ser aplicada a roda
traseira 16. Neste instante, o torque da engrenagem primaria 137 néo
é transmitido ao eixo de manivela 93, por conseguinte, quando o nu-
mero de revolucfes da roda traseira 16 € aumentado, o numero de
revolu¢cées do motor 14 ndo € aumentado. Ou seja, € possivel aplicar
um freio a roda traseira 16 como uma roda e converter o torque da ro-
da traseira 16 em energia elétrica ao prover o motor de freio regenera-
tivo 142 na engrenagem primaria 137.

[00139] Uma vez que o numero de revolucdes do motor 14 ndo au-
menta quando o numero de revolu¢des da roda traseira 16 € aumen-
tado, o consumo de combustivel do motor 14 pode ser reduzido. Além
disso, a energia pode ser efetivamente utilizada mediante ao converter
a energia pelo torque da roda traseira 16 em energia elétrica.

[00140] Especialmente na presente invengdo, a motocicleta 10 é
provida com a controladora 167 que faz com que o motor de freio re-
generativo 142 gere energia elétrica quando a velocidade de revolugéo
da engrenagem primaria 137 é alta na razdo de revolucéao (razéo de
engrenagem) entre a engrenagem primaria 137 e o eixo de manivela
93, ao mesmo tempo fazendo com que o motor de freio regenerativo
142 funcione em marcha lenta quando a velocidade de revolucdo do
eixo de manivela 93 € igual ou superior a razdo de revolucao (razéo de

engrenagem) da velocidade de revolucdo da engrenagem primaria
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137.

[00141] A motocicleta 10 é provida com a controladora 167 que ins-
trui 0 motor de freio regenerativo 142 para correr sem marcha lenta
quando a velocidade de revolucdo do eixo de manivela 93 € igual ou
inferior a velocidade de revolucdo da engrenagem primaria 137. Uma
vez que o motor de freio regenerativo 142 passa a correr sem marcha
lenta quando ndo se faz necessario aplicar um freio motor ao veiculo,
o consumo de combustivel do motor 14 pode ser ainda mais reduzido.
[00142] Além disso, no motor provido com o cabo de acelerador
acima descrito, um 6timo consumo de combustivel podera ser obtido
ao operar um acelerador utilizando a aceleragéo com fio.

[00143] Além disso, quando o acelerador (valvula borboleta) é uma
vez retornado (fechado) e aberto outra vez, uma diferenca entre o nu-
mero de revolug¢des do eixo de manivela e o numero de revolucdes da
engrenagem primaria ocorre, no entanto, um ajuste pode ser feito pelo
cabo de acelerador de tal modo que o nimero de revolucdes seja sua-
vemente colocado em correspondéncia (a revolucédo do eixo de mani-
vela e a revolucdo da engrenagem primaria sdo engatadas entre si e
conectadas através da embreagem unidirecional) sem a ocorréncia de
um choque.

[00144] Observa-se que no presente exemplo, o motor de freio re-
generativo é acoplado a engrenagem primaria. No entanto, 0 mesmo
pode ser acoplado a engrenagem acionada primaria, ao eixo principal,
ao eixo de transmissao e a um eixo de roda traseira como um eixo de
transmisséo da roda traseira provido a jusante da engrenagem prima-
ria sem nenhum problema.

[00145] Na Figura 7, a grande diferenca com relacdo a Figura 5 é
gue no sistema de motor de freio regenerativo 164B, um inversor 174
e uma controladora de inversao 175 para controlar a inversao 174 sao

adicionados entre o motor de freio regenerativo 142B e a bateria 165B
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e um sensor de velocidade de roda 176 a fim de detectar a velocidade
do veiculo é adicionado a roda. Na estrutura acima descrita, em uma
condicao predeterminada, o motor de freio regenerativo 142B pode ser
usado ndo somente como um gerador, mas também como um motor
de acionamento de roda traseira. Nao ha nenhuma grande diferenca
nas demais porcdes do primeiro exemplo.

[00146] Nas Figuras 7 e 8, na etapa ST11, é determinado se a ve-
locidade do veiculo detectada pelo sensor de velocidade de roda 176 é
menor ou ndo que uma velocidade predeterminada (Vt) (ST11).
[00147] Quando é determinado que a velocidade do veiculo é infe-
rior a velocidade predeterminada (Vt), um interruptor eletromagnético
166B é ligado (ST12), e o motor de freio regenerativo 142B é usado
como um motor de transmissao de roda traseira. Neste instante, a in-
jecdo de combustivel para o motor 14 é cortada.

[00148] Quando é determinado que a velocidade do veiculo é igual
ou maior que a velocidade predeterminada (Vt), em uma condi¢céo
predeterminada, o motor de freio regenerativo 142B € usado como um
gerador.

[00149] Na etapa ST21, quando é determinado que a velocidade do
veiculo é igual ou maior que a velocidade predeterminada (Vt), a velo-
cidade de revolucdo (N1) de um eixo de manivela 93B e a velocidade
de revolucdo (N2) de uma engrenagem primaria 137B sdo compara-
das entre si. Quando é determinado que a velocidade de revolucéo
(N1) do eixo de manivela 93B ¢é igual ou maior que a velocidade de
revolucdo (N2) da engrenagem primaria 137B, o interruptor eletromag-
nético 166B é desligado (ST22). Quando € determinado que a veloci-
dade de revolucdo (N1) do eixo de manivela 93B é menor que a velo-
cidade de revolucdo (N2) da engrenagem primaria 137B, o interruptor
eletromagnético 166B € desligada (ST23).

[00150] Desta maneira, além do uso do motor de freio regenerativo
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142B como um freio motor (gerador), o motor de freio regenerativo po-
de ser efetivamente utilizado como um motor para a transmissao da
roda traseira.

[00151] Observa-se que o uso do motor nao se limita ao aciona-
mento da roda traseira, o motor podendo ser disposto em uma roda
dianteira.

[00152] A Figura 9 indica que mesmo em um veiculo provido com
um motor 14C no qual um cilindro 47C é disposto aproximadamente
horizontal, é possivel se prover o motor 14C com uma embreagem
unidirecional e um motor de freio regenerativo, como no caso da Figu-
ra 1.

[00153] A grande diferenca com relacdo a Figura 1 é que uma es-
trutura principal 22C € provida no centro em uma dire¢éo de largura de
veiculo, e para-choques traseiros esquerdo e direito 91L e 91R para
suportar uma roda traseira 16C sao providos. No motor 14C, o cilindro
47C é provido em uma posicao frontal na direcdo aproximadamente
horizontal. Ndo ha grande alteracdo nas demais porc¢oes.

[00154] A Figura 10 mostra um exemplo no qual o motor de freio
regenerativo 142 é fixado a roda traseira da motocicleta mostrada na
Figura 1 ou 9.

[00155] Uma roda traseira 16D é suportada em uma extremidade
traseira de um garfo traseiro 17D.

[00156] A roda traseira 16D tem um cubo 181 e um aro 182 que é
provido em torno do cubo 181 e ao qual um pneu 183 é fixado. O cubo
181 tem uma caixa de cubo 186 rotativamente suportada com um eixo
de roda traseira 184 através de um rolamento 185.

[00157] Um rotor 188 do motor de freio regenerativo 142D é fixado
dentro da caixa de cubo 186, e um estator 189 do motor de freio rege-
nerativo 142D é fixado ao eixo de roda traseira 184 de modo a ficar

oposto ao rotor 188.
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[00158] O motor de freio regenerativo 142D € acoplado a roda tra-
seira 16D. Uma vez que o motor de freio regenerativo 142D pode tam-
bém ser utilizado como um freio motor para acionar a roda traseira
16D, o motor de freio regenerativo 142D pode ainda ser efetivamente
utilizado como um motor para acionar uma roda.

[00159] A Figura 11 mostra um exemplo no qual uma embreagem
unidirecional 133Z é fixada a roda traseira da motocicleta. Uma vez
gue os demais elementos constituintes sao iguais aos da Figura 10, as
explicagdes dos elementos serdo omitidas.

[00160] Na Figura 12, um mecanismo de desconex&o/conexao 191
€ provido entre a engrenagem motor 144 e o eixo motor 143 do motor
de freio regenerativo.

[00161] A grande diferenca com relacdo a Figura 5 é que o meca-
nismo de desconexao/conexdo 191 para desconexao quando o acele-
rador € aberto e para conexdo quando o acelerador esta fechado é
provido entre a engrenagem primaria 137 e o motor de freio regenera-
tivo 142. Nao existe nenhuma grande mudanca nas demais por¢oes.
[00162] Uma vez que o mecanismo de desconexao 191 para des-
conexdo quando o acelerador esta aberto e para conexdo quando o
acelerador esta fechado € provido, a rotacdo em conjunto do motor de
freio regenerativo 142 pode ser impedida, e o consume de combustivel
pode ser ainda mais aperfeicoado.

[00163] Na Figura 13, a diferenca principal com relacdo a Figura 2 é
gue o motor de freio regenerativo 142 é provido na outra extremidade
131 do eixo de manivela coaxialmente com o eixo de manivela. Nao ha
grande diferenca nas demais por¢des. A seguir, a porcao alterada sera
descrita.

[00164] A embreagem unidirecional 133 é fixada a outra extremida-
de 131 do eixo de manivela, o motor de freio regenerativo 142 tendo

um rotor 139 e um estator 140 é provido fora da embreagem unidireci-
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onal 133, e um eixo externo 150 integrado ao rotor 139 e rotativamente
ajustado em torno do eixo de manivela 93 através de mancais de agu-
Iha 149... é provido. A engrenagem primaria 137 é fixada ao eixo ex-
terno 150, e a engrenagem acionada primaria 138 engatada na engre-
nagem primaria 137 é provida coaxialmente com o eixo principal 141
provido abaixo do eixo de manivela 93. A engrenagem primaria 137
também funciona como a engrenagem 132 para acionar a bomba de
gasolina 158.

[00165] O motor de freio regenerativo 142 permite a frenagem da
roda traseira como uma roda (sinal de referéncia 16 nas Figuras 1 e 9)
e permite a conversao do torque da roda traseira 16 em energia elétri-
ca.

[00166] Na Figura 13, o rotor 139 do motor de freio regenerativo é
provido coaxialmente com a engrenagem primaria 137 e a embreagem
unidirecional 133.

[00167] O motor de freio regenerativo 142 é provido no motor 14.
Como o motor de freio regenerativo 142 € provido na outra extremida-
de 131 do eixo de manivela do motor 14. Deste modo, o consumo de
combustivel pode ser reduzido sem prejudicar o sentido da operacéo
do veiculo como uma motocicleta. A centralizacdo de massa de veicu-
lo pode ser facilmente obtida.

[00168] Observa-se que a presente invencao € aplicada a uma mo-
tocicleta nas modalidades. No entanto, a mesma € aplicavel a um vei-
culo de trés rodas, e é aplicavel a um veiculo em geral sem nenhum
problema. Além disso, a presente invencéo € preferivel para uma mo-
tocicleta tendo uma embreagem unidirecional.

[00169] Em seguida, uma modalidade de um veiculo hibrido da pre-
sente invencao sera descrita com referéncia aos desenhos em anexo.
A Figura 14 é uma vista lateral de acordo com uma modalidade do ve-

iculo hibrido da presente invencao.
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[00170] O veiculo hibrido da presente invencdo € uma motocicleta.
Uma estrutura de corpo 2' da motocicleta 1' inclui um tubo frontal 21"
para suportar de maneira dirigivel um garfo dianteiro 24', uma estrutura
principal 22' que se estende para tras e no sentido descendente a par-
tir do tubo frontal 21', e um par de estruturas traseiras esquerda e direi-
ta 23' conectadas a uma porcéao traseira da estrutura principal 22' de
modo a se estender para trds e no sentido ascendente. Uma roda di-
anteira WF é articulada com uma extremidade inferior do garfo diantei-
ro 24', e um guidado 25' em forma de barra é acoplado a uma porcao
superior do garfo dianteiro 24'. Um para-lama dianteiro 26a’ para cobrir
a roda dianteira WF a partir de cima é suportado pelo garfo dianteiro
24'. Ainda, a motocicleta 1' é provida com protetores de perna 26b' que
se estendem para tras e no sentido descendente a partir do lado supe-
rior do para-lama dianteiro 26a de modo a proteger as pernas de um
ocupante.

[00171] Abaixo da estrutura principal 22', € disposto um motor (um
motor de combustao interna) 5' com um eixo de cilindro C em uma di-
recao substancialmente horizontal e com um eixo de manivela 50" (vi-
de Figura 15) provido de modo a ser orientado em uma direcao da lar-
gura do veiculo. O motor 5' é suspenso pela estrutura de corpo 2' de
tal maneira a ficar suportado pelas chapas de suspenséo 27' e uma
chapa de piv6 28'.

[00172] Uma extremidade frontal de um garfo traseiro 29' € supor-
tada de maneira oscilante em uma direcédo vertical sobre a chapa de
pivd 28', e uma roda traseira WR é articulada a uma extremidade tra-
seira do garfo traseiro 29'. Ainda, um para-choque traseiro 30 € provi-
do entre as estruturas traseiras 23' da estrutura de corpo 2' e o garfo
traseiro 29'.

[00173] O motor 5', juntamente com um motor (um motor elétrico) 6'

e um mecanismo de transmissao de forca 7', constitui uma unidade de
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forca P a ser descrita mais adiante. Ainda, a saida do mecanismo de
transmisséo de forca 7' é transmitida para a roda traseira WR que ser-
ve como uma porcao acionada através de uma correia de transmissao
31

[00174] Além disso, acima do motor 5', sdo dispostos um mecanis-
mo de acelerador 32', um motor de arranque 33', e um filtro de ar 36
fixado a estrutura principal 22' (vide também Figura 23). Ainda, um
tanque de combustivel 34' é disposto acima da roda traseira WR. Uma
caixa de armazenamento 35', disposta na frente do tanque de combus-
tivel 34', e o tanque de combustivel 34' sdo cobertos com uma tampa
gue pode ser aberta, de cima, com um assento de motorista S tal co-
mo um assento em tandem.

[00175] A seguir, uma unidade de forca para o veiculo hibrido de
acordo com a presente modalidade sera descrita em detalhe com refe-
réncia as Figuras 15 a 24. A Figura 15 é uma vista em secao da uni-
dade de forga para a motocicleta mostrada na Figura 14, na qual o si-
nal de referéncia O indica uma linha de centro de veiculo mostrando o
centro na dire¢céo da largura.

[00176] A unidade de forca P € composta principalmente do motor
5' e do motor 6' que servem como fontes de transmissao, 0 mecanismo
de transmisséo de forga 7' para a transmissao de forca do motor 5' e o
motor 6' para a roda traseira WR, uma embreagem centrifuga dupla 8'
que serve como um mecanismo de velocidade variavel para a troca de
forca do motor 5' entre 0 motor 5' e 0 mecanismo de transmisséo de
forca 7' para transmitir a forgca para 0 mecanismo de transmissdo de
forca 7', e uma bomba de gasolina 9'.

[00177] Uma bateria ndo-mostrada é conectada ao motor 6' e ao
motor de arranque 33'. Quando o motor 6' funciona como um motor e
guando o motor de arranque 33' funciona como um arranque, a bateria

e configurada de modo a prover forca para o motor 6' e para 0 motor
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de arranque 33'. Ainda, quando o motor 6 funciona como um gerador,
a bateria é configurada de modo a ser carregada com uma forca elétri-
ca regenerativa. A bateria pode ser montada, por exemplo, em um es-
paco axialmente adjacente ao tanque de combustivel 34', conforme
mostrado pelo sinal de referéncia B1 da Figura 14 ou, de maneira al-
ternativa, pode ser montado em um espaco dentro dos protetores de
perna esquerdo e direito 26b', conforme mostrado pelo sinal de refe-
réncia B2.

[00178] Uma valvula de borboleta para controlar a quantidade de ar
€ provida de maneira rotativa dentro de um tubo de admissdo do motor
5'. A valvula de borboleta (ndo mostrada) € alojada dentro do meca-
nismo de estrangulamento 32' a ser girado de acordo com uma varia-
vel manipulada de um acelerador de méao (ndo mostrado) operado por
um ocupante. Na presente modalidade, é instalado um sistema de
aceleracédo com fio TBW (throttle-by-wire) para a deteccdo de uma
abertura de acelerador operada pelo ocupante e célculo de uma aber-
tura o6tima da valvula de borboleta com base na abertura de acelerador
detectada e nos sinais de varios tipos de sensores no sentido de fazer
a abertura e o fechamento da valvula de borboleta (ndo mostrada) com
um atuador 320 (vide Figura 23) com base na abertura de estrangula-
mento calculada. Na Figura 23, o sinal de referéncia 321 indica um
corpo de acelerador que constitui uma passagem de admissao 322
que conecta o motor 5' e o filtro de ar 36'; 323, um eixo de valvula de
borboleta 324, um injetor 570, e um suspensor de motor.

[00179] O motor 5' inclui um pistédo 52' acoplado ao eixo de manive-
la 50" através de uma haste de conexdo 51'. O pistdo 52' é deslizavel
dentro de um cilindro 54' provido em um bloco de cilindro 53', e 0 bloco
de cilindro 53' é provido de tal modo que o eixo geométrico C do cilin-
dro 54' seja substancialmente horizontal. Uma cabeca de cilindro 55a'

e uma tampa de cabeca 55b' sdo fixadas a uma superficie frontal do
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bloco de cilindro 53'. Ainda, uma camara de combustdo para a queima
de uma mistura de ar e combustivel na mesma é formada pela cabeca
de cilindro 55a’, o cilindro 54', e o pistdo 32'. Conforme mostrado na
Figura 14, o protetor de perna 26b' € provido em ambos os lados da
tampa de cabeca 55b'.

[00180] Na cabeca de cilindro 55a’, sdo providas uma valvula (ndo
mostrada) para o controle da admissao ou escape da mistura de ar e
combustivel na ou a partir da camara de combustdo, e uma vela de
ignicdo 56'. A abertura e fechamento da valvula sédo controlados por
meio da rotacdo de um eixo de came 37' articulado para a cabeca de
cilindro 55a'. O eixo de came 37' é provido com uma roda dentada aci-
onada 38' em uma extremidade do mesmo, e uma correia de came
sem fim 39 é esticada entre a roda dentada acionada 38' e uma roda
dentada de acionamento 40' provida em uma extremidade do eixo de
manivela 50'. Ainda, uma engrenagem acionada de arranque 41' co-
nectada ao motor de arranque 33' é integralmente fixada, por um en-
caixe em ranhura, ao eixo de manivela 50' adjacente a roda dentada
de acionamento 40'.

[00181] O eixo de manivela 50' € suportado através dos respectivos
rolamentos 42' por meio de um carter esquerda 57L' e um carter direito
57R' (doravante, a combinacdo do cérter esquerdo 57L' e do carter
direito 57R' sera referida como uma cérter 57'). Uma caixa de arranque
43' é acoplada ao lado esquerdo na direcao lateral do céarter 57', e um
alternador 44' (um gerador de corrente alternada ACG) que serve co-
mo um motor de rotor externo € acomodado dentro da caixa de estator
43'. Uma tampa de carter 80' para a contencdo da embreagem centri-
fuga dupla 8' é acoplada ao lado direito na direcéo lateral do carter 57'.
Além disso, uma tampa de embreagem 85' para suportar o eixo de
manivela 50" através de um rolamento 45' é acoplada a uma borda di-

reita da tampa de carter 80'. Uma caixa de motor 60' é acoplada a um
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espaco na frente do lado de dentro da tampa de carter 80', lateral ao
bloco de cilindro 53'. O motor 6' com uma engrenagem de acionamen-
to de motor 62' fixada ao eixo de saida do motor 61" € integralmente
acomodado dentro da caixa de motor 60'.

[00182] Além disso, um rotor externo 442 oposto a um estator inter-
no 441 que constitui o alternador 44" € fixado a uma extremidade es-
querda do eixo de manivela 50, e uma primeira embreagem interna
81' da embreagem centrifuga dupla 8' é encaixada em ranhura em
uma extremidade direita do eixo de manivela 50'. Ainda, sobre o eixo
de manivela 50', uma engrenagem de acionamento primaria 58' e um
eixo circunferencial externo 46' (cilindro circunferencial externo) sao
dispostos entre a haste de conexao 51' e a primeira embreagem inter-
na 81' de tal modo a ficarem rotativos com relac&o ao eixo de manivela
50" e cobrir a circunferéncia externa do eixo de manivela 50'.

[00183] A engrenagem de acionamento primaria 58' se engata em
uma embreagem acionada priméria 72' fixada a um eixo principal 70’
do mecanismo de transmisséo de forca 7' a ser descrito mais adiante.
Ainda, uma engrenagem acionada 59' tendo um didmetro maior que o
da engrenagem de acionamento primaria 58' € fixada adjacente a en-
grenagem de acionamento primaria 58' de uma maneira integralmente
rotativa.

[00184] A engrenagem acionada 59' se engata na engrenagem de
acionamento de motor 62', com um didmetro interno da engrenagem
acionada 59' configurado de modo a ter um espaco de abertura direito,
e é conectada ao eixo circunferencial externo 46' através de uma em-
breagem unidirecional 47' acomodada no espaco. Ainda, a engrena-
gem acionada 59' e a caixa de motor 60' sdo dispostas de maneira so-
breposta em uma vista lateral.

[00185] A embreagem unidirecional 47' é engatada de modo a

transmitir forca a partir do eixo circunferencial externo 46' para a en-
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grenagem acionada 59' quando a velocidade rotacional do eixo circun-
ferencial externo 46' € maior que a da engrenagem acionada 59', e a
embreagem unidirecional 47' € desengatada de modo a cortar a
transmisséo de forca quando a velocidade rotacional da engrenagem
acionada 59' € maior que a do eixo circunferencial externo 46'.

[00186] A embreagem centrifuga dupla 8' € composta, por exemplo,
conforme mostrado nas Figuras 17 a 20, da primeira embreagem in-
terna 81', uma segunda embreagem interna 82', um mecanismo de
engrenagem planetéria 83', e um mecanismo de embreagem de catra-
ca 84'. Conforme acima descrito, a primeira embreagem interna 81' é
encaixada em ranhura no eixo de manivela 50' de modo a girar inte-
gralmente com o eixo de manivela 50'. Por outro lado, a segunda em-
breagem interna 82' € encaixada em ranhura na circunferéncia externa
do eixo circunferencial externo 46' de modo a ser configurado a girar
integralmente com o eixo circunferencial externo 46'.

[00187] O mecanismo de engrenagem planetaria 83' é composto de
uma engrenagem solar 831, uma engrenagem de anel 832, engrena-
gens planetérias 833 de modo a se engatarem entre a engrenagem
solar 831 e a engrenagem de anel 832, e carregadores planetarios 834
de modo a suportar as engrenagens planetarias 833. Os carregadores
planetarios 834 sao conectados a segunda embreagem interna 82' a
ser configurada de modo a girar integralmente com 0s mesmos.
[00188] A engrenagem de anel 832 funciona como uma embreagem
externa da primeira embreagem interna 81' e da segunda embreagem
interna 82'. Quando a velocidade rotacional da primeira embreagem
interna 81' atinge uma primeira velocidade rotacional predeterminada,
um peso da primeira embreagem interna 81' entra em contato com
uma superficie periférica interna da engrenagem de anel 832 a ser co-
locada em um estado engatado. Além disso, quando a velocidade ro-

tacional da segunda embreagem interna 82' atinge uma segunda velo-
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cidade rotacional predeterminada maior que a primeira velocidade ro-
tacional predeterminada, o peso da segunda embreagem interna 82'
entra em contato com uma superficie periférica interna da engrenagem
de anel 832 a ser colocada em um estado engatado. A engrenagem
solar 831 é conectada ao mecanismo de embreagem de catraca 84'.
[00189] O mecanismo de embreagem de catraca 84' € composto de
um elemento de suporte de catraca 841 disposto sobre a circunferén-
cia externa do eixo circunferencial externo 46' de uma maneira relati-
vamente rotativa e tendo um flange 840; uma pluralidade de catracas
843 suportada pelo flange 840; e uma porcéo de alojamento de catra-
ca 844 estendida a partir da tampa de cérter 80'. A engrenagem solar
831 do mecanismo de engrenagem planetaria 83' € encaixada em ra-
nhura na circunferéncia externa do elemento de suporte de catraca
841 a ser configurada de modo a girar integralmente com a mesma.
Ainda, quando o elemento de suporte de catraca 841 tenta girar no
sentido anti-horario usando a for¢ca da engrenagem solar 831, as ca-
tracas 843 se engatam nas ranhuras 845 da porcao de alojamento de
catraca 844 que se estende a partir da tampa de céarter 60' de modo a
travar a rotacédo do elemento de suporte de catraca 841. Em contrapar-
tida, quando o elemento de suporte de catraca 841 tenta girar no sen-
tido horario, as catracas 843 ndo se engatam nas ranhuras 845 da
porcado de alojamento de catraca 844 de modo a desocupar o elemen-
to de suporte de catraca 841. Ainda, borrachas a prova de vibracéo
846 sao fixadas por cozimento as respectivas ranhuras 845.

[00190] Na embreagem centrifuga dupla 8' construida desta manei-
ra, quando a velocidade rotacional do eixo de manivela 50' € menor
gue a primeira velocidade rotacional predeterminada, a primeira em-
breagem interna 81' girada integralmente com o eixo de manivela 50'
nao tem contato com uma superficie periférica interna da engrenagem

de anel 832 a ser colocada em um estado desengatado, de modo que
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a forca do eixo de manivela 50' fica impedida de ser transmitida para o
mecanismo de transmisséo de forga 7'.

[00191] Em contrapartida, quando a velocidade rotacional do eixo
de manivela 50" atinge a primeira velocidade rotacional predetermina-
da, o peso da primeira embreagem interna 81' entra em contato com a
superficie periférica interna da engrenagem de anel 832 a ser coloca-
da em um estado engatado. Neste instante, a engrenagem de anel
832 gira no sentido horario e os carregadores planetarios 834 também
giram no sentido horario através das engrenagens planetarias 833 que
se engatam na engrenagem de anel 832, de modo que um torque ro-
tacional anti-horario atue sobre a engrenagem solar 831. Ainda, um
torque rotacional anti-horario atua sobre as catracas 843 através do
elemento de suporte de catraca 841 encaixado nas ranhuras da en-
grenagem solar 831 de modo a se engatar nas catracas 843 com as
ranhuras 845 da porcao de alojamento de catraca 844, desta forma
travando a engrenagem solar 831. Deste modo, a for¢a transmitida a
partir do eixo de manivela 50' para os carregadores planetarios 834 é
desacelerada para ser transmitida para o eixo circunferencial externo
46' girado integralmente com os carregadores planetarios 834. Quando
a velocidade rotacional do eixo circunferencial externo 46' € maior que
a da engrenagem acionada 59' que se engata com a engrenagem de
acionamento de motor 62', a embreagem unidirecional 47' é engatada
de modo a transmitir a forca do eixo de manivela 50' para a engrena-
gem de acionamento primaria 58' girada integralmente com a engre-
nagem acionada 59', e em seguida transmitir a for¢ca para o mecanis-
mo de transmissdo de forca 7' através da engrenagem acionada pri-
maria 72' por meio do engate da engrenagem acionada primaria 72
com a engrenagem de acionamento primaria 58'.

[00192] Por outro lado, quando, através do acionamento do motor

6', a velocidade rotacional da engrenagem acionada 59' € maior que a
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do eixo circunferencial externo 46', a embreagem unidirecional 47' é
desengatada de modo a impedir que a forca do eixo de manivela 50'
seja transmitida para o mecanismo de transmisséo de forca 7'.

[00193] Ainda, quando, através do engate da primeira embreagem
interna 81', a velocidade rotacional da segunda embreagem interna 82'
gue segue a rotacdo dos carregadores planetarios 834 atinge a se-
gunda velocidade rotacional predeterminada, o peso da segunda em-
breagem interna 82' entra em contato com a superficie periférica inter-
na da engrenagem de anel 832 a ser colocada em um estado engata-
do. Neste instante, a engrenagem de anel 832 e os carregadores pla-
netarios 834 giram integralmente através da segunda embreagem in-
terna 82', e sdo também integrados a engrenagem solar 831. Ou seja,
0 mecanismo de engrenagem planetario 83' € colocado em um estado
integrado. Neste instante, um torque rotacional horario atua sobre as
catracas 843 através do elemento de suporte de catraca 841 encaixa-
do nas ranhuras da engrenagem solar 831, e as catracas 843 néo se
engatam nas ranhuras 845 da por¢ao de alojamento de catraca 844 de
modo a desocupar o elemento de suporte de catraca 841. Sendo as-
sim, a forca transmitida a partir do eixo de manivela 50' para o0 meca-
nismo de engrenagem planetaria 83' é transmitida, sem desacelerar,
para o eixo circunferencial externo 46' girado integralmente com os
carregadores planetarios 834. Ainda, quando a velocidade rotacional
do eixo circunferencial externo 46' é maior que a da engrenagem acio-
nada 59' que se engata na engrenagem de acionamento de motor 62'
do motor 6, a embreagem unidirecional 47' é engatada de modo a
transmitir a forca do eixo de manivela 50' para a engrenagem de circui-
to primaria 58' girada integralmente com a engrenagem acionada 59,
e em seguida transmitir a forgca para 0 mecanismo de transmisséo de
forca 7' através da engrenagem acionada primaria 72' por meio do en-

gate da engrenagem acionada primaria 72' com a engrenagem de aci-
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onamento primaria 58'.

[00194] Por outro lado, quando, através do acionamento do motor
6', a velocidade rotacional da engrenagem acionada 59' € maior que a
do eixo circunferencial externo 46', a embreagem unidirecional 47' é
desengatada de modo a impedir que a forca do eixo de manivela 50'
seja transmitida para o mecanismo de transmisséo de forca 7.

[00195] Conforme acima descrito, o motor 6' é construido com a
engrenagem de acionamento de motor 62' fixada ao eixo de saida de
motor 61', e a engrenagem de acionamento de motor 62' sempre se
engata na engrenagem acionada 59' provida em torno do eixo de ma-
nivela 50'. Sendo assim, a forca do motor 6' € transmitida para a en-
grenagem acionada 59 por meio do engate da engrenagem de acio-
namento de motor 62' e da engrenagem acionada 59' entre si, e, em
seguida, transmitida a partir da engrenagem de acionamento primaria
58' girada integralmente com a engrenagem acionada 59' para o me-
canismo de transmisséo de forca 7' através da engrenagem acionada
primaria 72' por meio do engate da engrenagem acionada primaria 72'
com a engrenagem de acionamento primaria 58'. A engrenagem acio-
nada 59' é conectada ao eixo circunferencial externo 46' através da
embreagem unidirecional 47'. Sendo assim, a forca do motor 6' é
transmitida para o mecanismo de transmissao de forgca 7' apenas
guando a velocidade rotacional da engrenagem acionada 59' é maior
que a do eixo circunferencial 46'. Neste instante, a embreagem unidi-
recional 47 se desengata de modo a impedir que a forca do motor 6'
seja transmitida para o eixo circunferencial externo 46'. Por outro lado,
guando a velocidade rotacional do eixo circunferencial externo 46' é
maior que a da engrenagem acionada 59', a forca do eixo de manivela
50' é transmitida para o0 mecanismo de transmissédo de forca 7', de
modo que o0 motor 6' siga a rotacdo do eixo de manivela 50'. Neste ca-

so, de acordo com o estado da carga (SOC) da bateria, um auxilio por
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parte do motor 6' pode ser realizado ou, de maneira alternativa, a car-
ga regenerativa pode ser executada. Ainda, a carga pode ser reduzida
em funcao do controle de torque zero.

[00196] Em seguida, o mecanismo de transmissdo de forca 7' sera
descrito.

[00197] O mecanismo de transmissdo de forca 7' € provido com
uma porcao de velocidade variavel 73' entre o eixo principal 70' e um
eixo secundario 71'. Conforme acima descrito, a engrenagem acionada
priméria 72' para se engatar na engrenagem de acionamento primaria
58 provida sobre a circunferéncia externa do eixo de manivela 50' é
fixada a uma extremidade direita do eixo principal 70. Uma roda den-
tada de acionamento 74' é fixada a extremidade esquerda do eixo se-
cundario 71', e a forca transmitida ao eixo principal 70" é transmitida
para a roda traseira WR através da correia de transmissdo 31' (vide
Figura 14) enrolada em torno da roda dentada de acionamento 74'. Na
extremidade direita do eixo secundério 71', € provida uma engrenagem
de saida de deteccéo de velocidade de veiculo 77' para se engatar em
uma engrenagem de entrada de deteccao de velocidade de veiculo 76'
rotativamente provida sobre um sub-eixo 75'. Ainda, no carter 57', um
detector 78' para detectar velocidade € provido em uma posi¢cado opos-
ta a da engrenagem de entrada de deteccao de velocidade de veiculo
76'.

[00198] A porcéo de velocidade variavel 73 é composta de uma en-
grenagem de acionamento de baixa velocidade 731 provida sobre a
circunferéncia externa do eixo principal 70' de uma maneira relativa-
mente rotativa; uma engrenagem de troca de acionamento de alta ve-
locidade 732 disposta sobre a circunferéncia do eixo principal 70" de
modo a girar integralmente com o eixo principal 70', e provida de ma-
neira deslizavel ao longo de um eixo geométrico do eixo principal 70",

uma engrenagem acionada de baixa velocidade 733 encaixada nos
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sulcos da circunferéncia externa do eixo secundario 71' a fim de girar
integralmente com o eixo secundario 71'; uma engrenagem acionada
de alta velocidade 734 provida sobre a circunferéncia externa do eixo
secundario 71' de uma maneira relativamente rotativa; e um trocador
735 disposto sobre a circunferéncia externa do eixo secundario 71' de
modo a girar integralmente com o0 eixo secundario 71' e provido de
maneira deslizavel ao longo de um eixo geométrico do eixo secundario
71'. A engrenagem de acionamento de baixa velocidade 731 e a en-
grenagem acionada de baixa velocidade 733 sempre se engatam entre
si de modo a constituirem um par de engrenagens de baixa velocidade
736. A engrenagem de troca de acionamento de alta velocidade 732 e
a engrenagem acionada de alta velocidade 734 sempre se engatam
entre si de modo a constituirem um par de engrenagens de alta veloci-
dade 737.

[00199] Sob condicbes normais, a porcao de velocidade variavel 73'
€ ajustada de modo que o veiculo ande em um modo de acionamento
utilizando o par de engrenagens de alta velocidade 737. Quando um
torque maior € exigido, a velocidade consegue entrar em um modo de
baixa velocidade utilizando o par de engrenagens de baixa velocidade
736. Para tanto, um ocupante oscila um pedal de troca (ndo mostra-
do), mudando, assim, do modo neutro para o modo de acionamento,
ou para o modo de baixa velocidade.

[00200] No modo neutro, conforme mostrado na Figura 20, a en-
grenagem de troca de acionamento de alta velocidade 732 e a engre-
nagem de acionamento de baixa velocidade 731 n&o se engatam entre
si. Da mesma forma, o trocador 735 e a engrenagem acionada de alta
velocidade 734 nao se engatam entre si. Mesmo quando o eixo princi-
pal 70' gira, portanto, a transmissédo de forca para 0 eixo secundario
71' por meio de ambos os pares de engrenagem de baixa velocidade

736 e de alta velocidade 737 é impedida.
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[00201] Quando o ocupante oscila o pedal de troca para um lado a
fim de selecionar o modo de acionamento a partir do neutro, o trocador
735 desliza para a engrenagem acionada de alta velocidade 734 a fim
de engatar uma porgéo de engate 734a formada sobre a engrenagem
acionada de alta velocidade 734 e uma porcéo de engate 735a forma-
da sobre o trocador 735 entre si, conforme mostrado na Figura 21.
Sendo assim, conforme mostrado no desenho, a for¢ga entrada no eixo
principal 70" é transmitida a partir da engrenagem de troca de aciona-
mento de alta velocidade 732 para a roda dentada de acionamento 74'
do eixo secundario 71' por meio do par de engrenagens de alta veloci-
dade 737 e o trocador 735. Em contrapartida, quando o ocupante 0sci-
la 0 pedal de troca para o outro lado a fim de trocar novamente para
neutro, o trocador 735 volta para a posicédo neutra a fim de soltar o en-
gate entre a por¢do de engate 734a e a porcao de engate 735a.

[00202] Da mesma forma, quando o ocupante oscila o pedal de tro-
ca para um lado a fim de selecionar o modo de baixa velocidade a par-
tir do modo de acionamento, o trocador 735 volta para a posi¢cao neu-
tra fim de soltar o engate entre a por¢cdo de engate 734a e a porgcao de
engate 735a, e a engrenagem de troca de acionamento de alta veloci-
dade 732 desliza para a engrenagem de acionamento de baixa veloci-
dade 731 a fim de engatar uma porcdo de engate 731a formada sobre
a engrenagem de acionamento de baixa velocidade 731 e uma porcao
de engate 732a formada sobre a engrenagem de troca de acionamen-
to de alta velocidade 732 entre si, conforme mostrado na Figura 22.
Sendo assim, a for¢a entrada no eixo principal 70' é transmitida para a
roda dentada de acionamento 74' do eixo secundario 71' por meio da
engrenagem de troca de forca de alta velocidade 732 e o par de en-
grenagens de baixa velocidade 736. Ainda, quando o ocupante oscila
0 pedal de troca para um lado ou para o outro lado a fim de selecionar

0 modo de acionamento do modo de baixa velocidade ou trocar nova-
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mente para neutro, o veiculo entra no modo de acionamento ou neu-
tro, conforme descrito acima.

[00203] De acordo com a unidade de forca P para o veiculo hibrido
construido desta maneira, a motocicleta 1' pode funcionar por meio da
transmissdo de forcas através dos dois percursos de transmissao a
seguir, um primeiro percurso de transmissdo e um segundo percurso
de transmisséo.

[00204] O primeiro percurso de transmissdo € um percurso de
transmisséo para um assim chamado funcionamento do motor, no qual
a forca do motor 5' é transmitida para a roda traseira WR através do
eixo de manivela 50', da embreagem centrifuga dupla 8, do eixo cir-
cunferencial externo 46', da embreagem unidirecional 47', da engrena-
gem acionada 59' (a engrenagem de acionamento primaria 58", da
engrenagem acionada primaria 72', e do mecanismo de transmissao
de forca 7'. No primeiro percurso de transmissao, uma mudanca de
duas velocidades pode ser feita pela embreagem centrifuga dupla 8' e
pela porcdo de velocidade variavel 73' do mecanismo de transmissao
de forca 7'. Ainda, durante o funcionamento enquanto transmite forca
através do primeiro percurso de transmissdo, uma operacao auxiliar
pode ser realizada ao se acionar o motor 6' ou, de maneira alternativa,
a vazio regenerativa pode ser realizada mediante o uso do motor 6'
como uma vazio.

[00205] O segundo percurso de transmissdao € um percurso de
transmissdo para um assim chamado funcionamento EV, no qual a
forca do motor 6' é transmitida para a roda traseira WR através do eixo
de saida de motor 61', da engrenagem de acionamento de motor 62',
da engrenagem acionada 59' (a engrenagem de acionamento primaria
58"), da engrenagem acionada primaria 72', do mecanismo de trans-
missao de forca 7', da correia de transmissao 31'. Neste instante, con-

forme acima descrito, a transmisséo da forca do motor 6' para o eixo
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de manivela 50' é impedida ao colocar a embreagem unidirecional 47
em marcha lenta. Ainda, no segundo percurso de transmissao, mu-
dancas de duas velocidades podem ser feitas pela por¢cdo de veloci-
dade variavel 73' do mecanismo de transmisséo de forca 7'.

[00206] A troca entre o primeiro percurso de transmissédo e o0 se-
gundo percurso de transmissdo € automaticamente realizada pela em-
breagem unidirecional 47'. Com base na velocidade rotacional da en-
grenagem acionada 59' provida sobre o diametro externo da embrea-
gem unidirecional 47' e na velocidade rotacional do eixo circunferencial
externo 46' provido sobre o diametro interno da embreagem unidireci-
onal 47', quando a velocidade rotacional do eixo circunferencial exter-
no 46' € maior que a da engrenagem acionada 59', a forca € transmiti-
da através do primeiro percurso de transmissédo. Por outro lado, quan-
do a velocidade rotacional da engrenagem acionada 59' é maior que a
do eixo circunferencial externo 46', a forca € transmitida através do se-
gundo percurso de transmissao.

[00207] Na unidade de forca P construida desta maneira, conforme
mostrado na Figura 15, o motor 6 e a embreagem centrifuga dupla 8'
sao dispostos de uma maneira unilateral na direcdo da largura do vei-
culo com relacdo ao motor 5', e a linha de centro do veiculo O se situa
entre o centro do pistdo 52' do motor 5' e o motor 6'.

[00208] A Figura 23 € uma vista lateral com porcbes partidas da
unidade de forga. A Figura 24 € uma vista em perspectiva da unidade
de forca. A Figura 25 é uma vista em secéo parcial da unidade de for-
c¢a, ilustrando o relacionamento posicional entre 0 mecanismo acelera-
dor e o motor. Nas Figuras 23 e 24, as setas mostram as dire¢cdes em
um estado no qual a unidade de forca é montada sobre o veiculo.
[00209] Conforme mostrado na Figura 23, o motor de arranque 33'
€ disposto acima do céarter 57' em uma maneira sobreposta com o mo-

tor 6' em uma vista lateral, e 0 mecanismo acelerador 32' € disposto
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acima do cilindro 54 e em uma maneira sobreposta com o motor 6' em
uma vista lateral.

[00210] Ainda, o motor 6' é disposto atras da passagem de admis-
sao 322 entre o cilindro 54' e a estrutura principal 22'.

[00211] Conforme mostrado na Figura 24, sobre a tampa de carter
80' para cobrir o motor 6', é provida uma pluralidade de aberturas de
refrigeracdo 801 uniformemente espacadas entre si em uma dire¢cao
circunferencial a fim de resfriar o motor 6' acomodado na mesma. Na
Figura 24, uma abertura 802 é provida para a montagem de um sensor
para detectar a velocidade rotacional de um detector de velocidade
835 (vide Figura 16) dos carregadores planetarios 834 do mecanismo
de engrenagem planetaria 83'. Uma abertura 803 € provida para a
montagem de um sensor para detectar a velocidade rotacional de um
detector de velocidade 815 (vide Figura 16) da primeira embreagem
interna 81' da embreagem centrifuga dupla 8'. Além disso, um sensor
de oxigénio 557 e um cano de escape 558 sdo providos.

[00212] Ainda, na unidade de forca P, conforme mostrado na Figura
25, o atuador 320 do mecanismo acelerador 32' se situa oposto ao mo-
tor 6 na direcédo da largura com relacdo a linha de centro do veiculo O.
[00213] Conforme acima descrito, de acordo com o veiculo hibrido
da presente modalidade, o motor 5' € suspenso sobre o corpo de vei-
culo de uma maneira nao oscilante, com o cilindro 54' estendendo-se
em uma direcdo substancialmente horizontal e o eixo de manivela 50'
provido de modo a ser orientado na direcao da largura. Ainda, o motor
6' se localiza na frente e acima do eixo de manivela 50' do motor 5.
Isto impede que o motor 6' interfira na roda traseira WR, e o motor 6'
pode ser disposto na proximidade do centro do corpo de veiculo, deste
modo permitindo uma reducéo da expanséao lateral.

[00214] Além disso, sobre uma extremidade do eixo de manivela 50'

do motor 5', é provida a embreagem centrifuga dupla 8' para a troca de
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forca do motor 5' no sentido de transmitir a forca trocada para o meca-
nismo de transmissao de forgca 7. Sendo assim, a forca do motor 5' po-
de ser previamente trocada pela embreagem centrifuga dupla 8 a ser
transmitida para o0 mecanismo de transmissao de forgca 7'.

[00215] Da mesma forma, o motor 6' e a embreagem centrifuga du-
pla 8' sdo providos de uma maneira unilateral na direcdo da largura
com relacdo ao motor 5', deste modo permitindo uma efetiva utilizagao
de um espaco lateral ao motor 5'.

[00216] Além disso, o motor 6' é disposto lateral ao bloco de cilindro
53' que constitui o cilindro 54' e de uma maneira sobreposta, com o
bloco de cilindro 53' em uma vista lateral. Sendo assim, é possivel re-
duzir o tamanho vertical da unidade de forca e diminuir o tamanho da
unidade de forca.

[00217] Ainda, o mecanismo de transmissdo de forca 7' € provido
com a porcéao de velocidade variavel 73' para a troca de forca do motor
5' e do motor 6' a fim de transmitir a for¢a trocada para a roda traseira
WR. Sendo assim, a forca do motor 5' e do motor 6' pode ser trocada
em uma razao de engrenagem de transmissao predeterminada pela
porcdo de velocidade variavel 73' e em seguida transmitida para a ro-
da traseira WR.

[00218] Além disso, a forca do motor 5' € entrada, pela embreagem
centrifuga dupla 8', para a engrenagem de acionamento primaria 58'
provida no eixo de manivela 50" através da embreagem unidirecional
47' para ser transmitida da engrenagem de acionamento primaria 58
para o0 mecanismo de transmisséo de forca 7', desta forma permitindo
o funcionamento do veiculo usando a forca do motor 5'.

[00219] Além disso, a engrenagem de acionamento primaria 58' é
provida com a engrenagem acionada 59' para se engatar na engrena-
gem de acionamento de motor 62' do motor 6'. Ainda, a forca do motor

6' é entrada para a engrenagem acionada 59' a ser transmitida a partir
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da engrenagem de acionamento primaria 58' para ao mecanismo de
transmissédo de forgca 7', deste modo permitindo o funcionamento do
veiculo usando a forca do motor 6'. Aléem disso, ao desengatar a em-
breagem unidirecional 47', a transmisséo de forca do motor 6' para o
eixo de manivela 50' é impedida. Sendo assim, a rotacdo conjunta do
motor 5' durante o funcionamento EV é impedida, aumentando a eco-
nomia de combustivel.

[00220] Além disso, a engrenagem acionada 59' e a caixa de motor
60' se sobrepdem entre si em uma vista lateral. Com esta estrutura, a
forca do motor 6' pode ainda ser desacelerada por meio do engate en-
tre a engrenagem de acionamento de motor 62' e a engrenagem acio-
nada 59' do motor 6'.

[00221] Ainda, o motor de arranque 33' é disposto acima do carter
57' e de uma maneira sobreposta ao motor 6' em uma vista lateral,
deste modo permitindo a diminuicdo do tamanho da unidade de forca
P.

[00222] Além disso, 0 mecanismo acelerador 32' usando o sistema
de aceleracdo com fio para operar o motor 5' é disposto acima do ci-
lindro 54' e de uma maneira sobreposta ao motor 6' em uma vista late-
ral, deste modo permitindo a diminuicdo do tamanho da unidade de
forca P.

[00223] Ainda, o atuador 320 do mecanismo acelerador 32' se situa
oposto ao motor 6' na dire¢do da largura com relacdo a linha de centro
do veiculo O. Sendo assim, a expansado do atuador 320 impede a in-
terferéncia com o motor 6'.

[00224] Além disso, a linha de centro de veiculo O se localiza entre
o centro do pistdo 52' do motor 5' e do motor 6', deste modo permitindo
uma reducédo com relacdo a expansao lateral.

[00225] Ainda, as aberturas de refrigeracdo 801 sao providas sobre

a tampa de carter 80 para cobrir a caixa de motor 60', desta forma eli-
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minando a geracao de calor do motor 6.

[00226] Além disso, o motor 6' é disposto atrds da passagem de
admissdo 322, entre o cilindro 54' e a estrutura principal 22', desta
forma permitindo a diminuigdo do tamanho da unidade de forga P.
[00227] Deve-se entender que a presente invengao ndo se limita a
modalidade acima descrita, e varias alteracdes, modificacdes, ou coisa
do género poderédo ser apropriadamente feitas.

[00228] A Figura 26 é uma vista em secdo de uma modificacdo da
embreagem centrifuga dupla que serve como o mecanismo de veloci-
dade variavel. De acordo com uma embreagem centrifuga dupla 8'
desta modificagcao, a primeira embreagem interna 81' e a segunda em-
breagem interna 82' sdo conectadas através de uma embreagem uni-
direcional 48'. A embreagem unidirecional 48' € provida entre um ele-
mento de acoplamento 820 fixado a segunda embreagem interna 82' e
a primeira embreagem interna 81', e é ajustada de modo a impedir que
a segunda embreagem interna 82' gire no sentido horario com relacao
a primeira embreagem interna 81 e permitir que a segunda embrea-
gem interna 82' gire no sentido anti-horario. Deste modo, no momento
em que 0 motor esta operando, a segunda embreagem interna 82' é
impedida de girar a uma velocidade maior que a da primeira embrea-
gem interna 81'. Em outras palavras, a segunda embreagem interna
82' gira no sentido anti-horario com relacéo a primeira embreagem in-
terna 81' e € impedida de girar no sentido horario. Sendo assim, a em-
breagem unidirecional 48' ndo opera.

[00229] Por outro lado, no momento em que o0 motor esta operando,
a engrenagem acionada 59' é conectada ao eixo circunferencial exter-
no 46' através da embreagem unidirecional 47', deste modo impedindo
que a forca da engrenagem acionada 59' seja transmitida para o eixo
circunferencial externo 46'. No entanto, em certas circunstancias, a

embreagem unidirecional 47' pode seguir a rotacdo da engrenagem
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acionada 59'. Quando isto acontece, de acordo com a embreagem
centrifuga dupla 8' da modalidade acima, a engrenagem solar 831 gira
no sentido horario através dos carregadores planetarios 834 com a
rotacdo do eixo circunferencial externo 46'. Quando a engrenagem so-
lar 831 gira no sentido horario, o elemento de suporte de catraca 841
gira no sentido horéario e as catracas 843 ndo se engatam nas ranhu-
ras 845 da porcéo de alojamento de catraca 844, resultando na deso-
cupacao do elemento de suporte de catraca 841. Neste instante, as
catracas 843 fazem ruidos rotacionais.

[00230] De acordo com esta modificagcdo, no momento em que 0
motor esta operando, a primeira embreagem interna 81' fica em um
estado ndo operacional, resultando na rotacdo horaria da segunda
embreagem interna 82' com relacdo a primeira embreagem interna 81'.
Sendo assim, a embreagem unidirecional 48' impede a rotacdo da se-
gunda embreagem interna 82', impedindo, assim, de maneira confia-
vel, os ruidos rotacionais das catracas 843 durante o funcionamento
do motor e possibilitando a minimizacdo das perdas de poténcia pro-
vocadas pela rotacdo conjunta do eixo circunferencial externo 46'.
[00231] A Figura 27 é uma vista em secdo de uma modificacdo da
porcédo de alojamento de catraca. Uma porcéo de alojamento de catra-
ca 844" desta modificacdo é construida de tal modo que uma segunda
chapa de catraca 844b provida com as ranhuras 845 sobre uma super-
ficie periférica interna da mesma, deixando um espaco predeterminado
entre as mesmas, seja disposta sobre a periferia interna de uma pri-
meira chapa de catraca 844a e as borrachas a prova de vibracéo 846
sejam moldadas de modo a cobrir a segunda chapa de catraca 844b.
A rotacdo da primeira chapa de catraca 844a com relacdo as borra-
chas a prova de vibracdo 846 é impedida pelos recessos 847 providos
sobre a primeira chapa de catraca 844a. Desta maneira, uma vez que

a superficie periférica interna da segunda chapa de catraca 844b inclu-
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indo as ranhuras 845 é totalmente coberta com as borrachas a prova
de vibracdo 846, os ruidos rotacionais das catracas 843 podem ser
reduzidos.

[00232] Com a presente invencdo assim descrita, fica evidente que
a mesma pode ser variada de diversas maneiras. Estas variacbes nao
devem ser consideradas como um afastamento do espirito e ambito de
aplicacdo da presente invencéo, e todas estas modificagdes, conforme
se tornardo Obvias a uma pessoa versada na técnica, devem ser inclu-

idas no ambito de aplicacéo das reivindicacdes a seguir.
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REIVINDICACOES

1. Veiculo com uma estrutura de corpo de veiculo (11, 11C,
22") provido com um eixo de manivela (93, 50), embreagem unidireci-
onal (133, 47'), uma engrenagem primaria (137, 59') fixada a embrea-
gem unidirecional (133, 47'), uma engrenagem acionada primaria (138,
58') engatada na engrenagem primaria (137, 59'), um mecanismo de
embreagem (146, 8') acoplado a engrenagem acionada primaria (138,
58') que conecta/desconecta a forgca de um motor (14, 14C, 5'), e uma
transmisséao (148, 7") provida no lado de saida do mecanismo de em-
breagem (146, 8'), ao qual o motor (14, 14C, 5') que transmite a forca
a um eixo de transmissao (51, 71") através da transmissédo (148, 7') é
fixado, caracterizado pelo fato de que compreende:

a embreagem unidirecional (133, 47') para transmitir a forca
do eixo de manivela (93, 50") para a engrenagem primaria (137, 59') e
para ndo transmitir a forca da engrenagem primaria (137, 59') para o
eixo de manivela (93, 50'), a dita embreagem unidirecional (133, 47"
sendo provida entre o eixo de manivela (93, 50') e a engrenagem pri-
méaria (137, 59'), e

um motor de freio regenerativo (142, 142B, 142D, 6') para
permitir a frenagem de uma roda (16, 16C, 16D, WR) e permitir a con-
versdo de torque da roda (16, 16C, 16D,WR) em energia elétrica, o
dito motor de freio regenerativo (142, 142B, 142D, 6'), de modo a ser
engatado com a engrenagem primaria (137, 59" ou motor de freio re-
generativo (142D) sendo acoplado com a roda (16D).

2. Veiculo, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado
pelo fato de que o eixo de manivela (93) é provido com um mecanis-
mo de transmissao de forca para o acionamento de uma bomba de
0leo (158) a montante da embreagem unidirecional (133).

3. Veiculo, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado

pelo fato de que o veiculo compreende uma controladora (167, 167B)
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gue faz com que o motor de freio regenerativo (142, 142B) gere ener-
gia elétrica quando uma velocidade de revolugdo da engrenagem pri-
maria (137) é alta em uma razao de revolucdo entre o eixo de manive-
la (93) e a engrenagem primaria (137), ao mesmo tempo fazendo com
gue o motor de freio regenerativo (142, 142B) funcione em marcha len-
ta quando uma velocidade de revolucédo do eixo de manivela (93) é
igual ou superior a razao de revolucdo da velocidade de revolucéo da
engrenagem primaria (137).

4. Veiculo, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado
pelo fato de que um mecanismo de conexdo/desconexdo para des-
conexdo quando uma valvula de borboleta é aberta e para conexao
guando a valvula de borboleta € fechada é provido entre a engrena-
gem primaria (137) e o motor de freio regenerativo (142, 142B, 142D).

5. Veiculo, de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado
pelo fato de que um rotor (139) do motor de freio regenerativo (142) é
provido coaxialmente com a engrenagem primaria (137) e a embrea-
gem unidirecional (133).

6. Veiculo, de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado
pelo fato de que compreende uma unidade atuadora de cabo de ace-
lerador para a abertura/fechamento do acelerador.

7. Veiculo, de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado
pelo fato de que compreende ainda:

um motor elétrico (6"); e

um mecanismo de transmisséo de forca (7') para a trans-
misséo da forca do motor de combustéo interna (5') e do motor elétrico
(6") para uma porcao acionada (WR);

em que o motor (5") fica suspenso sobre um corpo de veicu-
lo de uma maneira ndo-oscilante, com um cilindro (54') estendendo-se
em uma direcdo substancialmente horizontal e um eixo de manivela

(50" provido de modo a ser orientado na direcéo da largura do veiculo;
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0 motor elétrico (6") se situa na frente e acima do eixo de
manivela (50') do motor de combustéo interna (5").

8. Veiculo, de acordo com a reivindicacéao 7, caracterizado
pelo fato de que, sobre uma extremidade do eixo de manivela (50') do
motor (5'), € provido um mecanismo de velocidade variavel (8') para a
troca de forca do motor (5') a fim de transmitir a for¢a trocada para o

mecanismo de transmissao de forca (7').
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