POLSKA
. RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

114416

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

CZYTELNIA
Patent dodatkowy " Patentowego
do patentu nr fl;':s:d' u:um»q Uty

Zgloszono' 23.09.77 (P. 201024)

Zgloszenie ogloszono: 09.04.79

Opis patentowy opublikowano: 31.05.1982

Int. C1* HO3K 3/72

Twoércy wynalazku: Marek  Lewandowski, Wiestaw Martynow

Uprawmony z patentu: Centrum Naukowo-Produlk!cy']'ne Technik
Komputerowych i Pomiaréw Osrodek
. Badawczo-Rozwojowy Technik Komputerowych
i Pomiaréw, Warszawa (Polska)

Uklad do regulacji odleglo§ci miedzy dwoma iinpulsami
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Przedmiotem wynalazku jest uklad do regulacji
odlegtosci miedzy dwoma impulsami. Uklad ze-
zwala na cyfrowe sterowanie tej odleglosci. Mo-
ze znaleZé zastosowanie w urzgdzeniach zwlaszcza
komputerowych, do programowego badania sze-
rokosci impulséw na pakietach logicznych.

Znany jest z wydawnictwa PIE ,Elementy p6l-
przewodnikowe i uklady scalone” Nr 3, 1973 r.
str. 11, 12, 13, uklad z cyfrowym sterowaniem
wartosciag rezystora w ukladzie RC podlgczonym
do mikroukladu UCY 74 121N, a wiec réwniez
cyfrowym sterowaniem czasem trwania impulsu.
Zmieniana szeroko$¢ impulsu réwna jest odleg-
tosci miedzy impulsem podawanym na wejScie B
i impulsem na wyjsciu Q. Odleglosé ta jest funk-
cja wartodci rezystancji. R i.pojemnosci C, ktéra
magazynuje ladunek formujgcy op6zniony impuls
wyjsciowy.

Znany uklad nadaje sie do programowania cza-
s6w z minimalnym odstepem miedzy impulsami
1zedu 100 ns. W zakresie mniejszych czasbw ist-
nieje mozliwos¢ zaprojektowania ukladu opéZnia-
jgcego w oparciu o sztuczng linie dlugs, z cyfro-
wo wybierajacym odpowiednie wyjscie linii dhu-
giej elementem logicznym. Wada tego ukladu sa
bledy spowodowane réznymi czasami propagacji
dla réznych wejsé logicznego elementu wybiera-
jgcego, niemozliwymi do skompensowania. Przy
malych odleglosciach migdzy impulsami rzedu na-
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2 .
nosekund, blgd przyjmuje procentowo duze war-
tosci nawet do 100%.

Uklad wedlug wynalazku, dzieki swej kon-
strukeji i uzytych do miej elementéw funkcjo-
nalnych nie posiada wad znanych ukiadéw.

Uklad bedgcy przedmiotem wynalazku oprécz
pojemno$ci na ktérej gromadzony jest tadunek
wykorzystywany do formowania impulsu o zada-
nym op6Znieniu i czlonu sterujacego w sposéb
cyfrowy wartos¢é tego opdznienia zawiera preze-
twornik cyfrowo-analogowy przetwarzajacy . sto-
wo binarne otrzymywane z czlonu sterujgcego,
na odpowiednie napiecie odniesienia podawane na
jedno "z wejs¢ komparatora. Oprécz tego uklad
cawiera zrédlo pradowe podigczone do diodowej
przelacznicy otwieranej impulsem op6Znionym,
pojawiajgcym sie na jednym z wyjs¢ czlonu ste-
rujacego. Prad ze ir6dla prgdowego w momentach
zablokowania klucza wilaczonego réwnolegle do
pojemnosci, laduje te pojemmnos$é, z ktérej napie-
cie podawane jest na drugie wejicie kompara-
tora. W momencie zr6éwnania sie napie¢ na obu
wejsciach komparatora, na jego wyjsciu powsta-
je 1mpuls opéiniony o zZadang wartosé¢ wzgledem
impulsu - op6fnianego. Klucz bocznikujgcy pojem-
no$¢ sterowany jest poprzez swe polgczenie z
drugim wyjsciem czlonu sterujgcego. Czion ste-
rujacy posiada trzecie wyjscie polgczone z prze-
twornikiem cyfrowo-analogowym, na ktérym
pojawia sie slowo w postaci binarnej, ustalajace
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wielko$é op6inienia. Istotnym warunkiem po-
prawnej pracy ukladu jest to, by minimalny czas
otwarcia przelgcznicy byl dluzszy od zalozonego
°P°i'Eman 2TV S 2
Uk¥ad wedhlg wynalJzku pozwala na progra-
mowanle czasu opéinignia a wigc i odleglosci
mled v . impulsdmizTeétilt ns. Praktycznie wyko-
nano {uklad’ o 'Krtkw 5'gs. Blad propagacji wpro-
wadzany przez czas przelgczania diod przelgczni-
cy oraz zadzialania komparatora jest staly i je-
dnakowy dla wszystkich programowanych cza-
sbw. Dzieki temu daje si¢ on skompensowaé po-
przez ustawienie dodatkowej stalej wartosci na-
piecia na przetworniku cyfrowo-analogowym.
. Uklad zostanie blizej omé6éwiony w oparciu o
rysunek, na ktérym fig. 1 przedstawia wynala-
zek w postaci blokowej, a fig. 2 —przebiegi cza-
sowe napie¢é w odpowiednich punktach wukilatu.
Zgodnie z fig. 1 uklad zawiera czlon sterujacy
CS, #r6dlo pradowe I, diodowa przelgcznice P,

klucz KL, pojemno§é C, przetwornik analogowo- °

-cyfrowy PCA i komparator K. Czlon sterujacy
posiada trzy wyjécia 1, 2, 3. Jedno z nich 1 po-
lgczone jest z diodowa przelacznicg P i stanowi
zarazem wyjécie Wy 1 dla impulsu opbinianego.
Drugie wyjécie 2 polaczone jest z wejéciem klu-
cza KL zwierajacego pojemno$é C. Trzecie wyjs-
cie 3 czlonu sterujacego CS, ktére stanowié mo-
ze w sensie technicznym grupa wyjsé, polaczone
jest poprzez przetwornik cyfrowo-analogowy PCA
z jednym 10 z dwu wejsé 9, 10 komparatora K.
Przelgcznica P poprzez drugie swe wejscie 4 po-
lgczona jest ze Zrédlem pradowym I Wyjscie
przetacznicy P polgczone jest z jednym koficem 5
klucza ‘KL, jednym koficem 7 pojemno$ci C i z
drugim wejSciem 9 komparatora K. Drugie kofi-
ce 6, 8 klucza KL i pojemnosci C s3 polaczone
z masy ukladu. Wyjscie komparatora stanowi dru-
gie wyjScie Wy2 ukladu, na ktérym pojawia sie
impuls opéZniony wzgledem impulsu wystepuja-
cego na pierwszym wyjéciu Wyl ukladu.
Rozpatrzmy dzialanie ukladu ustalajgc stan po-
czatkowy nastepujgco: sygnat Wyl, Csl na je-
dnym wyjéciu 1 czlonu sterujgcego CS ma po-
ziom niski tzn.: Zr6dlo pradowe I poprzez prze-
iqcznice diodowa P jest zwierane przez czion ste-
rujacy CS, sygnal na drugim wyjéciu 2 czlonu
sterujacego CS jest w stanie wysokim powodu-
jac zwieranie przez klucZ KL pojemmosci C do
masy. W nastepnym kroku miski poziom sygnalu
Cs2 na drugim wyjsciu 2 czionu sterujacego CS
zatyka klucz KL, Stan ten musi trwaé do czasu
t; dokladnego zatkania klucza KL, nastepnie mo-
ze ulec zmianie sygnat Csl na pierwszym wyijs-
ciu 1 przelaczajac poprzez przelacznice P Zrédlo
pradowe I na ladowanie pojemmnos$ci C. Napiecie
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na pojemnosci C, diagram w p-kcie 7, bedezie li-
niowo narastalo proporcjonalnie do idlorazu Cj.
W chwili gdy napiecie to bedzie przekraczalo
warto§é napiecia odniesienia Upca ustawiong
przez przetwornik cyfrowo-analogowy PCA, kom-
parator K zmieni swéj stan na wyjSciu Wy2, po
zaprogramowanym czasie T, opéZnionym w sto-
sunku do zmiany stanu na pierwszym wyjSciu
Wyl ukladu.

Ze wzgledu na liniowe narastanie napxecla na
pojemnosci C, czas opbinienia T miedzy impul-
sami na obu wyjsciach Wyl, Wy2 wukladu jest
liniowo zaleiny od ustawionego przez przetwor-
nik cyfrowo-analogowy PCA napiecia odniesie-
nia. Minimalny czas t; otwarcia przelgcznicy P
powinien byé dluzszy niz programowane opéZnie-
nie T. Nastepnie w celu zregenerowania ukladu
zmienia sie sygnaly wejsciowe do stanu poczgtko-
wego,” wtedy Zrédlo I jest znbw zwierane przez
czlon sterujgcy CS a pojemmo$é C przez klucz
KL. Pojemnosé¢ rozladowuje sie ze stalg czasu
Rk1 C, gdzie Rgr — jest rezystancjg klucza KL

" w stanie jego zwarcia,

Zastrzezenie patentowe

Uklad do regulacji odleglosci miedzy dwoma
impulsami z cyfrowym. czlonem sterujgcym i po-
jemnoscia magazynujacg ladunek dla formowania
opéinionego impulsu wyj$ciowego znamienny
tym, ze zawiera: diodows przelgcznice (P), Zrédlo
pradowe (I), przetwornik cyfrowo-analogowy
(PCA), komparator (K) i klucz (KL) zwierajacy
w okreslonych momentach pojemnosé (C), przy
czym diodowa przetgcznica {(P) poljczona jest
swym jednym wejsciem (3) z wyjSciem (1) dla

" op6znianego impulsu czlonu sterujacego (CS), dru-

gim wejSciem (4) ze Zrédlem pradowym (I) a
wyjscie przelgcznicy (P) polgczone jest z jednym
wejsciem (9) komparatora i ponadto z jednym
koncem (5) klucza (KL) i jednym koncem (7) po-
jemnosci (C), ktébrych drugie konice (8), (8) s3 po-
laczone z masg ukladu, ponadto drugie wyjscie
(2) czlonu sterujacego (CS) sterujgce kluczem
(KL) polgczone jest z wejsciem tego klucza, (KL)
a trzecie wyjscie (3) czlonu sterujgcego (CS) po-
laczone jest poprzez przetwornik cyfrowo-analo-
gowy (PCA) z drugim wejsciem (10) komparato-
ra (K), ktérego wyjscie (Wy2) stanowi wyjscie
dla op6znionego impulsu wzgledem impulsu opbi-
nianego pojawiajgcego sie ma wyjsciu (Wyl) be-
dqcym wyjSciem (1) czionu sterujacego (CS), przy
czym dla poprawnego dzialania ukladu minimalny
czas (t)) otwarcia diodowej przelgeznicy powi-
nien byé dluzszy niz zadana odleglo§é miedzy im-
pulsami, ktéra r6éwna jest czasowi opbznienia (T).
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