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(54) Title: CAMSHAFT ADJUSTING DEVICE

(54) Bezeichnung : NOCKENWELLENVERSTELLEINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a camshatt adjusting
device comprising * -a vane cell adjuster with  a central locking
device for locking the rotor (2) in a central locking position
relative to the stator (1), wherein ¢ - a non-return valve device is
provided in each vane, said valves acting on both sides and
allowing a flow of the pressure medium from working chambers
(A, B) with a first direction of action and a larger volume into
working chambers (A, B) with a second direction of action,
which is opposite the first direction of action, and a smaller
volume dependent on the position of the rotor (2) relative to the
stator (1) while simultaneously preventing a return flow.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine
Nockenwellenverstelleinrichtung mit - einem
Fliigelzellenversteller mit - einer Mittenverriegelungseinrichtung
zur Verriegelung des Rotors 2) in einer
Mittenverriegelungsposition gegeniiber dem Stator (1), wobei -
in den Fligeln jeweils eine zweiseitig wirkende
Riickschlagventileinrichtung  vorgesehen ist, welche in
Abhéangigkeit von der Stellung des Rotors (2) zu dem Stator (1)
ein Uberstrémen des Druckmittels aus den Arbeitskammern (A,
B) einer ersten Wirkrichtung mit einem gréferen Volumen in die
Arbeitskammern (A, B) einer zweiten zu der ersten Wirkrichtung

entgegengesetzten Wirkrichtung mit einem kleineren Volumen erméglichen und gleichzeitig ein Riickstrémen verhindern.
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Nockenwellanverstelleinrichtung

O Brfindung bellt sine Nockenwallenverstalieinnichiung mit den Merkmalen

das Ubarbagrifiys von Ansprush 1

/’4’

Nockernwslisnvarsialeintichiungan wardan i Allgemeainen in Vendifirishen won
Brenpkraftmaschinen venwende!, um div Ventitfrungs und Schlielzeiten zu
vatdndam, wodureh dis Verbrauchswets der Brennkraftmaschine ungd dag Ree

tiebsvertalian i Allgemainen verbessert warden kdrmen.

e iy der Fraxis bewdhele Auslihrungsform der Nockenwellsnversinlieiwinhe

"l 5

wng weist einan Flgekelanvarstellar mil sinem Stator und ainem Rotoe aul
welche aingn Ringraum begrenzen, der durch Vorsprings und Flligel in mehes
re Arbolskammern unteraill kv Dis Arbeltskammeanm sing wahheaiss mit ainerm
Druckmittel beaufschiaghar, welches in alnem Druckmiltelkreisiauf ther sing

Druckmitislpumpe aus einsm Druckmitebresanolr in dis Arbeltskanynem an

£x
T

eingy Seite der Flige! des Rotors zugefitet und sus den Arbeliskamunam an
dar jewalls anderen Saitle der Flige! winder in das Druckmittsdrasarvolr zuriioks
getitut wird, Dis &rbaitskamme m, deren Yolumen dabel vergrdlert wird, wei-
gan aing Wirkriohtung auf, welchs dee Wikrichlung der Arbsitskammaern, dersy
Vaiwnen verkininert wird, entgegengesatst st Die Wirkriohiung bedautet den
nach, dass eins Truckmits %&}ﬁam‘:’sahiag ung der jewailigen Grupps von Arbelts
Kammen sing Verdrehung des Notors entwadar im oder gagan den Ulrseiger
siny pelathe 2u dem Stalor bawikt, Dis Steusrung des Druckmitiaifusses und
damit der Verstatbewegung der Nockenwslanverstelleindahiung aefolgt 2.8
mitheis aines Jentrdvantils mil siner komplesen Staddur von Dumbfiussifinun-
gan und Steusdkanten und enam it dem Zentralventil verschishbaran Venli
xirper, welchar die Duwahflussiffnungsn in Abhaingigkeit vore seiner Stellung
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ey goiauten som kann, so dass dey Rotor sufgrund dey von der Noskenwalls
ausgsiien Wechsalmomanta unkontroliiare Bewegungsn relativ zu dam Sta-
tor ausfihren kann, weldhe s sinem erhihien Varschiai und 2u siner unee-
witmschien Gerduschentudobmg fhren kdnnen, Jur Varmeidung diesss Probe

e ey bekannd, zwischen dem Rodor und dem Stator eing Verregehungs-

ainnchtung vorzusshan, welchs den Roler bawn Abstellen der Brannbrafima.
suhing iy einer Wiy den Start ginstigen Drehwinkelposition gegeniber dem Sta-
for vernegell. It Ausnahmefalien, wie 2 8. belm Abwirgen der Brannkrafima-
sohing, st as absy mdéghoh, dass dis Verregalungssivichiung den Rotar might
haslimmungigemal veriegslt, und dar Nockenwellarverstellar in der sich ane
sohfielendan Slariphase mit unvardisgellem Roke betrieban warden muss. Da
manehe Brennkrafimaschinen edoch sin sehe schivchtas Startearhalten haban,
waent day Rotor picht iy die Mittenposition verriegell 58, muss der Rotar daon in
dar Slardphass salbeltdlig n die Mitenverriagalungsposition verdreht und ver

riegell werdas

Eing solche seibstidtige Verdmbung und Vamsgslung des Rotors gegentiber

,.45

ders Stator st 2B aus der DE 10 3008 011818 AT und aus der DE 10 2005
G11 818 &Y bekannt. Beide dort beschiiebanen Verdegelungseinrichtungsn

wrfassen sing Mehuzahl von federbalasteten Vernegelungssiiften, welche bei
ginar Verdrebung des Redors sukzsssiv in an dam Dichidecke! oder dery Siator
vorgesshana Verrsgelungsiadissen varrisgeh und dabel vor dem Erraichen dar
Miterverrisgelingsposition jewalls eine Verdrehung des Botors in Richtung der
Mitervarrisgelungsposiiion sulassen, aber eine Verdrehung des Rotors o dis
e;mef} §‘§§3§3‘$@£&&8 Richtung blockisren. Nach dom Warmbsufen der Brammkeaft

andigsn Beflilen des Nogkenwallenvarstetiers mit

w,
b
o
,&a
2’
=
v
Taod
M
C.’&
%,
41
vy
§
%
o
et
wr k.
o
o
byl
“
57
 gon
5

Druckmitiel wordan die Verdegshngsstile druckmitelbalalint sus dan Varrie-

ashungskulissen vordringt, so dass dey Rolor anschiieBend bestimmungegs-

N S S 8 Vidrriarrad et e Eladmes e oo
B Nachiell dicssr Losung &1 es, dasy dis Vermegeling des Rotors nue
ENRran  sulronsiy wames A§ 1l Yearisoelynasatiften  vorwikiioht warden
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kann, was 2y hdharen Xosten fibhwl, Famer sefat ¢

ey suner der ‘nfm;znim*;“;mt‘tf\ pHeht vartegel, Rann der ‘sfsé‘rf‘ésszgiuzng
nlerbrochen wardsn, da der Hotor damit nicht in der Swischensisiung

i varriegelt ikt und wisdsy surlickdrshan kann

aner funkionssicharen und hosienglnstigen Mitenverriegeiung des R{@ & 2
schaffan,

&

amdl dem Grundgedanken der Edindung wird vorgesahiagsn, dass in den

a

Fligein jewells et pwaiseitly wirkende Rickschagventisinrichiung vorgess
her st welche in AbhSingigkelt von der Siallung des Rolors zu dem Siator ain
Uberstrdmen des Druckmittels sus den Arbaitskaramem ainer ersten Wirkrighe
tung mit enem gréferen Volumsn in dis Arbeilskanunem singe awellsn zu der

erstan Wirkrichtung entgegengeseizien Wirkrichtung mit sinem Keineran Voo

wmen enmdghicht und gleichzeitig sin Rickstrémean varhindert,

Durch die vorgaschisgene Losung kann der Rotor alleln unler Ausnutaung der
wirkenden Nockenwesdenweshsaimomanie aus den Ansohiagstaliungen in dis
Mitenvernegelungspostion verdreht werden, da dis Biokschiagventiiainrinh-
ing bewusst nur ain Ubersirimen das Druckmitiels aus den Arbeltskammernn
it deen grdBecen Volumen in dis Arhelishammen mi doem deinsren Volumaen

srndglicht. Dadurch wivd der Rotor wihrand der wirkenden  Nockamnwallane

nvarrisgelungsposition vardreht big se i o ?%ii&@:waimc;eiimg\\;u sitn war
riegell. Dabel werden dis Nockenwelienweschsalmoments bewusst nur in sing
Ruhlung 2oy Verstellung des Rolors ganutal, de ein Riacksiridmen des Druck-

arftels durch dis Richsohiagvantiiehrichlung glaicheeltig varhindsn gt

Dabal kann st begonglery ainfacher konstruktiver Authay der Nookenwoellane

varsiatariohlung dadurch versdrioht wardsn, Indam e Ricksohiageantieine

rohiung wels 2wat den Abadskammenm unterschivdicher Wirkvichiung sugs
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ardnetes Richschiagvantitifnungsn werschiielt Dle Rickschlagyantiiebwich-
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fung it praktisch pwischen den Riboksohiagveniltfinungsn dee Ambeitsks
et angsondnat, 8o dass nur aing ainzigs Ricksehis gvemiigﬁmémhm 10 VOITe-
sehan ssin muss, um ain Ubsrstrdmen des Druckmittels in beide Richiungen su

S srmdglichsn, wobsd das Ubsrstrdmen des Druckmitiels in Abhongigkelt von deat
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Armohliagsteliung des Rolors immer iy in sins Richlung maglich st Je nash-
8
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am aus walchar Richiung der Rotor in Riochtung dey Milterwvertiegelungspositi-

s,
%

ony vardreht wird, wird dann sing der Rickschlagventiffnungsn feigegeben,
wobel zur Offnung und zum Versohlielen der Ricksohiagveniidfnungsn nur
10 sine Pader verwendst wardan muss, welche sich balyy Qffnen siner der Ruck-
sohagveniitiinungen gisichreilig an der jewsids anderen Rickschiagventiiafé

o

rung absiitel und disse dabet gleicheeitig verschiiell

Weaitsr wird vorgeschiagen, dass v dem Rolor wenigelens eine gemeinsame
1§ Druckmitieherieiieiiung vorgesehen st i welche das Druckmitial nach dem
Dpehstrimen der Ricksohageenilsinnichtung sinstrémi, und dass siakfosts
Druckmitieheitungsn vorgesshen sind, Gher die die Diuckmitielvertsiiisitung i
Abhdngigksil von der Drshwinkelstellung des Robwrs 2u dem Stator strmungs-

IS

tentivsch mat den Arbetskamman dae unferschiadiivhen Wirgiohtung verbing-

»

20 bar it D Druckmitiaheartailolung disnt zum Walterlsiten des Druclonitiels
nach dem Ubsrstrdmean der Ruckschisgventieinrichiung, wobsi die Wellerled
tung dann Gber die staforfssien Druckmstielietungen i dig jewells andere Ar-

belskammer der andaren Wirkrchiung erfolgt. Dis stalorfesten Druckmittelis

¥

fungsn sind dann g0 angeordngt, dass das Druckmitiel in den jeweailigen An-

N
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sohlagsieliungan des Rolors aus der Druckmitsheartisilelung immer twr in die
Arbatsramman aul dam Kemneren Volumsn sangtrdmen kann Dis Druckmitist
virteitestung bilde! zusarnmen ot den sistodesien Druckmiftellefungsn, mit
denen sie iy Abhfingiphel von dey Drehwinkelsteliung des Rotors stidmungs-
tochnisch warbindbar 80 ene susdicliche Steuening des Druckmitisistroms in

3 Abhangigheil von dey Drshwinkelsialung des Botors,

Wetter wingd vorgeschiagen, dass dhe Justrdmung des ruckmitialy zu der ga

S R % sy V’-i‘(- Yo iien i e e TN AN AR i e AN Y S ey o £
mamsamen Wnickmitieivenieliatung undiodsy aus agr gamainsamen Druckmit
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telvenaiisdung hersus dwrgh gine Uruckimttelsteussinsichiung steusrbar st

Dar Vortedl der vorgesohiagenen Losing &t davin zu sshen, dass dis Srdmung

des Druckmitiels aldiv gesteusrt warden kann, Dadurch kann die Buémung des

v

Uruckmitiels Gher die Rickschiagventiahichiung wahrend des Normalbetris-

%

L3

hea der Nockenwellemersicleirichtung wnisebrochen werdarn, so dass g
Nockenwsiisnverstelisinrichtung dann mit der gewinsehten {S‘Q‘:mz}iggkﬁzii hatrig-

ben warden kann, ohos dass des Druckmittel pwischen dan Srheliskammenm

gharatrdamnen kanv

Weler wird vorgeschiagen, dass die Druckmittelsteusrsinrichiung dusch sinen
ssehisbbaran Verdegelungspin der Mittervemsgelungseivichlung  gebiidst
it Der Verriegelingspin disnt zur Verrisgeung des Rotors und it federbelas-
tet und verschiobbar gefihnt, Dis Derelts sur Vermegelung vorgssehens Ver-
schishbarkelt des Verriegelungsping kamm durah dis vorgaschiagene Weiterbil-
dung der Erfindung gletch sur Slauenung des Druckmilelabromes gemdal wer
den, ndam an dem Vemegelmgsstit entsprachende Nulen oder andersactige
Druclontielangle suy Welbarinitung des Druckmitiels vorgesehen sind, welche
durch dis Verschiebung des Vertegslungaping fremeneben oder varschivssen
wardan,
Weller wird vorgesohiagen, dess der Versgalungspin sing JustSmung des
Druckmittels sy dey Druckmniftebedaiisiiung o den Endanschiagsisfiungsn

sperr wd i eney Mitelslaliung awischen der Erdanschiagstelungsn freigibt

S

D Varrisgelungspinn witd in der Verriepelungsposition it aine erste Endan-

sohlagsteliung gedrangt, 80 dass in diessm Fall kein Uberstrdman des Drucks

mittals maghich Bl Femer wird der Verdegslungspin s skiresn Vierstellung des

Zﬂtfl"

Rotors i1 eing pyvalls Endanschiagsieiung osdedngt, in der sbendalis kein

Jrunkrmifiels pwischan dan Abeiskammem unterschiedioher

ndghich it Das Oruokorsile! kann ledigich dann awischan den

aitskammean wierschiodiivhyy Wikrinhtung Ghershrfiman, wann sich day
Verdegehagsput in dyy Jeaschensteliung Defindsl, was B dann der Fall st

ainy Druckanitial heautzeh §3&53§. g, e sl oo dann der Rall weann dis Brange
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kraffmasohing gestartel wird, und der Rotor gleichss wall gegeniier darm

QS0
Stator verdrehl sl dess der Veragelungspin nicht in die gegeniberiiegends

urtd glewchasitiy nicht mit

r«-

Vartiagelungskulisse sngrsift, siso nich! varmegsd sy,

Druckmitia! beatdschingt wind,

5
Weiter wird wrgaschiagen, dass dis stotorfesten Uruckmitelsifungen iy stator-
fasten Deackadn day N@m{ﬁém‘e§§em»vemiaiieinr‘im&mgg angeordost sind, welcha
die Arbaiiskammern seifich verschiellen. Die Dackel werdsn seitiich an dem
Stator verschraubt wnd bilden die seitfichen Dichifltchen der &rbaiiskammens,
W Dureh diw vorgeschiagene Lisung kémnen die statorfesten Druckmittefisitungen

=B, dureh Nuten in day Gherfigche der Deckel vorgesshan werden, weichs von
dem Rotor wihrend der Drehbewegung Gharfahren wardan, so dass dis in dem
Rotor vorgesshens Druckmittelvadeiintung besonders ainfach mit den stator-
festen Druckmitiefeiiingen gif‘éﬁ"@urzgsﬁe&hnﬁ&s&% verbunden werden kGnnen,

Dabs kdnnen mehrare Nutan in den Oberfisiohen der Dichidacks! ader in der

iy
(831

Cherfldche ones Dichideckels vorgesshan sein, durch welthe in Abldngighsd

o

sy day Sta%&.ss‘zgg des Rolors wahlwsiss sine strémungstechnische Varbindung
zwischen dee Druckmitlelvaraifefiung und den Acheliskammem siner Wirkriche
tung herstedthar st Der Verlauf der Nuten in den Deckeln &t bevorzugt so ge-
20wl dass dis Nuten nur fir singn bestimmien Drehwinke! des Rotors sive

Strdmungsverbindung su den Arbsitskanmem hersielisn,

Weiter wird vorgeschlagen, dass die stalorfesten Druckmittelisttungen jsweils in

%

Umfangsrichlung verlaufende Endabschrilte mit daran angeordneten Steuer

anten aubesisan, welche durch thren Verlauf den Druckmitteldrom zwischen

a1
1.5

den Arbeitskaninery A und B devart steuamn, dass die Vertdsgelimgshewagung

dar Milerwverregelungssinrinhiung beglinatigh wird, Die Bleusrkantan der Ends
abschiifte der ststodfesten Dackmttellallungen kdmnen 2B 0 susgerniohtat

undd geformt sain, dass sis sich mit ders Druckmittsdesrtoiiinitungan n dem Roty

30 withrend dey Endphase dev Drshbewegung des Rotors in Righiung der Mitten-

varfagelingspasition garade sowslt Gbergchneiden, dass der ruckmitialsirom

awischen den Arbeftskammenm gonau bs sum Ereichen der Milenvertings.
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@;‘;‘:‘zi}gﬁémi wird, 30 Jdasg dis Baweagung des Rotors ganau Bis zum Verrdegsin

des Rotors noch ausrainht, sin Ubs srechwangen des Rotws iber dis Mitlsrwer

iy,

stungepostion hinaus gber verhinded witd, Allemativ kdnnen sich die Stewe

Qe

{f)

ariarten der siatorfesten Drug %»;msite"\tm»; i auch derart verlaufen, dass dis

o5

Druckmittedvertadioiung des Rotoers iy sings Steliung des Rotors such mit jee
weils zwel mit Acbeliskammearn unlerschiedicher Wirkrichtung stetonungstsche

niseh verbundaenan slatwrfesten Druckmiltsfietingen sirdmungsischiisch ver

(£ i/
poad
o
:;:9
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bundan sind. Dadurch kann der Rofor geringfiigly Gher die Milerwveriege-

&

fungsposttion inwegdrehan und wird dann dureh dis Verbindung mit dae g

10 weils anderan statodesten Druckmittelielung in die snigegengeseiate Deshrio
tung surlichgadrahl, so dass der Rotor periadisch Giber div Miltenverdegehings-
position hive und herbawegt wird, bis die Mitenvarrsgaiungselrichtung den

Rutor gegentther dem Stator &*er‘ri&gei in beiden Fallsn dient der Gher dis
Sleverkantan dee siatorfesten Druchmitielaitungan i der Endphage vor dem
15 odar sum Jelipunkt deg Errelchens dey Mittenverrisgalungaposition gesteuerts

Druskmtelstrom dasu, die Vemegelungsbewegung baw. das Auflinden dey

Milenverisgelungsposition 2u beginstigen.

Slichan, indem dis Fliige! awely *3§§§53§§ Hohlraum sufweisen, in
desgan %;\e*‘smemng*:n wenigsiens swel Rickschiagventiitfinungsn vorgasshan

sind, walche shtmungstechnisch sine Verindung swischan den Acheitskam-

mam und dam Hohbaum herstellen, und die Rcksehiagventininrichiung wa-

fach wnds

a5
£
5

gstens ein Rickschiagyesntiibl s, welches sich innenseitig an der

LRy
&8 hmenwandung des Hohfrsumas federvorgespannt abstiitzt und dis in dan Hohl

rewm ailindenden Ricksohiageentiitiinungen versehile

del damil sowohbl dis dis Ricksobdage

Varschiussfifiche, als auch dis dis Federkeal!l aufbringends Fader in kiwparhe

cher Rinhelt aus, wobss durch die Anordnung des Federbleches in dam Hoht

S raun und dig Anondnumg der Rlckschiagveniitfinungen die Fededkral besan
dorg ainfach aufgebrsoht werdsn ke wnd das Fedarblech besonders kosten
glnshy gehalter werden kann. Farnee orgbt sich sine besonders kostenglinst-

i o i bl B S T M L R v
ge Henstatiung und Montags der Ricksohfagverdiisinnehiung.
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i diwsen Fall Kann das Feaderbleoh besonders sinfach ausgebildst und mon

fert wardsnh, wenn dis Rickschiegyentitffungan an gegentherlisgendan
K

bt
Wandan i den Hohlrauen miinden, und das Federblogh Uddnmig ausgebildst

z

fnb, und das Pederblech die gegentbeatiisgendsn Rucksohiagventitffnungen mi

-.

&

den geganiibachegenden Schankeln federwrgespannt verschieft. Das Fadar-
blech sitizf sivh dadurch salbst in dem MHohlbsum sh und bedar! dartiber hinsus
Keinar waileran gesondsrten Befestigung. Insbesonders kann der Hohdrawn so
getormy sein, dass sioh das Federbleoh dann formachitssiy, verdrahgesiohert
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fhe Erfindung wird sachivigend anhand ain

spiels naher erfduted. in den Figuraen singd i Binzelnen zu erkennen:

g b ein Fagehellormverstelier fUr aine erfindungsgeméfie Nockerwsl
lsnvarsteliemnichiung in elney Sohnitirichtung senkrecht sw Drehe

achse;

Fig 2 und 3 der Fltigelesdlenverstellar aus Fig. in verschisdenen Schnittriche

tungen paralist sur Drehachss

Fig. 4 snen t*‘§§‘?€3“‘g<’§(‘€ ckal wid sinan Vemegelungsdesks! mit den

RS ¥ i
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e
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e
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i
X
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Mg T g den Fligelzelanversisller mit verschiedenen Rotorsialungsn;

S Y R S U S U S 3 o E R T TN e— PN ey
Fig. W don Fligehaeflenverstelor ol sinam Veriegelmgspdn und sinsem

Schatipin i verschisdenan Stallungsn und
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Fago 1 ginen vergrotortan Aussohnill sines Fligehelenverstaliers mit

e i Quesschinlt sohilisseliochfdndgen Ricksohiagventi-

blsah,

iy dar Fig. 1 st oin Filigelellenversiellse By swne edfindungsgemdfie Nocken-
wellenverstoliebvichiung 2w erkennen. Dey Fligelellamarsteler welst in be-
Ramntar Bautonm sinen von ainer Kurbehwalle oder einge sonstigen Antrishawel
le artratbbaren Slator 1 und einen gagendiber dem Blator 1 drehbar galagerien

Hotor 2 auf

Der Stator 1 welst n dar vorlisgenden Ausfthrungsforny vise ragial nach innen

ragendes Vorsprings s, welchs ainen Ringraum zwischen dem Stator 1w

by

dem Rolor & i visr Druckedumes unterteden. D Uruckiume wisderum wanden
durchy vy radial von dem Rotor 2 sach suBen vorsiehende Fllige! in jewesils
awel Arbellskammem A und B unterschiadiicher Wirkdohlung unlerteilt,. Sur
Varsteliing des Rolors & gegeniiber dem Stator 1 wird iy dis Arbeitskamimem &
oder B gleicher Wirkrichting Sber eln Druckmitislisitsystom Druckmittel, wis
8. Hydrauikal, eingeleitat, wihrend das Druckmitisd aus den Arheltskarmmam
A oder B der jewells anderan Wikkrichiung &y sin Druckmiislresemvolr sustickge-
it wird, Durch das Binleiien des Druddonittely in die Arheliskammern & ader
B der ersten Wirkrichtung und das Ablelten des Druckmittels aus den Arbeite-
kammemn dear mw&% anderen Wikrichiung wird das Volumen dey Arbeitskame
ey der arslen Wirknohtung vergrdert und das Volumen der Arbatiskammes
der jowells anderan Wikrichtung vadklainert, so dass der Rotor § erdwader i

oder snfgegan dem Uhezalgersinn gegeniiber dem Stator 1 veedrht wird,

et oStator 1ok seitich mit snem Enitfungsdeckel & und aineny Verrisge-

hingsdeckal 7 verschrsut!, weakhe dis Abeilskammam A und B seitlfich vers
sohdieRoen, win in dar Fig. @ su srkannen b und s statorfasten Decked im Sine

)

o

srgsstetiten Entiiflungsdeckat 8

ne der Erfindung bidan, In dam i dar B
sind mehrere ndicelsboganiinmige Ertlifungsdffoungen 10 vorgesshen, web
ohe jewails so angeodne! sind, dess s nagh der wws\mg des Enllgh

tungadecksts § an dam Stelor 1 swischen den Vorspringas des Statars 1 Bise
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gen, i dem in dyy Py € gersiglan Verisgelungsdecke! 7 ist ey sdne Ve

negelmgsnit 11 It Fomm sinsr keaisfinmigen Vedefung vorgesshen, walche
derart angeurdne! & dass sie nach der Verschraubung des Veriegalungsde

5

chals ¥ oan dem Stator U mittig zwischen awet Vorspringern des Stators 1 ange-

G ZWiss
ordnat il Aullerdem sind In dem Entitfungsdenka! 8 und dem Veregelungs-
duckel ¥ jowells vier boganftmmigs Oflsilflangle-A 8 und Olleitkangle-B 8 vorge
zehern, waiche dis staforfesten Druckmiielisitungen 2 Walterdeltung  des
Drickmitiels in dw Arheltskammeny & oder B walvend der selbsititigen Ver

drehbawegung des Rolors & in Richtung dey Miltenverrsgshungsposition hilden.

i dem Rotor @ sind fermer ain Verregelungspin 4 und des Sohaliping 8 vorge-

sehan, welcha ;‘ﬁw&ﬁs}f Hels evwy Fader in Richiung des Vertegelungadecksds
7 federbelastet sind. Der Veriegslungspin 4 st derart an dem Rotor 2 ange-
ordnet, dass e iy aner Mittensisllung des Rolors 2 mitlig swischan dan Vor-

springen genau Gbey der Veregelungsnut 11 des Vemegehingsdeokels 7 zu

¢

regen kommi und it dieser Stellung sufprund der wirkardden Faderkralt in dey
Vervingstungsnat 11 varrisgelt, Dey x‘effsaﬁg@mnm;}m 4 hildet hier die sogenanm
te Mitenvernsgelungsainrichiung welche den Rotar ¥ i ainer Stariphase, wig
spdter noch beschriaben wird, selbhstidliy gegentber dem Salor 1 i siner Mit
fenvarnagalungsposition verriegelt, Dis Miltenverdegelungsposition kam dabst
o der geometnschen Mile swischen den Endanschiagsteliungsn des Rators 2

Y, welcha o der Winkeisteliung dadurch definiar sind, dass der Rotor 3 mit

’,u

Hegen
den Hugeln an den livken adar rechiten Anschiagssiien der Vorsprings aolisgt

fre den Fligein des Botors 2 st jowells sin Hohlraurm 22 mat iy dan Wandunigen
vorgeeshenen Ricksohiageentidfinungen 18 und 13 vorgesehen, welchs durch
airt sich menssilly shellizendes Rilnkachiagventiblech 3 varschivssen sind

Llas Hickschiagventiblach 3 fst Udibrmig ausgabiidet und st sich my den

&

vantiidifnungsn

suthringt, welohs

SRR Hss.
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Dar Veregalungspin 4 und die Schaliping § sind jpweils federbalastel und ver-

schiablich it einer Fithrung des Notors 2 gellibel, urd waisen radial aulenselli
ging widaufends Nut 18 aul, Die Fihrungen welsen in den, den Hohlrumen 28

dey Flagsl zugeordngten Wandungsn jewels eine Offnung auf durch die dag

o

Druckmitiel aus den Hohrdumen 22 In dis Nuten 18 der Schaltping S und deg
Veriegelungsping 4 ainstrdoman kinnen, sofsm sich disss in eingr antspree
chandan, nachher noch srisuterten Sellung befiden, Fermer sind an den Ra-
diglinnensetien der Fihrungen des Verregelimgsping 4 urdd dar Schaliping 8
pwells aine Druckmittelverdalisitung 18 vorgesshen, walnhe jpwells durch sine
Offrang i der Flitrung strimungstechniseh sl der Nut 16 des Verriegelungs-
e 4 oder eingr der Nuten 18§ der Schaliping 8 verbindbar sind, sofemn sich

{}m«m i ains enisprechendsen Slelung belinden,

Die Druckmittedvsrteliofungsn 18 sind derar! an dem Rotor 2 positioniant, dass
ste iy Abhangigkeit von der Stellung des Rotors 2 ertweader nit den Qllsitkana.
A 8 ooder md den Qlleitkanaien-B 8 stedmungstechnisch verburdsn sing,
Fermer sind in dem Rolor 2 naban den in die &rbeltskanvnem A oder B min-
denden Druckmittelletungan wadere Druckmitielieltungan 14 vorgasshan, welb

che it Verregalungsmngt 11 und in den Schaltpdns 5 sugeardnets Kamman

under, wnd durch welche die Schaliping & und dee Varsingalungspin € duveh

aing entsprachends Druckmittelbeautaschiagung gegen dis Federn versohobern
werdan nnan, Die Drnackmulielieilung 14 sowie dig 2u den Arbaliskgmmam &
und B fitvendan Druckmitislietungen sind in bekannter Waise sur Drehwinkel
verstaliung der Nockenwstie (Der ain Sentralventl wahlweise mit Druckmittel
beaufsohiagbar

e der Fig 4 sind der Vemsgelungsdeokad 7 und der Entiifungsdeckst 8 in

AN syy

Ghsrenander getegler Anordnung mit gestiched davgastetiten (llaithansien-A 8

o

wrad dan Olleftkanglen® 8 den Entitfngstfinungsn 10 und der Veriege

ungenut 11 zu erkennen. Big Ollsitkangie-d 8 wd die OlleitkandieR 8 sing

Rogeniirmig mi einem radial ineran in Urnfangerichtung verlaufenden ey

{

Almchnlt und einem von dem radial Innaren Absohmitt sivh bogenfirmiy radisd
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ausgsbidet, wobst dis radigl

fiach farn ersbrackssvien 8
innavan Abschnils guf einem Radius verdaufen, walcher dem radislan Abstary
dar Druckmitelvarteilialungen 18 pu dor Drebachse enteprivh!, und dis radial

Fulieren Ahschnille pweills it die Achediskammem & oder B mindan

Indan Fig ¥ bis Py, st die Slellung des Rotors 2 in dey Verrd eg;eia.;zz-g:%&ieii-z.;;'ﬁg
und i den belden Anschlagstellungen Fril® und Spdt z2u sekemnen, i denen
gie Flige! mwils an den linken oder reohten seitfichen Anschisgsfidchen der

S

Yorspriinge des Stators 1 anlisgen.

i der in der Fig ¥ dargesteiifen Steflung ist der Rotor ¥ gegantber dam Stater
1 veriaged, ndem der Veregelungspin 4 in dis Verdegehingsnut 11 eingreift,
Wi aunh i der oberen Darstellung dey Fig 10 zu erkemnen st Der Rotor 2
Kann dadureh nicht gegentber dem Stator 1 dreben, 20 dass die Nockenwelle

aifte fesle unverdndediche Winkebtaliung su der Kurhebwells bow der An-

Fur den Fall, dass der Raofor @ In einer Slartphase der Breomirafimasching nicht
iy der Mitternvertiegelungsposition verrdegell st und sich siaftdesyey in winer der
i den Fig. 8 und Fig. § geesigien Aoschisgateliungen befindet, st der Veriage-

fngspin 4 nicht gegentherlegend 2u der Verdegelungsnut 11 angeondngt, so

dagy der ‘»&;:;mewgwm 4 night i die Vemsgelmgsnid 11 singretll, wis

der mmittieren Darsteliung der Fig. 10 und in der Fig. 2 2u erkennen ist

fe

5

o~y

I dan <"xmv=‘\;as:;~*\t¢:*§su e des Rtors 2 singd dis U
arfwadar it den radial nnersn Absohnitian dar Ollsitkandle-A 8 ader mit den

o

day Qiletkangie-B 8 varbunden, so dass odis Bioke

s

ragdial Innaren Abschnithy
sohisgventisintichiingen dadiber in der Abstdmung das Uruckmiftals stede

mungsiechnisch jowells mit den Arbeliskamemam & oder 8 mit dem Keineren

2

Voluman verbundan sind, Wikken i diessy Stallung des Rotors 2 Nookenwalb

enwachselmamsnte aul dan Rotor 3 a0 Hiheen diese dasu, dass das Druckmil-
e wis i der Figl 1 su o orkennan st aus den Adbeilskammam & odsy B omit
e grafersn Volumsen durch eine dey Rickechisgrentidinungen 12 oder 13
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i gie Hohirdums 28 der Fligsd ainabrtmt. D gioh div Schaltping § und der Var
negaiungspin 4 jawais in sinsr Slellung befindan, in der dis Uffnungesy dee Fihe
fungen dis Nulen der Schallping & und des Verlegelungsping € Gherdecker,
kann das Druckmittel waller in die Nuten 15 der Sohaliping 8 o

S lungspin 4 und von dort sus in dis Druckmitisheensilintiungsn 19 ebhsidmsan
i vory dort aus entweder Gher dis Ollsitkandied 9 oder gis Olleitkanala-B 8

iy e Arbelskammern & oder B mi deny kisineren Vinlumen wedonsirtmen, Da

din Druckmittelvertadietungen 18 o der jewealigen Sellung des Rotors 2 sted-
mungstechnisch immer nur mit den Ollsitkandian-A § ader den Olleiungien-B
T8 verbundan sind, st der Strdmungsweg des Drunkimttels vorgegeben, so dass
das Druchrrittel susschiieliich sus den Arbeiiskammern A oder B mit dem gis-
faren Volumen in die Arbeltskammem A& odar B mit dem Meineren Volumen
Gbar dis Rucksohiagvantiisinrichtungen strént, bis die Arbellskammeam & und B

s iy ehwa gheinh groBes Volumen aufwelzen, und der Verregetungspin 4 ge-

15 gantberdiegend su dey Verregslungsmut 11 sy Segen kommit ungd darin varsia-
gelt. Dabei atrdnt das Druckmittad unabhiingly davan, ob sich der Rotar 2 i day
Anschiagsieling Frih® oder  Spat” befindat, mimer ber dis Hohirdume 22 dey

Fiigel, Gber die Nuten 18 der Schallping 8 uder des Verriegelungsping & in dig
Uruchmittehverteilleitung 18 aln, und shdmt srst von dort sus in Ahhéﬁg}égkmi
0 von dee Siallung des Rolors 2 antweder i dis Ollsitkangis-A ¢ oder die Olaite

kandlaB & und dort aus waiter i die Acbeitskammern & oder B ain, Damit kane
nan dis Stidmungswege des Druckmittels aus den Hobitlumen 32 bis 2u dan
Urucsmittelvanteieftungen 18 und insbesonders dis Druckmittelvartaiiisitungsn
19 selbst als gemeinsame Druckmittelleftungen angssehan warden, dursh wad-

2% che das Druckmittal unabhéngia vor der Drehrichiung des Rotors § sttt Der

waitare Strémungsweag des Druckmittals wird erst in Abhdngighsit von der Stel
ung des Rolorg 2 s;w“usw i dem die Drucloniiehvensilielungen 18 et

durch die Stallung des Bolors © entweder Gher die Qllatkansied 8 oder die

OQifsdiandioR 8 mit den Arhollskanmmeam & oder B mi dom daheran Valumen

L2y
frt

strdimungatenhniseh verbunden werden. Nach dem Frreichen der Mittemeamia-

gelungsposiion kann die Brennkeafimaschine i dey nachiolgenden Stariphase

. o & e T T I cr etopeney oion Rleveideaincssenitey begid <y
THE verisgsiam Rotee 2 battiehan wendan, o dass g Noohenwelle keine une

kontrolierten Rewsgungsn 2
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Die radial ioneren Absohnitle der Glletkandle-& 8 und der Olleitkanale 8 8 sing
gderat geformt us ameue‘ dass sk im susanmengebauten Justangd deg

e Offnung der Druckmitislver

i
&
bl
Z
wadt
£
g‘
%
&
el
/
2

Statws 1 auf dem Radius
teilladung 18 angeoednet sind wd in B *‘?xt\sm der ?\%ii*ewerfsegsmfx gEposition
andan, Dabs sind dis Endabachnite so gaformt und bemesssn, dass sie in
snar Mebung des Rotors 2 belde mit der Druckmittelvertelisitung 19 strse
raungstechnisch verbunden sind, s in der Fig. 7 zu srkarmen ist Dey Abstang
der Endatschnitie der Olisitkantle-& 8§ und dee Olinitkanale-B 8 st dempach
Kieiner als der Durchmesssr dev Druckmitisharniaiieitung 18, 5o dass dis
Lruckmittslvertetistung 18 in der &*%’é:ti&z‘;axf@e‘;"i’g{ge§§§‘:§'ﬁgsmsétém el Eodalb
schnitte Gberlappt wnd mit beiden Olleitkanglen-8 und -B 8 und 8 shitmungs-
tochrisch verbunden st Dadurch wicd die Drehbowegung des Rotors 2 aug
den Arnschlagsteliungsn bis Gher die Mitenvardegalungsposition hinaus unter
stittzt wnd dann durch den sufgrund der geschaffensn Strémungsverbindung
reut dent jowsitls anderen OlleitanalA 8 oder -B 8 umgekehr!, so dass der Ro-
o & periogisch by die Milenverdegalungsposition hin- und herbawagt wird,

bis dey Varregelungspin ¢ in die Varagelungsnut 11 sdngreift und des Rotor 2

e

gageniber dem Stator 1 varrisgelt Die Endabschnifie der Ollsithanale-A 8 oder

B 8 xbnnen dasu such V-l susgebidel sein, so dass der Druckmit

jma sl

taistrom aulfgrund des steigenden Sidmungswiderstandes kontinuderfioh vermn-

gat und der Rotor @ vor dem Brreichan der Mittenverriegshmgsposition abge-

ik R N >

braenst wird.

%

nagesat kann der Veerisgelungsvorgang des Rotors 2 dussh eing entspres

chende Formgshung und Anordnung dee Endabschinilie der Olleithansle s 8

odar -8B 8 mit elner entsprechenden Ausbildung von Steusrkamien untersiiist

wndiodsr begiinetigt werden, indem dee Druglenitiolatrom bowusst costeust
St < e}

3 =

wird.

Die Rucksehisgueantisinriohtungen im Sinne der Erfirdung umfassen dis Rig

sohingeantitdache 3 in den HohirBumen @2 der Fidgel die Schaltoms 8 odss
hoder Rinkachlagventitfinungars 12 und 13
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und dey Offtungen i dep Fibrungen der Schaliping § oder des Verdegsiungs-
ping 4 und de drehwinksdabhdngige Weltsrlaitung des Druckmitiely (ber div
Olleitanaie-d 8 und ~B 8 Dabel Sfnen dis Rickseh dagventiibleches 3 havors

STETIY D W

s

zugl immer nwy sinsaliy, da das Uberstrdmen des Duuskomittels

aing Richtung mogiinh sl und dis Dretbawegung des Rolrs & i dis andere

Richtung dureh die vails fehisnde Strdmungswirbindung bleckiert ist

Fur den Fall, degs die Nocksnwelle anschiielend hawusst gagentber dey A
triabawalie vorstell warden soll, werden die & immx § und der Verregs
fungspin 4 durch aing Druckmittsibesufsahlagung der Verdegelungsnut 11 und
dar den Schalping § 2ugencdneten Druckkamman Gher die Druskeittelleitung

14 weller entgegen dan wikenden Federkeiiften in din in der unteran Darsisl

%

o

T odar

px

hung der Fig. 10 gezeigien Steflung verschoban, so dass din Offnungs

By o)

Fithrungen nich mehy die Muten 18 der Schaliping § und des Verregelungs-
pitg 4 (berdecken. Dadweh wird dis Strtmungsvarhindung aufgehoben, und
das Druckmitisl kann nichi owshyr swischan den Acbetlskammeam & und B Gber-
strlman, so dass die Stellung des Rolors 2 gegentiber dem Stator 1 alisin

gwrch dis iy den Arbollskammem A und 8 hewschenden Dirlicks i dem

{:}

suckmitisd gesteust warden kann

Che Sohalipine & und dar Variegelungspin 4 bilden sine Druckmiielsteuersin-

richiung, welche by dicsern Fall das Ubarsirémen des Druckmitiels swischen

den Arbeitshammearn & und B sfeuert By Veebingung mit disser Druckert
teldeusnsitrichiing Biiden die Qlleitkanglad 8§ und die OleitkaniieB 8 s
savrpnen et dee steliungsabhangigen Justrdémung des Drucksitals die Steue-
rung des Druckmifelatromes, welche die seibhstidtige Rewegung des Roturs 3
gegsnibar dem Slalor 1 bis zum Drelchan dey Milenvariagalungsposition

havwirkd

Rasrrvame wimes SERE ¥ & & gt Nl

Ferner sing fie gle Betitigung der Schaliping 4 und des Verdegalungsping § die
\ N Wl b

e 8% I . Wrond ¥ RGN S Slov g5 oI g

motiiffungsdéfinungen 10 i dem Entitflungsdackal § wichiig, da diese dis e

furderichen Hewegungen der Sohalipdng 8§ und das Verlegelungsping 4 erst

armdgichan, indemt dis Lult oder mdghichanweiss smgatrstenss Druckmittsd aus
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den Hoblrdumen der Schalipins 8 und des Verragely

& indam s Ba
¥, 4 {:>\.§ ERI SIS

dermn angsordnst sind, aach sulsn snbwsishen kanny
i odar Fig, 11 st eing wellers bevorzugte Awsihrungsform der Srfindung 2u

soventiblach 3 by Quarschnit sohitisselioch-

£
L%

srkannen, bel der das Rickse
Fhemig it sinem Tellkroisabsohnit 17 wrd swed sich vory dem Telkeeisabsohaid
17 radial in Richlung des Vermegalungeping 4 srsbreckenden und parallel zu.

aintandsr ausgeriohisten Schenkeln 18 gafoemd 8t Dar Vorledl disssr Ausfiih-

&

rungsform o] darly 2u seben, dass der Schamisrabsahintt des Ricksahiagven-

%

10 tiblechss 3 her durch den Teillreizabsohniit 17 mit sinem wesentich gr{%i&e*m
Durohmeasssy gebildst ist, g0 dass dis wahrend der Faderbewsgung suflreende
nkale Beanspruchung des %sx«rﬁiagw*ﬁsibesa\ma 3 wasenthoh vermnga und
Wy dar Folge die zu erwariende Lebensdausy des Ricksohingventibleches 3
erhdht warden kamnn, Femer wird das Rlckschiagvendiiblech 3 dadureh in Ume

15 %‘aﬁgm‘iahifg;?@ arhebliich besssy gegen e Verdrehen gesichent, da das Rick
sohlagvantiblech 3 durch den Tedkreisabschitt 17 und die davan abragenden
Schenke! 1 ausschiie@iich in ainer Winkelaustichiung in dem Hohlrsum 238 des
Filligads angsordnst werden kann. Faroer kann der Hobiraum 22 dadureh bee
sendars girfach hargastellt werdsn, indem radiial von guflsn aine Bolvung 18 i

20 der Fiige! gebolrt wid, welchs paraliele Wiands aufwsisl, an denen dig
Schenkad 168 dichtend ardisgen. Die krsisfemigen Erwalterungen 20 und 21 des
Hobilraumes 28 2 Aulnehime des Tetkraisabschniftes 17 des Riwksohlagvens
tiblechas 3 wund des Vemegelungsping 4 w bed den andersn Fligeln aur

Aufnahme der Schallping § kinnen damm dureh dis Bobrung 18 schnsidande

%)
[ 4]

Cuerbiohiungsn hergestellt wardarn,
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18 kgt
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18 Bohrung
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Fatentanspriche

Noskanwellenversteliemrichiung mit
~ginem Fligslelonvsrsielier mit

~ginam mit aingr Rurbehesie einer Breannbrafmasching varhindbharen

-saneny i darn Stator (1) drehbar gelagerten, mit einey Nockanwelle ver-

N

bincibaren Rotor {23, wobs

~an Qe Stator (1) eine Mehreahl von radial nach inen rageodes Vor-
aprtngen vorgesahan sind, wealche sinen Ringraum swischen dem Stator
) und dam Rotor (&) i mehrers Druckediums untevietien, wobed

der Rotor (3} sine Rotornabe mill ainer Maebrsahl von radial nach aullen
vorstehends Fligely sufwels!, welnhe die Druckesuma i zwel Gruppen

Vo jewetls it sinen in einsm Druckmitielkraisiaud s und shstrdmen-

don Druckmittel beaulschiagbare Arbeitskammsm (A B untertelion, wo-
e

~gie Arbailskammem (A Bl einey Witkrichlung s Verstellung das Rotorg
{2} gegentibar doam Stator (1) wabbegise Gber ein Zentralventil my
Druckmitie! beaudschiaghar sind, wid

-ainet Mitlsnvsrrisgedungseintichiung 2ur Verdegelung des Rotors (2) in

singr Mitenverrisgshmgsposition gegeniibey dam Stator {1},

3 B

dadurch gekannzeichnet dass,

-t den Filigeln pveils sing 2weisaily wikkende Rickschiageentieintioh-

tung vorgasshen sl welche i Abhingighelt von der Stallung des Rotors
{2} s dam Stator (1) ein Ubsrstrdmen des Druckenitiels aus den Arbaitge
Karrmer (AL8) ener grsten Wirkdehiung mit sinem gréflensn Volumen

iy die Arbedskarmmarn (A B} elner swallen 2u der ersten Wikkeikehtung

ardgegengsseizion Wiekrichiung mit sinem Kaineran Volumen ermagh
ohany und glsicheailig oin Ruckstimen verhindam

Nockanwslienverstelistrrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenne

zeichnel, dass

~gtie Rucksehisgeenienrichiung jowsails awel den Achaiiskammeam (A8
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urierschisdiicher Wikknichiung 2ugeordnete Ricksohlageantidinungen

{12,138} versahiielld

Nocksnwalienversislisinrichtung nach ainsm der vorangegangenen &n

sprtichs, dadureh gekemnzsishogt, dass

-1 dam Rotor (& wenigstans eine Druckmttelverteliiaiung (18} vorgese-

hen sl in walchs das Druckmiftel nach dem Durchstdmen dear Blsk-
soidageentisivnhiung sinstrdmt, wund dass

-slatorfeste Druckmitisllstungen vorgesahan sing, (b die die Druckmit

teheartaitiaiiung (181 in AbhSngighst von der Drehwinkeisteliung des Roe

tors (&} zu dam Stator () strdmungstechnisch mig dan Arheitskammem

{4 B} der urlersehindiichan Wirkrichtung verbindbar st

Nockenwealienversielisinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekamn-
Zaichnet, dass
chrsttehateiisting (18}

rft

s Justr@mung des Druckmittels zu der Orug
undéoner aus der Druckmittelvarieillelung {181 in dis Arbsiiskammem
(A B durch aine Druckmitisisisusreinrichiung steuerbar &t

Nockerwelianverateleindohiung nach Anapruch 4. dadurch gekenn-

-the Druckmitinisteuersinrichiung durch elnen verschishbaren Vermiege-

hengspin (4} dae E‘»e*§-s%\:emsssrrée§e‘ia; ngesintiehiung gebildel st

Nockanwelienverstalieinrichiung nach Anspruch 8, daduroh gekenre

ey Verriegelungspin {4} aing Zustrdmung des Druckmitiads zis der

Druckmitteberisiieung (18] & den Endanschiagsiefiungen spast und in

aingy Mitteisieliung zwischern dan Endanschiagsiaiungan freigibt
Nockarnwsienversialieintichiumyg nach einen der Ansprichs 3 bis 8, das
dureh gekennpeichnst, dass

& statorfssten Drankmillsliefungen i siatodfesien Usckaln der Now
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ckenwslisnverstelininnchiing angaordned wingd, welche die Acbeltskam-

ey {8, B saitlich versohlisBen
5 8 Nocranwelenverstalienrichlung nach einem der Arspriche 3 his 7, dse

durch gekennasichnst, dass
-Gl sigtorfasten Drockmittelietungen leweaills in Umtangshiochiung vedau-
fande Endabsohnithy mit daran angeordneten Steusckanden aufeeigen,

walohe dureh rery Veraut den Druckmillelstrom swischan den Arhsils-

1 vamnern & und B derat steusen, dass dis Vermsgalungsbewegung dee
Mitenveriogelungseinnichiung beglnatigh wird,
& Nockerwslianvarstellsinrichtung nach einam der vovrangegangenen An.

spriche, dadurch gekennzsichned, dass

15 g Filige! jowells aingn Hohlraum 28 aufwelzen, it dessen Wandun-
gun wanigstens awsd Rickschiaguentiofinungen {12,131 vorgssehen
sirwd, walohe strdmungstechnisch eine Verbindung 2wischen den &
bedftskammaean (A BY und dem Holdraum hastellen, und
~the Rickschiageantiieinrichlung wenigstens ein Rickschiagyertitblech

N {31 umiasst, welches sich mensettig an der Innenwandung das Hohle
raumes {22} fedaenvorgespanat abstizt und die i den NHohlraum (82)
rrtindendan Rickschlagventiofinungen (12,131 verschiinflt,

L Nockenwelenverstalleintichiung nach Anspruch §, dadueeh galenn

28 fchinat, dass

3
$i

~diee Ritcksohlagrentiitfinungen (12013 an gegentberieganden VWanden

iy dan Hohdraum {82 miinden, ungd

~das Ricksehlageantibleal (31 UiGrmig susgebiidet &, und

~das Rucksehisgvantiitlesh (3} tie gegentiberliegandsn Ruckschiagesn
30 pidfnungen 12013 mit den gegeniiberingandsn Schanksin fedsrvorgs-

spannt versohlingit



WO 2014/202069 PCT/DE2014/200228
1/6

L . -

AR TR I i TS 7
e l AR .
. DA L T (Pl P
o (@ 4
f/ ,
N
4 ff
/
-

A

e




PCT/DE2014/200228

WO 2014/202069

2/6

¥ 614



Fig 7

WO 2014/202069

3/6

PCT/DE2014/200228



WO 2014/202069

4/6

PCT/DE2014/200228



WO 2014/202069 PCT/DE2014/200228
5/6




WO 2014/202069

Fl‘g A0

6/6

&T“ ..“.“‘.l
‘§\¥\\\\\\\\\\“l\¥

|I'I
=

[

»\

R 777 o
R¥: S

SN

PCT/DE2014/200228



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2014/200228
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. FO1L1/344
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

FO1L

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A GB 2 437 305 A (MECHADYNE PLC [GB]) 1,2
24 October 2007 (2007-10-24)
page 1, line 5 - Tine 7
page 8, line 4 - page 9, line 4
figures 28-32
A EP 1 849 967 A2 (HITACHI LTD [JP]) 1,2
31 October 2007 (2007-10-31)
paragraph [0001]
paragraph [0040]
figures 1-4,6,7
A US 2003/200944 Al (TAKAHASHI TATSUHIKO 1,2
[JP] ET AL) 30 October 2003 (2003-10-30)
paragraph [0002]
paragraph [0026] - paragraph [0028]
figures 10-13
- / -

See patent family annex.

Further documents are listed in the continuation of Box C.

* Special categories of cited documents : . . . . L
"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be

special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

3 October 2014

Date of mailing of the international search report

14/10/2014

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Paquay, Jeannot

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2014/200228

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

SIMPSON ROGER T [US])

30 November 2006 (2006-11-30)
page 1, Tine 10 - line 12

page 7, line 30 - page 9, line 9
figures 4-8

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A US 5 645 017 A (MELCHIOR JEAN FREDERIC 1,2
[FR]) 8 July 1997 (1997-07-08)
column 1, Tine 5 - Tine 21
column 7, line 66 - page 8, line 35
figures 12,13
A WO 2006/127348 Al (BORGWARNER INC [US]; 1,2

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/DE2014/200228
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

GB 2437305 A 24-10-2007  EP 1862648 Al 05-12-2007
GB 2437305 A 24-10-2007
US 2007245994 Al 25-10-2007

EP 1849967 A2 31-10-2007  EP 1849967 A2 31-10-2007
JP 4484843 B2 16-06-2010
JP 2007297935 A 15-11-2007
US 2007251475 Al 01-11-2007

US 2003200944 Al 30-10-2003  DE 10253896 Al 20-11-2003
JP 3779234 B2 24-05-2006
JP 2003314311 A 06-11-2003
KR 20030083565 A 30-10-2003
US 2003200944 Al 30-10-2003

US 5645017 A 08-07-1997 AT 70892 T 15-01-1992
AU 629599 B2 08-10-1992
BR 9004599 A 30-07-1991
CA 2025106 Al 14-07-1990
CN 1044157 A 25-07-1990
DE 69000008 D1 06-02-1992
DK 0388244 T3 23-03-1992
EP 0388244 Al 19-09-1990
ES 2028487 T3 01-07-1992
FR 2641832 Al 20-07-1990
GR 3003458 T3 17-02-1993
JP HO3503197 A 18-07-1991
us 5645017 A 08-07-1997
us 5649506 A 22-07-1997
WO 0008248 Al 26-07-1990

WO 2006127348 Al 30-11-2006  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2014/200228

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. FO1L1/344
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

FO1L

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A GB 2 437 305 A (MECHADYNE PLC [GB]) 1,2
24. Oktober 2007 (2007-10-24)

Seite 1, Zeile 5 - Zeile 7

Seite 8, Zeile 4 - Seite 9, Zeile 4
Abbildungen 28-32

A EP 1 849 967 A2 (HITACHI LTD [JP]) 1,2
31. Oktober 2007 (2007-10-31)
Absatz [0001]

Absatz [0040]

Abbildungen 1-4,6,7

A US 2003/200944 Al (TAKAHASHI TATSUHIKO 1,2
[JP] ET AL) 30. Oktober 2003 (2003-10-30)
Absatz [0002]

Absatz [0026] - Absatz [0028]

Abbildungen 10-13

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

3. Oktober 2014 14/10/2014

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016 Paquay, Jeannot

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2014/200228

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US 5 645 017 A (MELCHIOR JEAN FREDERIC 1,2

[FR]) 8. Juli 1997 (1997-07-08)

Spalte 1, Zeile 5 - Zeile 21

Spalte 7, Zeile 66 - Seite 8, Zeile 35

Abbildungen 12,13
A WO 2006/127348 Al (BORGWARNER INC [US]; 1,2

SIMPSON ROGER T [US])

30. November 2006 (2006-11-30)

Seite 1, Zeile 10 - Zeile 12

Seite 7, Zeile 30 - Seite 9, Zeile 9
Abbildungen 4-8

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2014/200228
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
GB 2437305 A 24-10-2007  EP 1862648 Al 05-12-2007
GB 2437305 A 24-10-2007
US 2007245994 Al 25-10-2007
EP 1849967 A2 31-10-2007  EP 1849967 A2 31-10-2007
JP 4484843 B2 16-06-2010
JP 2007297935 A 15-11-2007
US 2007251475 Al 01-11-2007
US 2003200944 Al 30-10-2003  DE 10253896 Al 20-11-2003
JP 3779234 B2 24-05-2006
JP 2003314311 A 06-11-2003
KR 20030083565 A 30-10-2003
US 2003200944 Al 30-10-2003
US 5645017 A 08-07-1997 AT 70892 T 15-01-1992
AU 629599 B2 08-10-1992
BR 9004599 A 30-07-1991
CA 2025106 Al 14-07-1990
CN 1044157 A 25-07-1990
DE 69000008 D1 06-02-1992
DK 0388244 T3 23-03-1992
EP 0388244 Al 19-09-1990
ES 2028487 T3 01-07-1992
FR 2641832 Al 20-07-1990
GR 3003458 T3 17-02-1993
JP HO3503197 A 18-07-1991
us 5645017 A 08-07-1997
us 5649506 A 22-07-1997
WO 0008248 Al 26-07-1990
WO 2006127348 Al 30-11-2006  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report
	Page 32 - wo-search-report
	Page 33 - wo-search-report

