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(57)摘要

本发明公开了一种装配式自保温金属装饰

外墙板，包括金属壳体和墙体，所述金属壳体构

成外墙板的外表面，所述墙体浇筑于所述金属壳

体中，两者硬化后结合形成整体外墙板；所述金

属壳体呈凹槽型半包围结构，其槽口边缘向内折

边90°，其长度等于墙体长度，侧面宽度为30～

80mm，材料为具有装饰防水作用的0.8～2.0mm金

属薄板；所述墙体以金属壳体所在一侧为外侧，

由外而内依次包括30～100mm轻质高比强高孔混

凝土、0～50mm保温层、100～160mm轻质高比强低

孔混凝土。本发明的外墙板解决了目前建筑墙板

中出现的自重大、防水效果差、保温效果差、难以

装配化等问题，集装饰、保温、防水等功能于一

体，便于建筑工业化采用组装施工。
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1.一种装配式自保温金属装饰外墙板，其特征在于，包括金属壳体和墙体，所述金属壳

体构成外墙板的外表面，所述墙体浇筑于所述金属壳体中，两者硬化后结合形成整体外墙

板；

所述金属壳体呈凹槽型半包围结构，其槽口边缘向内折边90°，其长度等于墙体长度，

侧面宽度为30～80mm，材料为具有装饰防水作用的0.8～2.0mm金属薄板；

所述墙体以金属壳体所在一侧为外侧，由外而内依次包括30～100mm轻质高比强高孔

混凝土、0～50mm保温层、100～160mm轻质高比强低孔混凝土；其中，所述轻质高比强高孔混

凝土，其干密度范围控制在400～1200kg/m3，导热系数控制在0.05～0.20W/(m2·K)，实心

体的立方体抗压强度控制在3.5～10MPa；所述轻质高比强低孔混凝土，其干密度控制范围

为1000～1600kg/m，导热系数控制为0.15～0.45W/(m2·K)，实心体的立方体抗压强度控制

大于等于20MPa，水渗透性大于P6等级；

所述墙体侧面采用双层微台阶结构，并在中部台阶处预埋搭扣，所述搭扣为U型旗帜设

计或半工型设计；

所述保温层为无机改性发泡聚氨酯，防火等级为A级。

2.根据权利要求1所述的一种装配式自保温金属装饰外墙板，其特征在于，所述轻质高

比强高孔混凝土和轻质高比强低孔混凝土采用的胶凝材料为水泥和陶瓷空心微珠的复合。

3.根据权利要求1所述的一种装配式自保温金属装饰外墙板，其特征在于，所述金属薄

板为表面为凹凸花纹且经氟碳处理的镀锌不锈钢板或铝塑板。
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一种装配式自保温金属装饰外墙板

技术领域

[0001] 本发明属于建筑材料领域，涉及用于房屋建筑的外墙围护材料，具体涉及一种装

配式自保温金属装饰外墙板。

背景技术

[0002] 随着建筑节能要求的提高，轻质高强与保温一体化是建筑材料的发展趋势。传统

墙体采用砌筑墙体，同时在砌筑墙体的外侧另加外保温层的外墙外保温构造方式。

[0003] 目前国内可作为装配式外墙板使用的主要墙板种类有:承重混凝土岩棉复合外墙

板、薄壁混凝土岩棉复合外墙板、混凝土聚苯乙烯复合外墙板、混凝土珍珠岩复合外墙板、

钢丝网水泥保温材料夹芯板、SP预应力空心板、加气混凝土外墙板与真空挤压成型纤维水

泥板(简称ECP)。这些外墙板中大多数为夹芯复合墙板，且以普通混凝土作为结构层，面密

度较大，大板需要大型吊机安装，以轻骨料混凝土作为面层的研究相对较少。也有某研究者

采用密度等级500～700轻质泡沫混凝土墙板表面干挂石材、铝合金板、贴瓷砖、刮腻子或刷

涂料，制备装配式装饰一体化轻质混凝土外墙板。总体而言，缺乏能够同时满足节能、保温、

隔热、防火、隔声、防水、耐冻等综合性能且施工简单的外墙板。

发明内容

[0004] 本发明为了克服现有技术的多采用普通混凝土作为结构层的不足，提供了一种集

装饰、保温、防水、防火等功能于一体的装配式自保温金属装饰外墙板。

[0005] 本发明采用的技术方案如下：

[0006] 一种装配式自保温金属装饰外墙板，包括金属壳体和墙体，所述金属壳体构成外

墙板的外表面，所述墙体浇筑于所述金属壳体中，两者硬化后结合形成整体外墙板；

[0007] 所述金属壳体呈凹槽型半包围结构，其槽口边缘向内折边90°，其长度等于墙体长

度，侧面宽度为30～80mm，材料为具有装饰防水作用的0.8～2.0mm金属薄板；

[0008] 所述墙体以金属壳体所在一侧为外侧，由外而内依次包括30～100mm轻质高比强

高孔混凝土、0～50mm保温层、100～160mm轻质高比强低孔混凝土。

[0009] 优选的，所述轻质高比强高孔混凝土，其干密度范围控制在400～1200kg/m3，导热

系数控制在0.05～0.20W/(m2·K)，实心体的立方体抗压强度控制在  3.5～10MPa。

[0010] 优选的，所述轻质高比强低孔混凝土，其干密度控制范围为1000～1600kg/m3，导

热系数控制为0.15～0.45W/(m2·K)，实心体的立方体抗压强度控制大于等于  20MPa，水渗

透性大于P6等级。

[0011] 优选的，所述轻质高比强高孔混凝土和轻质高比强低孔混凝土采用的胶凝材料为

水泥和陶瓷空心微珠的复合。

[0012] 优选的，所述保温层为无机改性发泡聚氨酯，防火等级为A级。

[0013] 优选的，所述金属薄板为表面为凹凸花纹且经氟碳处理的镀锌不锈钢板或铝塑

板。
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[0014] 优选的，所述墙体的一侧采用双层微台阶结构，台阶设置在轻质高比强低孔混凝

土中部，并在台阶处预埋搭扣，平行于台阶的墙体另一侧相同位置同样预埋搭扣，所述搭扣

为U型旗帜设计或半工型设计。

[0015] 本发明的有益效果如下：

[0016] 1、本发明由于采用轻质高比强多孔混凝土，因此整个墙板具有轻质高比强的特

点，可大幅度降低运输成本，降低对吊装设备的要求，便于运输与吊装施工。多孔的结构形

式，配合少量保温层，可使墙板具有高效的自保温功能。当自保温要求不高时，可以直接使

用两层高比强多孔混凝土。且本设计中采用高孔和低孔两种材料，可在确保高强的同时，兼

顾保温性能。

[0017] 2、采用预制的金属装饰板作为表面，防水防潮效果好，耐久性好，同时工厂制作精

度大为提高，可大大减少表面的缺棱掉角现象，显著提高产品的外观质量。

[0018] 3、采用的金属壳体可根据需要选择各种凹凸花纹的装饰效果，其装饰面采用凹凸

花纹和凹槽结构设计，有利于增加粘结作用，提高整体性。金属面板采用氟碳喷涂的疏水处

理，可有效提高墙板表面的抗污染能力。

[0019] 4、由于采用整体设计，结构层次化，因此，可工厂一体化生产，便于预制生产。

[0020] 5、在轻质高比强高孔混凝土预制连接件，采用搭扣式，可有效减少人工，施工便

利。

[0021] 6、墙体侧面采用双层微台阶设计，有利于提高墙板的防水；预埋连接搭扣置于中

部台阶中央，可增加扣件的支撑，有利于提高结构的稳定性。

附图说明

[0022] 图1为本发明的外墙板的示意图；

[0023] 图2为本发明的外墙板拆分结构层次图；

[0024] 图3为本发明的外墙板整体结构层次图；

[0025] 图4为金属壳体凹槽型结构图；

[0026] 图5为本发明的外墙板的安装俯视图；

[0027] 图6为搭扣的搭接细节图；

[0028] 图7为搭扣的U型旗帜设计图；

[0029] 图8为搭扣的半工型设计图；

[0030] 图9为装饰金属面板示意图。

[0031] 图中：1、外墙板；2、搭扣；3、轻质高比强低孔混凝土层；4、保温层；5、轻质高比强高

孔混凝土层；6、金属壳体；7、墙体。

具体实施方式

[0032] 下面结合附图对本发明做进一步说明。

[0033] 如图1～3所示，一种装配式自保温金属装饰外墙板，该外墙板1包括墙体  7和布置

在墙体外侧的金属壳体6，金属壳体6采用集装饰和防水为一体的金属薄板，金属壳体6中依

次浇筑30～100mm轻质高比强高孔混凝土5、0～50mm  保温层4、100～160mm轻质高比强低孔

混凝土3形成墙体7，如图2、3所示。墙板厚度为150～240mm。
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[0034] 金属壳体6设置在墙体7外侧，采用表面为凹凸花纹的镀锌不锈钢板或铝塑板制成

的金属薄板，其厚度为0.8～2.0mm，金属壳体6呈凹槽型半包围结构，其槽口边缘向内折边

约90°，如图4所示，其长度等于墙体7的长度，侧面宽度为30～80mm，形成半包围型金属壳

体，将其他材料浇筑于此半包围型金属壳体中，拆模时可连金属壳体6一起拆出。该金属壳

体6表面涂敷氟碳改性漆，可根据顾客需求做成各种图案，产生装饰效果，如图9所示。金属

壳体6  采用半包围的结构形式，在提高粘结强度的同时，可减少传热，提高保温性能。

[0035] 墙体7中靠金属壳体6一侧为轻质高比强高孔混凝土5，干密度范围控制在400～

1200kg/m3，导热系数控制在0.50～0 .20W/(m2·K)，实心体的立方体抗压强度在3.5～

10MPa。该材料硬化后，直接与金属壳体6粘结，因此既可保证粘结强度，还能减少与外模板

的接触，使拆模更轻松。

[0036] 墙体7中间的保温层4采用无机改性发泡聚氨酯，A级防火，导热系数为  0 .02～

0.08W/(m2·K)，抗压强度大于3.0MPa，主要是有机聚氨酯通过添加微米或纳米级的空心陶

瓷微珠或超细粉煤灰、矿渣微粉等改性后获得。

[0037] 墙体7内侧的室内墙面采用轻质高比强低孔混凝土3，干密度控制范围为  1000～

1600kg/m3，导热系数控制为0.15～0.45W/(m2·K)，实心体的立方体抗压强度控制大于等于

20MPa。

[0038] 所用轻质高比强混凝土主要采用轻集料多孔混凝土，由胶凝材料、水、集料、发气

材料和其他添加剂组成。其中胶凝材料为水泥和陶瓷空心微珠的复合；粗集料主要采用堆

积密度为500～900kg/m3的烧结陶粒和免烧轻集料，细集料采用黄砂；发气材料采用动物蛋

白泡沫剂。所用添加剂主要为市场上的各种减水剂和增稠剂，以确保工作性，从而满足施工

性能，同时可添加有机纤维以提高混凝土的抗裂性能和抗拉强度等。对于高孔混凝土，其中

各原材料的体积占比为：由发气材料产生的孔隙占比为40％～80％，胶凝材料5％～15％、

水由胶凝材料的用量来控制，其中水胶比(质量比)为0.25～0.50，所占体积比为  0.8％～

2％，粗集料所占10～30％，细集料体积占比低于15％，纤维体积掺量  0.1％～0.5％。对于

低孔混凝土，其中各原材料的体积占比为：由发气材料产生的孔隙占比为20％～40％，胶凝

材料10％～20％、水由胶凝材料的用量来控制，其中水胶比(质量比)为0.25～0.50，所占体

积比为1.0％～2.5％，集料所占  20％～50％，纤维体积掺量0.1％～0.5％。

[0039] 所述的连接装置采用专门定制的搭扣2，按照外墙板1的比例，预埋在墙体7的轻质

高比强低孔混凝土层3中，如图1～3所示。其中墙体7侧面采用双层微台阶结构，搭扣2预埋

在中部台阶处，安装时，将外墙板1从地板扶立后，直接推入需要施工的位置，即可固定，如

图5、6所示。所述搭扣2为U型旗帜设计，如图7所示，或半工型设计，如图8所示。

[0040] 实施例1

[0041] 一种装配式自保温金属装饰外墙板，厚度200mm，包括由轻质高比强高孔混凝土5、

保温层4和轻质高比强低孔混凝土3组成墙体7，和设置于墙体  7外侧的金属壳体6，金属壳

体6采用带装饰作用的镀锌钢板，采用三角形推入连接装置。

[0042] 墙体7中的轻质高比强高孔混凝土层5，采用厚度50mm，干密度控制为800kg/m3左

右,导热系数0.15W/(m2·K)左右，实心立方体抗压强度约  7.5MPa的轻集料多孔混凝土浇

筑而成；所用材料的配方为：P.II  42.5水泥  280kg/m3，陶瓷空心微珠70kg/m3,黄砂100kg/

m3，密度等级700的轻粗集料  400kg/m3，自来水105kg/m3，掺加泡沫占总体积45％，增稠剂
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0.1‰，高效减水剂0.25％。

[0043] 墙体7中的保温层4  ，采用市售的改性发泡聚氨酯，厚度为15mm，防火等级A级，导

热系数为0.06W/(m2·K)左右，抗压强度约5.0MPa。

[0044] 墙体7中的轻质高比强低孔混凝土层3，135mm厚，干密度控制为  1500kg/m3左右,

导热系数为0.30W/(m2·K)，实心立方体抗压强度20MPa的轻集料多孔混凝土浇筑而成。所

用材料的配方为：P.II  52.5水泥336kg/m3，陶瓷空心微珠84kg/m3,黄砂100kg/m3，密度等级

900的轻粗集料400kg/m3，自来水115kg/m3，掺加泡沫占总体积30％，增稠剂0.1‰，高效减水

剂0.3％。

[0045] 所述的金属壳体6由厚度为0.8mm的仿砖花纹的镀锌不锈钢薄板制成，采用氟碳热

喷涂处理，具有装饰作用和良好的防水作用，凹槽型结构的侧面宽度为50mm。

[0046] 所述的连接装置(搭扣2)是由不锈钢制成的专门的三角形推入连接，可以是U型旗

帜设计或半工型设计，预埋在轻质高比强低孔混凝土层3中，两块外墙板1的搭扣依次对接

即可完成安装。

[0047] 以上所述，仅用于说明本发明的技术方案而非限制，本领域普通技术人员对本发

明的技术方案所做的其他修改或者等同替换，只要不脱离本发明技术方案的范围，均应涵

盖在本发明的权利要求范围当中。
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