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(54) Title: METHOD FOR PRODUCING A SWELLING NONWOVEN FABRIC
(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES QUELLVLIESES

o (57) Abstract: The invention relates to a method for producing swelling nonwoven fabrics having reduced wash-out loss.

(57) Zusammenfassung: Vertahren zur Herstellung von Quellvliesen mit vermindertem Auswaschverlust.
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Verfahren zur Herstellung eines Quellvlieses

Beschreibung

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung eines Quell-
vlieses durch Inkontaktbringen eines Faservlieses mit einer Wasser-in-Wasser Disper-
sion eines Polymerisats P, welches durch radikalisch initierte Polymerisation wenigs-
tens eines ethylenisch ungesattigten Monomeren MON in Gegenwart von wenigstens
je einem wasserloslichen Polymeren A und Polymeren B in einem wéssrigen Medium
hergestellt wurde, wobei das wenigstens eine wasserlosliche Polymer A ausgewahlt ist
aus

(a1) Pfropfpolymerisaten von Vinylacetat und/oder Vinylpropionat auf Polyalkylengly-
kol oder ein- oder beidseitig mit Alkyl-, Carboxyl- oder Aminogruppen substituier-
tem Polyalkylenglykol,

(a2) Copolymerisaten aus Alkylpolyalkylenglykol(meth)acrylaten und
(Meth)acrylsaure,

(a3) Polyalkylenglykolen,

(a4) ein- oder beidseitig mit Alkyl-, Carboxyl- oder Aminogruppen substituierten Poly-
alkylenglykolen,

und das wenigstens eine wasserldsliche Polymer B ausgewahlt ist aus

(b1) hydrolysierten Copolymerisaten aus Vinylalkylethern und Maleinsaureanhydrid
als freie Polysaure oder zumindest partiell mit Alkalimetallhydroxiden oder Am-
moniumbasen neutralisiert,
(b2) Starke, modifiziert oder unmodifiziert,
(b3) synthetischen Copolymerisaten, erhaltlich durch Copolymerisation von
(B1) einem oder mehreren nichtionischen monoethylenisch ungesattigten Mo-
nomeren,

(B2) einem oder mehreren kationischen monoethylenisch ungesattigten Mono-
meren, und

(B3) optional einem oder mehreren anionischen monoethylenisch ungesattigten
Monomeren,

wobei der molare Anteil an in (b3) einpolymerisierten kationischen monoethylenisch
ungesattigten Monomeren (B2) hoher ist als der Anteil an einpolymerisierten anioni-
schen monoethylenisch ungesattigten Monomeren (B3), und anschlieRendem Trock-
nen des erhaltenen impragnierten Faservlieses,

welches dadurch gekennzeichnet ist, dass wenigstens eine organischen Verbindung V,
welche wenigstens zwei funktionelle Gruppen, ausgewahlt aus der Gruppe umfassend
Hydroxy-, Epoxy-, primare und sekundare Aminogruppen, aufweist, der Wasser-in-

Wasser Dispersion des Polymerisats P vorab und/oder wahrend des Inkontaktbringens
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mit dem Faservlies zugemischt und/oder nach dem Inkontaktbringen und vor dem
Trocknungsschritt auf das impragnierte Faservlies aufgebracht wird.

Die Herstellung von Wasser-in-Wasser Dispersionen der Polymerisate P sowie deren
Verwendung sind prinzipiell bekannt. So offenbart die WO 2005/12378 die Herstellung
und die prinzipielle Verwendung dieser Wasser-in-Wasser Dispersionen der Polymeri-
sate P als Verdickungsmittel. Die DE-A 10 2004 058 271 offenbart die Verwendung der
Polymerisate P als Hilfsmittel bei der Herstellung von Textilhilfsmitteln, wie Druckpas-
ten, Farbeflotten, Beschichtungsmitteln oder Ausrustungsflotten. Dartber hinaus sind
in der DE-A 10 2004 063 004 die Herstellung und die Verwendung von Quellvliesen als
Wasserabdichtungsbahnen, beispielsweise fir den Strafien-, Tunnel- und Wasserbau
sowie flr Baugruben, Hochwasserschutz und Dachabdichtungen, unter Verwendung
von Wasser-in-Wasser Dispersionen der Polymerisate P offenbart. Dabei vermogen
die geman DE-A 10 2004 063 004 offenbarten Quellvliese jedoch im Hinblick auf den
Auswaschverlust des Polymerisats P aus den Quellvliesen nicht immer voll zu befriedi-
gen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Auswaschverluste der mittels einer
Wasser-in-Wasser Dispersion eines Polymerisats P hergestellten Quellviese zu redu-
Zieren.

Uberraschender Weise wurde die Aufgabe durch die nach dem eingangs definierten
Verfahren hergestellten Quellvliese gelost.

Faservliese sind dem Fachmann gelaufig. Im Rahmen dieser Schrift sollen hierunter
beispielsweise Vliese, Gewirke, Gewebe oder Gestricke oder Kombinationen hiervon
verstanden werden. Unter einem Vlies versteht man Ublicherweise ein nichtgewebtes
und nicht gewirktes Gebilde, welches Fasern oder Bander enthalten kann. Gewirke
sind textile Gebilde, die dadurch entstehen, dass ineinander verschlungene Maschen
gebildet werden, die sich gegenseitig halten. Gewebe sind textile Gebilde aus sich
rechtwinklig kreuzenden Garnen oder Bandern, welche beispielsweise auf Webstuhlen
hergestellt werden. Erfindungsgemal vorteilhaft werden als Faservliese, Vliese, wie
beispielsweise Spinnvliese, Nadelvliese oder aber wasserstrahlverfestigte Vliese ein-
gesetzt. Die Verfestigung der Vliese kann in einer dem Fachmann gelaufigen Art me-
chanisch, thermisch oder chemisch erfolgen. Bei den erfindungsgemaf einsetzbaren
Faservliesen handelt es sich vorzugsweise um flachige Strukturen mit beliebiger Dicke,
besonders bevorzugt betragt die Dicke der flachigen Strukturen 1 bis 300 mm, insbe-
sondere 1 bis 20 mm oder 1 bis 10 mm.

Die erfindungsgemal einsetzbaren Faservliese kdnnen aus Bandern oder aus Fasern
bestehen, wobei letztere bevorzugt verwendet werden. Geeignete Bander sind bei-
spielsweise Bandchen, insbesondere solche aus textilen Stoffen oder Folienbandchen
aus Ublichen Folienmaterialien, wie beispielsweise Kunststoffen, wie Polyethylen



10

15

20

25

30

35

40

WO 2010/142568 PCT/EP2010/057603

3

und/oder Polypropylen. Als Fasern kénnen Stapelfasern oder Endlosfasern (Filamente)
eingesetzt werden. Die Fasern konnen beispielsweise synthetische, mineralischer oder
naturlicher Art sein, wobei insbesondere synthetische und/oder mineralische Fasern
eingesetzt werden. Beispiele flr synthetische Fasern sind Fasern aus Polyolefin, wie
Polyethylen oder Polypropylen, Polyester, wie Polyethylenterephthalat oder Polybuty-
lenterephthalat, Polyamid, Polysulfon und/oder Polyetherketon. Mineralische Fasern
kénnen beispielsweise aus keramischen Materialien, Siliciumcarbid und/oder Bornitrid
bestehen. Mdglich ist auch die Verwendung von Fasern aus Kohlenstoff oder Glasfa-
sern.

Far die Faservliese bevorzugte Materialien sind Polyolefine, wie Polyethylen, Polypro-
pylen, Polyester, wie Polyethylenterephthalat, Polybutylenterephthalat, Polyamide, Po-
lysulfone und/oder Polyetherketone, insbesondere jedoch Polyolefine und Polyester.

Wasser-in-Wasser Dispersionen des Polymerisats P und die Herstellung dieser Dis-
persionen sind dem Fachmann aus der WO 2005/12378, Seite 2, Zeile 38 bis Seite 9,
Zeile 23 sowie der DE-A 10 2004 063 004, Abschnitte [0045] bis [0092] bekannt. Auf
beide Schriften soll im Rahmen dieser Schrift ausdricklich Bezug genommen werden
und die Herstellung der vorgenannten Wasser-in-Wasser Dispersionen sollen einen
Bestandteil dieser Schrift darstellen.

Die Wasser-in-Wasser Dispersionen des Polymerisats P werden hergestellt durch radi-
kalisch induzierte Polymerisation wenigstens eines ethylenisch ungesattigten Monome-
ren MON in Gegenwart von wenigstens je einem wasserldslichen Polymeren A und
Polymeren B in einem wassrigen Medium, wobei das wenigstens eine wasserlosliche
Polymer A ausgewahilt ist aus

(a1) Pfropfpolymerisaten von Vinylacetat und/oder Vinylpropionat auf Polyalkylen-
glykol oder ein- oder beidseitig mit Alkyl-, Carboxyl- oder Aminogruppen substitu-
iertem Polyalkylenglykol,

(a2) Copolymerisaten aus Alkylpolyalkylenglykol(meth)acrylaten und
(Meth)acrylsaure,

(@3) Polyalkylenglykolen,

(a4) ein- oder beidseitig mit Alkyl-, Carboxyl- oder Aminogruppen substituierten Poly-
alkylenglykolen,

und das wenigstens eine wasserldsliche Polymer B ausgewahlt ist aus

(b1) hydrolysierten Copolymerisaten aus Vinylalkylethern und Maleinsaureanhydrid
als freie Polysaure oder zumindest partiell mit Alkalimetallhydroxiden oder Am-
moniumbasen neutralisiert,

(b2) Starke, unmodifiziert oder vorzugsweise kationisch oder anionisch modifiziert,

(b3) synthetischen Copolymerisaten, erhaltlich durch Copolymerisation von
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(B1) einem oder mehreren nichtionischen monoethylenisch ungesattigten Mo-
nomeren,
(B2) einem oder mehreren kationischen monoethylenisch ungesattigten Mono-
meren, und
5 (B3) optional einem oder mehreren anionischen monoethylenisch ungesattigten
Monomeren,

wobei der molare Anteil an in (b3) einpolymerisierten kationischen monoethylenisch
ungesattigten Monomeren ($2) hoher ist als der Anteil an einpolymerisierten anioni-
10  schen monoethylenisch ungesattigten Monomeren (33).

Die Herstellung der erfindungsgemalt verwendeten Wasser-in-Wasser Dispersionen
der Polymerisate P durch Polymerisation wenigstens eines ethylenisch ungesattigten
Monomeren MON sei im Folgenden detailliert beschrieben.
15
Als ethylenisch ungesattigte Monomere MON kommen vorzugsweise wasserl@sliche
stickstoffhaltige ethylenisch ungesattigte Monomere oder wasserlgsliche anionische
ethylenisch ungesattigte Monomere in Frage. Als wasserldslich werden dabei Mono-
mere verstanden, deren Ldslichkeit in 100 g entionisiertem Wasser bei 20 °C und At-
20  mospharendruck (1 atm = 1,013 bar absolut) > 10 g, vorteilhaft > 30 g und insbesonde-
re vorteilhaft > 50 g betragt.

Geeignete wasserlosliche stickstoffhaltige ethylenisch ungesattigte Monomere sind
vorzugsweise N-Vinylformamid, N-Vinylacetamid, N-Vinylimidazol und N-

25  Vinylpyrrolidon oder Mischungen aus mindestens zwei der vorstehend genannten Mo-
nomeren.

Geeignete wasserldsliche anionische ethylenisch ungesattigte Monomere sind vor-
zugsweise monoethylenisch ungesattigte Cs- bis Ce-Carbonsauren, beispielsweise

30  monoethylenisch ungesattigte Cs- bis Cs-Mono- und Dicarbonsauren, wie Acrylsaure,
Methacrylsaure, Ethacrylsaure, Crotonsaure, ltaconsaure, Maleinsdure oder Fumar-
saure, sowie ethylenisch ungesattigte Sulfonsauren, wie insbesondere Vinylsulfonsiu-
re, Styrolsulfonsaure, insbesondere para-Styrolsulfonsaure, 2-Acrylamido-2-

methylpropansulfonsaure, sowie
‘>:O
HN
)TSO3H

35

oder Vinylphosphonsaure
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Dabei kann man vorstehend genannte wasserldsliche anionische ethylenisch ungesat-
tigte Monomere jeweils als freie Saure oder in Form ihrer Alkalimetall- oder Ammoni-
umsalze einsetzen.

Zu den bevorzugt als Hauptmonomeren eingesetzten wasserldslichen anionischen
ethylenisch ungesattigten Monomeren gehdren Acrylsdure, Methacrylsdure, Malein-
sdure, 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure und/oder Vinylsulfonsdure, wobei Ac-
rylsaure insbesondere bevorzugt ist.

Wasserl6sliche anionische ethylenisch ungesattigte Monomere kann man zu Homopo-
lymerisaten oder auch in Mischung untereinander oder mit anderen Comonomeren zu
Copolymerisaten polymerisieren. Beispiele sind die Homopolymerisate der Acrylsaure
oder Copolymerisate der Acrylsaure mit Methacrylsaure und/oder Maleinsaure.

Als geeignete Comonomere kommen prinzipiell ethylenisch ungesattigte Comonomere
in Betracht, die nichtionisch sein oder eine positive Ladung tragen kénnen, also katio-
nisch sind. Beispiele fiir geeignete nichtionische oder kationische Comonomere sind
(Meth)acrylamid, Acrylsdureester von C+-Cys-Alkanolen, beispielsweise Acrylsdureme-
thylester, Acrylsaureethylester, Acrylsaure-n-propylester, Acrylsaure-iso-propylester,
Acrylsaure-n-butylester, Acrylsaure-iso-butylester, Acrylsaure-sec.-butylester, Acryl-
saure-tert.-butylester, Methacrylsaureester von Methanol oder Ethanol, Vinylacetat,
Vinylpropionat, Mono- oder Diallyldi-(C+-Cs-alkyl)Jammoniumsalzen, insbesondere Ha-
logeniden der Formel

wobei X- gewahlt wird aus beispielsweise Fluorid, Bromid, Jodid und insbesondere
Chlorid, 2-[N,N-Di-(C-Cs-alkyl)aminolethyl(meth)acrylate, 3-[N,N-Di-(C+-C4-
alkyl)aminopropyl-(meth)acrylate, wobei C+-Cs-Alkyl jeweils verschieden oder vorzugs-
weise gleich sein kdnnen und gewahlt aus Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, iso-Butyl
und bevorzugt Methyl, ganz besonders bevorzugt sind 2-(N,N-
Dimethylamino)ethyl(meth)acrylat und 3-(N,N-Dimethyl)aminopropyl(meth)acrylat.

N-Vinylimidazol und mit C1-C4-Alkyl oder Benzyl quaterniertes N-Vinylimidazol, wobei
als Gegenionen beispielsweise Halogenid, insbesondere Bromid oder Chlorid, oder
Hydrogensulfat geeignet sind.
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Basische Comonomere wie 2-[N,N-Di-(C4-Cs-alkyl)amino]ethyl(meth)acrylate und
3-[N,N-Di-(C1-Cs-alkyl)aminopropyl(meth)acrylate kdnnen sowohl in Form der freien
Basen als auch in partiell oder in vollstandig gepufferter Form bei der Copolymerisation
eingesetzt werden.

Nichtionische und/oder kationische Comonomere kann man bei der Herstellung der
erfindungsgemaf verwendeten Polymerisate P vorzugsweise in solchen Mengen zu-
setzen, dass die entstehenden Polymerisate wasserldslich sind und insgesamt anioni-
sche Ladung aufweisen, die beispielsweise durch Alkalimetallkationen oder Ammoni-
umkationen, die substituiert sein kénnen, stabilisiert sein kénnen. Bezogen auf die bei
der Polymerisation insgesamt eingesetzten ethylenisch ungesattigten Monomeren
kann die Menge an nichtionischen und/oder kationischen Comonomeren z.B. 0 bis 99,
oder 0 bis 45 Gew.-% betragen.

Bevorzugte Polymerisate sind beispielsweise solche, die 55 bis 100 Gew.-% Acrylsédu-
re und/oder Methacrylsaure in einpolymerisierter Form enthalten.

In einer speziellen Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung verwendet man ver-
netzte Polymerisate P, welche unter Verwendung eines sogenannten ethylenisch un-
gesattigten Vernetzer hergestellt wurden.

Vernetzte Polymerisate kann man herstellen, indem man die Polymerisation zusatzlich
in Gegenwart mindestens eines ethylenisch ungesattigten Vernetzers durchflhrt. Man
erhalt dann Polymerisate mit einem héheren Molekulargewicht als bei der Polymerisa-
tion von mindestens einem ethylenisch ungesattigten Monomeren MON in Abwesen-
heit eines solchen Vernetzers. Entsprechend hergestellte vernetzte Polymerisate ha-
ben ein hohes Wasseraufnahmevermogen. Als Vernetzer kdnnen alle Verbindungen
verwendet werden, die Uber mindestens zwei ethylenisch ungesattigte Doppelbindun-
gen im Molekul verflgen. Solche Verbindungen sind dem Fachmann gelaufig und wer-
den beispielsweise bei der Herstellung vernetzter Polyacrylsduren, wie superabsorbie-
renden Polymeren eingesetzt (vgl. EP-A 858 478).

Beispiele flr besonders geeignete Vernetzer sind: Triallylamin, Pentaerythrittriallether,
Methylenbis(meth)acrylamid, N,N’-Divinylethylenharnstoff, vollstandig mit Acrylsaure
oder Methacrylsaure veresterte zwei- oder mehrwertige Alkohole mit 2 bis 4 C-Atomen
wie Ethylenglykoldi(meth)acrylat, 1,4-Butandioldi(meth)-acrylat, Di(meth)acrylate von
Polyethylenglykolen mit Molekulargewichten M, von beispielsweise 300 bis 600 g/mol,
Verbindungen der allgemeinen Formel |
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in denen die Variablen wie folgt definiert sind:

R? gleich oder verschieden und gewahlt aus Methyl und Wasserstoff;
m eine ganze Zahl von 0 bis 2, bevorzugt 1;
Al CH3 oder -CH2-CH2- oder R2-CH oder para-CsHa4 fUr den Fall, dass m = 0,

CH, R?-C oder 1,3,5-CsHs fur den Fall, dass m = 1,
und Kohlenstoff fur den Fall, dass m = 2;

R2 gewahlt aus C1-Cs-Alkyl, wie beispielsweise n-CsHg, Nn-C3sHy, iso-CsH7 und
vorzugsweise CoHs und CHs,
oder Phenyl,

A?, A3, A* gleich oder verschieden und gewahlt aus
C+-Cao-Alkylen, wie beispielsweise -CH2-, -CH(CH3)-, -CH(C2Hs)-, -
CH(CeHs)-,
-(CH2)2-, -(CH2)s-, <(CH2)4-, -(CH2)s-, -(CH2)e-, -(CH2)7-, -(CH2)s-, -(CH2)e-,
-(CH2)10-, -CH(CHs)-(CHz)z-CH(CHs)-;
cis- oder trans-C4-C+0-Cycloalkylen, wie beispielsweise cis-1,3-
Cyclopentyliden, trans-1,3-Cyclopentyliden cis-1,4-Cyclohexyliden, trans-
1,4-Cyclohexyliden;
C1-Cxo-Alkylen, in denen von einem bis zu sieben jeweils nicht benachbar-
te
C-Atome durch Sauerstoff ersetzt sind, wie beispielsweise -CH>-O-CH-,
-CH2-CH2-0, -(CH2)2-O-CH2-, -(CH2)2-O-(CH2)2-, -[(CH2)2-0]2-(CH2)2-,
-[(CH2)2-Ols-(CH2)2-;
C1-Coo-Alkylen, substituiert mit bis zu 4 Hydroxylgruppen, wobei in C1-Cxo-
Alkylen von einem bis zu sieben jeweils nicht benachbarte C-Atome durch
Sauerstoff ersetzt sind, wie beispielsweise -CH>-O-CH»-CH(OH)-CH_-,
-CH,-O-[CH,-CH(OH)-CH>],-, -CH2-O-[CH>-CH(OH)-CH:]-;

Cs-Ci4-Arylen, wie beispielsweise para-CgHa,

weiterhin 2,2-Bis(hydroxymethyl)butanoltriimeth)acrylat, Pentaerythrittriimeth)acrylat,
Pentaerythrittetraacrylat und Triallylmethylammoniumchlorid.
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Falls man bei der Herstellung von Polymerisaten P von mindestens einem ethylenisch
ungesattigten Monomer MON einen oder mehrere Vernetzer einzusetzen winscht, so
betragt die jeweils verwendete Mengen an Vernetzer beispielsweise 0,001 bis 5,0
Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 1,0 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der bei
der Polymerisation eingesetzten ethylenisch ungesattigten Monomeren MON.

Zum Starten der Polymerisationsreaktion in wassrigem Medium verwendet man Ubli-
cherweise dem Fachmann gelaufige Polymerisationsinitiatoren, die unter den Reakti-
onsbedingungen Radikale bilden. Geeignete Polymerisationsinitiatoren sind beispiels-
weise Peroxide, Hydroperoxide, Wasserstoffperoxid, Persulfate, wie beispielsweise
Natrium-, Kalium- oder Ammoniumpersulfat, Redoxkatalysatoren und Azoverbindungen
wie 2,2’-Azobis(N,N- dimethylenisobutyramidine)dihydrochlorid, 2,2’-Azobis(4-methoxy-
2,4-dimethylvaleronitril), 2,2’-Azobis(2,4-dimethylvaleronitril) und 2,2’-Azobis(2-
amidinopropan)dihydrochlorid). Polymerisationsinitiatoren werden in bei Emulsionspo-
lymerisationen Ublichen Mengen (0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Summe der zur
Poylmerisation eingesetzten ethylenisch ungesattigten Monomeren MON) eingesetzt.
Bevorzugt werden Azostarter oder Persulfate als Polymerisationsinitiatoren verwendet.
Man kann die radikalische Polymerisationsreaktion jedoch auch mit Hilfe energierei-
cher Strahlen wie Elektronenstrahlen oder durch Bestrahlen mit UV-Licht initiieren.

In einer Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung haben die erfindungsgemaR ver-
wendeten Wasser-in-Wasser Dispersionen der Polymerisate P eine Polymerisatkon-
zentration von beispielsweise 1 bis 70, vorzugsweise 5 bis 50 und insbesondere 15 bis
25 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Summe der Gesamtmengen an Monomeren MON,
Polymeren A und Polymeren B. Die Polymerisatkonzentration kann auch als Feststoff-
gehalt bezeichnet werden.

Erfindungsgemaf verwendete Wasser-in-Wasser Dispersionen der Polymerisate P
stellt man her durch radikalisch initiierte Polymerissation wenigstens eines ethylenisch
ungesattigten Monomeren MON in Gegenwart von wenigstens je einem wasserldsli-
chen Polymeren A und Polymeren B, wobei das wenigstens eine wasserldsliche Poly-
mer A ausgewahlt ist aus

(a1) Pfropfpolymerisaten von Vinylacetat und/oder Vinylpropionat auf Polyalkylen-
glykol oder ein- oder beidseitig mit Alkyl-, Carboxyl- oder Aminogruppen substitu-
iertem Polyalkylenglykol,

(a2) Copolymerisaten aus Alkylpolyalkylenglykol(meth)acrylaten und (Meth)acryl-
saure,

(@3) Polyalkylenglykolen,

(a4) ein- oder beidseitig mit Alkyl-, Carboxyl- oder Aminogruppen substituierten Poly-
alkylenglykolen,
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und das wenigstens eine wasserldsliche Polymer B ausgewahlt ist aus

(b1) hydrolysierten Copolymerisaten aus Vinylalkylethern und Maleinsdureanhydrid
als freie Polysaure oder zumindest partiell mit Alkalimetallhydroxiden oder Am-
moniumbasen neutralisiert,

(b2) Starke, unmodifiziert oder vorzugsweise kationisch oder anionisch modifiziert,
(b3) synthetischen Copolymerisaten, erhaltlich durch Copolymerisation von
(B1) einem oder mehreren nichtionischen monoethylenisch ungesattigten Monome-

ren,

(B2) einem oder mehreren kationischen monoethylenisch ungesattigten Monomeren,
und

(B3) optional einem oder mehreren anionischen monoethylenisch ungesattigten Mo-
nomeren,

wobei der molare Anteil an in (b3) einpolymerisierten kationischen monoethylenisch
ungesattigten Monomeren (32) héher ist als der Anteil an einpolymerisierten anioni-
schen monoethylenisch ungesattigten Monomeren (33).

Erfindungsgemal verwendete Wasser-in-Wasser Dispersionen von Polymerisaten P
koénnen ebenfalls in Gegenwart von wenigstens zwei verschiedenen der vorstehend
genannten wasserldslichen Polymeren A und B hergestellt werden.

Die nach der Polymerisationsreaktion erhaltenen Wasser-in-Wasser Dispersionen der
Polymerisate P haben beispielsweise bei einem pH-Wert von 4 eine dynamische Vis-
kositat im Bereich von 100 bis 12000 mPas, vorzugsweise 150 bis 6000 mPas (ge-
messen in einem Brookfield-Viskosimeter bei 23 °C).

Als wasserlosliche Polymere A der Gruppe (a1) kommen Pfropfpolymerisate von Vi-
nylpropionat oder von Mischungen von Vinylpropionat und Vinylacetat, bevorzugt von
Vinylacetat auf Polyalkylenglykol, bevorzugt Polyethylenglykol oder ein- oder beidseitig
mit Alkyl-, Carboxyl- oder Aminogruppen substituiertem Polyalkylenglykol, bevorzugt
Polyethylenglykol in Betracht. Als Pfropfgrundlage geeignete Polyalkylenglykole wer-
den beispielsweise in der WO 03/046024, Seite 4, Zeile 37 bis Seite 8, Zeile 9, be-
schrieben. Auf 100 Gewichtsteile der Pfropfgrundlage pfropft man beispielsweise 10
bis 10000, vorzugsweise 30 bis 300 Gewichtsteile Vinylpropionat, Gemisch von Vi-
nylpropionat und Vinylacetat oder vorzugsweise Vinylacetat. Ganz besonders bevor-
zugt setzt man als Pfropfgrundlage Polyethylenglykol mit einem zalhlenmittleren Mole-
kulargewicht M, von 1000 bis 100000 g/mol ein.

Als wasserlosliche Polymere A der Gruppe (a2) kommen Copolymere aus Alkylpolyal-
kylenglykol(meth)acrylaten und (Meth)acrylsaure in Betracht, bevorzugt sind Copoly-
mere aus Alkylpolyalkylenglykolacrylaten und (Meth)acrylsaure. Solche Verbindungen
sind beispielsweise als Dispergiermittel flir Zement bekannt. Sie werden hergestellt,
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indem man zunachst Additionsprodukte von Ethylenoxid und/oder Propylenoxid an
beispielsweise C+- bis C4s-Alkohole mit Acrylsdure und/oder Methacrylsaure verestert
und die so erhaltenen Ester dann mit Acrylsdure und/oder Methacrylsdure copolymeri-
siert. Ublicherweise eingesetzte wasserlosliche Polymere der Gruppe (a2) enthalten
beispielsweise 5 bis 60, vorzugsweise 10 bis 35 Gew.-% einpolymerisierte Einheiten
von Alkylpolyalkylenglykol(meth)acrylaten und 95 bis 40, vorzugsweise 90 bis 65 Gew.-
% einpolymerisierte Einheiten an (Meth)acrylsédure. Sie haben meistens ein zalhlen-
mittleres Molekulargewicht M, im Bereich von 2000 bis 50000, vorzugsweise 5000 bis
20000 g/mol. Wasserlosliche Polymere der Gruppe (a2) kénnen in Form der Polysau-
ren oder auch in vollstéandig oder partiell neutralisierter Form bei der Herstellung von
erfindungsgemaf verwendeten wassrigen Dispersionen eingesetzt werden. Carbo-
xylgruppen der wasserldslichen Polymere der Gruppe (a2) kann man vorzugsweise mit
Natronlauge, Kalilauge oder Ammoniak neutralisieren.

Geeignete wasserlosliche Polymere A der Gruppe (a3) sind Polyalkylenglykole, bevor-
zugt Polyethylenglykole.

In einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung kdnnen als wasserlosliche Poly-
mere A der Gruppe (a3) eingesetzte Polyalkylenglykole und insbesondere Polyethy-
lenglykole ein zahlenmittleres Molekulargewicht M, im Bereich von 100 bis 100000,
bevorzugt von 300 bis 80000, besonders bevorzugt von 600 bis 50000 und insbeson-
dere von 1000 bis 50000 g/mol aufweisen, wobei der molekulare Aufbau von Polyalky-
lenglykolen vorstehend definiert ist. Bevorzugte Polyalkylenglykole (a3) sind Polyethy-
lenglykol, Polypropylenglykol sowie Blockcopolymere aus Ethylenoxid und Propyleno-
xid. Die Blockcopolymeren kénnen Ethylenoxid und Propylenoxid in beliebigen Mengen
und in beliebiger Reihenfolge einpolymerisiert enthalten und zwei oder mehr Blécke
aufweisen.

Geeignete wasserldsliche Polymere A der Gruppe (a4) sind ein- oder beidseitig mit
Alkyl-, Carboxyl- oder Aminogruppen substituierte Polyalkylenglykole und insbesonde-
re Polyethylenglykole, beispielsweise mit zahlenmittleren Molekulargewichten M, im
Bereich von 100 bis 100000, bevorzugt von 300 bis 80000, besonders bevorzugt von
600 bis 50000 und insbesondere von 1000 bis 50000 g/mol. Bevorzugte wasserldsliche
Polymere A der Gruppe (a4) sind ein- oder beidseitig mit Alkyl-, Carboxyl- oder Ami-
nogruppen substituierte Polyethylenglykole, Polypropylenglykole sowie Blockcopolyme-
re aus Ethylenoxid und Propylenoxid, wobei Blockcopolymere Ethylenoxid und Propy-
lenoxid in beliebigen Mengen und in beliebiger Reihenfolge einpolymerisiert enthalten
und zwei oder mehr Blocke aufweisen kénnen. Geeignete Alkylgruppen sind C1-Czo-
Alkyl, insbesondere unverzweigtes C1-Ca2o-Alkyl. Geeignete Carboxylgruppen sind bei-
spielsweise Pivalat und Propionat und insbesondere Acetat, weiterhin Benzoat. Ami-
nogruppen konnen gewahlt sein aus NH2, und Mono- und Di-C4-Cs-Alkylamingruppen
und cyclischen Aminogruppen wie beispielsweise
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Erfindungsgeman verwendete wassrige Polymerisatsysteme enthalten mindestens ein
wasserldsliches Polymer A der Gruppen (a1), (a2), (a3) oder (a4) beispielsweise in
Mengen von 2 bis 15, vorzugsweise 5 bis 12 Gew.-%, bezogen auf das erhaltene
wassrige Polymerisatsystem.

Als wasserlosliche Polymere B der Gruppe (b1) verwendet man vorzugsweise partiell
oder quantitativ hydrolysierte Copolymerisate aus Vinylalkylethern, beispielsweise Vi-
nyl-C4-C4-alkylethern, und Maleinsaureanhydrid. C+-Cs-Alkyl wird gewéhlt aus Methyl,
Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, iso-Butyl, tert.-Butyl und bevorzugt Methyl oder
Ethyl. Wasserl6sliche Polymere B der Gruppe (b1) sind erhaltlich durch Copolymerisie-
ren von Vinylalkylethern mit Maleinsaureanhydrid und anschlieRende partielle oder
quantitative Hydrolyse der Anhydridgruppen zu Carboxylgruppen und gegebenenfalls
partielle oder vollstandige Neutralisation der Carboxylgruppen. Besonders bevorzugte
wasserlosliche Polymere B der Gruppe (b1) sind hydrolysierte Copolymerisate aus
Vinylmethylether und Maleinsdureanhydrid als freie Polysaure und in Form der zumin-
dest partiell mit Natronlauge, Kalilauge oder Ammoniak neutralisierten Salze.

Geeignete wasserldsliche Polymere B der Gruppe (b2) sind Starke, modifizierte Starke,
vorzugsweise kationisch oder anionisch modifiziert. Beispiele fur modifizierte Starken
sind kationisch modifizierte Kartoffelstarke, anionisch modifizierte Kartoffelstarke, ab-
gebaute Kartoffelstarke und Maltodextrin. Beispiele flr kationisch modifizierte Kartof-
felstarken sind die Handelsprodukte Amylofax 15 und Perlbond 970. Eine geeignete
anionisch modifizierte Kartoffelstarke ist Perfectamyl A 4692. Hier besteht die Modifi-
zierung im Wesentlichen in einer Carboxylierung von Kartoffelstarke beispielsweise
Benzoat, Pivalat und insbesondere Acetat. C*Pur 1906 ist ein Beispiel flir eine enzy-
matisch abgebaute Kartoffelstarke und Maltodextrin C 01915 flr eine hydrolytisch ab-
gebaute Kartoffelstarke.

Weitere geeignete wasserlosliche Polymere B sind synthetische vorzugsweise statisti-
sche Copolymerisate (b3), erhaltlich durch Copolymerisation von

(B1) mindestens einem Monomer, gewahlt aus (Meth)acrylamid, N-Vinylformamid, N-
Vinylpyrrolidon und N-Vinylcaprolactam, ganz besonders bevorzugt sind Acrylamid und
N-Vinylpyrrolidon, und

(B2) einem oder mehreren kationischen monoethylenisch ungesattigten Monomeren,
gewahlt aus Di-C4-C4-Alkylamino-Co-Cs-alkyl(meth)acryiat, beispielsweise 2-(N,N-
Dimethylamino)ethyl(meth)acrylat, 3- Dimethylamino)propyl(meth)acrylat, 2-(N,N-
Diethylamino)ethyl(meth)acrylat, 3- Diethylamino)propyl(meth)acrylat, jeweils partiell
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oder quantitativ neutralisiert beispielsweise mit Halogenwasserstoffsduren wie bei-
spielsweise Salzsaure, mit Schwefelsdure, para-Toluolsulfonsdure, Ameisensaure oder
Essigsaure, oder partiell oder quantitativ mit C4-Cs-Alkyl oder Benzyl quaternisiert, bei-
spielsweise durch Umsetzung mit C-Cs-Alkylhalogenid wie beispielsweise C1-Cy-
Alkylbromid oder lodid, durch Umsetzung mit Di-C+-Cs-alkylsulfat oder mit Benzylhalo-
genid wie beispielsweise Benzylbromid oder Benzylchlorid. Weitere geeignete Mono-
mere (2) sind Dimethyldiallylammoniumchlorid, Diethyldiallylammoniumchlorid, Di-
methyldiallylammoniumbromid, Diethyldiallylammoniumbromid.

Man kann ein oder mehrere anionische monoethylenisch ungesattigten Monomere (33)
mit einpolymerisieren, gewahlt aus (Meth)acrylsaure, Vinylsulfonsaure, Vinylphosphon-
saure, Maleinsaure, Fumarsaure, Itakonsaure, Crotonsaure, jeweils als freie Saure
oder als Alkalimetall- oder Ammoniumsalz, wobei der molare Anteil an in (b3) einpoly-
merisierten kationischen monoethylenisch ungesattigten Monomeren (32) hdher als der
Anteil an einpolymerisierten anionischen monoethylenisch ungesattigten Monomeren

(B3) ist.

Polymere B der Gruppe (b3) kénnen einen K-Wert im Bereich von 15 bis 200, bevor-
zugt 30 bis 150 und besonders bevorzugt im Bereich von 45 bis 110 aufweisen, be-
stimmt nach H. Fikentscher (Cellulose-Chemie, Band 13, Seiten 58 bis 64 und 71 bis
74, 1932) in 3 Gew.-% wassriger NaCl-Losung bei 25 °C, einem pH-Wert von 7 und
einer Polymerisat-Konzentration von 0,1 Gew.-%.

In einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung sind synthetische vorzugsweise
statistische Polymere B der Gruppe (b3) aufgebaut aus

2 bis 90, bevorzugt 20 bis 80 und besonders bevorzugt 30 bis 70 mol-% mindestens
eines Monomers (1), und

2 bis 90, bevorzugt 20 bis 80 und besonders bevorzugt 30 bis 70 mol-% mindestens
eines kationischen monoethylenisch ungesattigten Monomeren (32).

In einer anderen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung sind synthetische vor-
zugsweise statistische Polymere B der Gruppe (b3) aufgebaut aus

2 bis 90, bevorzugt 10 bis 80 und besonders bevorzugt 20 bis 70 mol-% mindestens
eines Monomers ((31),

2 bis 90, bevorzugt 10 bis 80 und besonders bevorzugt 20 bis 70 mol-% mindestens
eines kationischen monoethylenisch ungesattigten Monomeren (82), und

0,1 bis 8, bevorzugt bis 10 und besonders bevorzugt 20 mol-% mindestens eines anio-
nischen monoethylenisch ungesattigten Monomeren (33).
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Vorzugsweise betragt die Loslichkeit von Comonomeren (31) in Wasser bei 25 °C min-
destens 100 g/, ganz besonders bevorzugt sind sie in jedem Verhaltnis mit Wasser
mischbar.

Geeignete Beispiele fir Polymere B der Gruppe (b3) sind solche, die hergestellt sind
durch Copolymerisation von Acrylamid und 2-(N,N-Dimethylamino)ethylacrylat-
methochlorid, Acrylamid und 2-(N,N-Dimethylamino)ethylmethacrylat-methochlorid,
Methacrylamid und 2-(N,N-Dimethylamino)ethylacrylat-methochlorid, Methacrylamid
und 2-(N,N-Dimethylamino)ethylmethacrylat-methochlorid, Acrylamid, 2-(N,N-
Dimethylamino)ethylacrylat-methochlorid und Acrylsaure, Acrylamid, 2-(N,N-
Dimethylamino)ethylmethacrylat-methochlorid und Acrylsaure.

Ein besonders geeignetes wasserldsliches Polymer B der Gruppe (b2) ist enzymatisch
abgebaute Starke, insbesondere Maltodextrin.

In den erfindungsgemald verwendeten Wasser-in-Wasser Dispersionen betragt die
Gesamtmenge an die wasserloslichen Polymeren B 1 bis 100 Gew-%, bevorzugt 2 bis
80 Gew.-% und insbesondere bevorzugt 10 bis 50 Gew.-%, jeweils bezogen auf die
Gesamtmenge an Monomeren MON.

Das Verhaltnis der Gesamtmengen an wasserl6slichen Polymeren A und wasserldsli-
chen Polymeren B in den erfindungsgemaf verwendeten Wasser-in-
Wasserdispersioenen betragt in der Regel 1 : 10 bis 10 : 1, bevorzugt 1 : 5 bis 5 : 1
und insbesondere bevorzugt 1 : 2 bis 2 : 1.

Erfindungsgemaf verwendete wassrige Wasser-in-Wasser Dispersionen enthalten
vorzugsweise eine Kombination aus

(a1) mindestens einem Pfropfpolymerisat von Vinylacetat auf Polyethylenglykol mit
einem zalhlenmittleren Molekulargewichts M, von 1000 bis 100000 g/mol

und

(b1) mindestens einem hydrolysierten Copolymerisat aus Vinylmethylether und Ma-
leinsaureanhydrid als Polysaure oder in zumindest partiell mit Natronlauge, Kali-
lauge oder Ammoniak neutralisierter Form.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgeman einsetzbaren Wasser-in-
Wasser Dispersion des Polymerisats P weist diese einen Gehalt an anorganischen
Salzen im Bereich von 0,001 bis 15 Gew.-% auf, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen
auf die Gesamtmenge des Polymerisats P (entsprechend der Summe der Gesamt-
mengen an Monomeren MON, Polymeren A und Polymeren B) auf.



10

15

20

25

30

35

40

WO 2010/142568 PCT/EP2010/057603

14

Erfindungsgemaf werden 1 bis 300 Gew.-Teile, bevorzugt 10 bis 200 Gew.-Teile und
insbesondere bevorzugt 50 bis 150 Gew.-Teile an Polymerisat P, bezogen auf 100
Gew.-Teile Faservlies, eingesetzt.

Wesentlich fur das erfindungsgemalfie Verfahren ist, dass wenigstens eine organische
Verbindung V, welche wenigstens zwei funktionelle Gruppen, ausgewahlt aus der
Gruppe umfassend Hydroxy-, Epoxy-, primare und sekundare Aminogruppen, aufweist,
der Wasser-in-Wasser Dispersion des Polymerisats P vorab und/oder wahrend des
Inkontaktbringens mit dem Faservlies zugemischt und/oder nach dem Inkontaktbringen
und vor dem Trocknungsschritt auf das impragnierte Faservlies aufgebracht wird.

Dabei kann prinzipiell jede organische Verbindung als Verbindung V eingesetzt wer-
den, welche wenigstens zwei funktionelle Gruppen, ausgewahlt aus der Gruppe um-
fassend Hydroxy-, Epoxy-, primare und sekundare Aminogruppen, aufweist. Erfin-
dungsgeman kann das mittlere Molekulargewicht der Verbindung V > 1000 g/mol
betragen, wobei jedoch organische Verbindungen V bevorzugt sind, welche ein mittle-
res Molekulargewicht < 1000 g/mol aufweisen.

Beispiele von organischen Verbindungen V mit einem mittleren Molekulargewicht >
1000 g/mol sind Polyethylenglykole, Polypropylenglycole, Polytetramethylendiole, Po-
lyethylenglykoldiglycidylether, Polypropylenglykoldiglycidylether, Polyetheramine, wie
Polyalkylenglykolediamine, wie beispielsweise Polyethylenglykoldiamin oder Polypro-
pylenglykoldiamin sowie Polyethylenimine.

Erfindungsgemaf bevorzugt werden jedoch organische Verbindungen V eingesetzt,
welche ein mittleres Molekulargewicht < 1000 g/mol aufweisen. Als Verbindungen V
kommen insbesondere lineare oder cyclische Di- oder Polyolverbindungen, Alkanola-
minverbindungen, Di- oder Polyaminverbindungen, Mono-, Di- oder Polysaccharide
sowie Di- oder Polyepoxyverbindungen in Betracht. Erfindungsgemaf bevorzugt sind
solche Verbindungen V, welche ausgewahlt sind aus der Gruppe umfassend Ethano-
lamin, Diethanolamin, Triethanolamin, 3-Aminopropanol-1, 1-Aminopropanol-2, 5-
Aminopentanol-1, 2-(2-Aminoethoxy)-ethanol, N-(2-Aminoethyl)ethanolamin, Bis-(N-
Hydroxyethyl)propandiamin-1,3, Diisopropanolamin, Triisopropanolamin, N-
Methyldiethanolamin, N-Butyldiethanolamin, Ethylenglykol, Diethylenglykol, Triethy-
lenglykol, Propandiol-1,2, Propantriol-1,2,3, Butandiol-1,2, Butandiol-1,4, Butandiol-2,3,
Neopentylglykol, Trimethylolpropan, Pentandiol-1,2, Pentandiol-1,5, Hexandiol-1,6, 2,5-
Dimethylhexandiol-2,5, D- bzw. L-Arabinose, D-Xylose, D-Glucose, D-Mannose, D-
Gallaktose, D-Glucosamin, D-Fructose, Maltose, Saccharose, Lactose, Ethylendiamin,
Diethylentriamin, Triethylentetramin, Propandiamin-1,3, Propandiamin-1,2, Neopentyl-
diamin, Hexamethylendiamin, Octamethylendiamin, N-(2-Aminoethyl)-propandiamin-
1,3, Propantriamin-1,2,3, N,N-Bis-(3-aminopropylamin, Ethylenglykoldiglycidylether,
Diethylenglykoldiglycidylether, 1,2-Propylenglykoldiglycidylether und Di-1,2-
propylenglykoldiglycidylether.
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Insbesondere bevorzugt werden als organische Verbindungen V Triethanolamin,
Diethanolamin, 3-Aminopropanol-1, D-Glucose und/oder Ethylenglykoldiglycidylether
eingesetzt.

Erfindungsgemaf werden die organischen Verbindungen V in einer Gesamtmenge von
0,001 bis 10 Gew.-Teilen, bevorzugt 0,001 bis 5 Gew.-Teilen und insbesondere bevor-
zugt 0,01 bis 2 Gew.-Teilen, jeweils bezogen auf 100 Gew.-Teile Polymerisat P, einge-
setzt.

Verfahrenswesentlich ist, dass neben der wenigstens einen organischen Verbindung V
optional noch zusatzlich wenigstens eine phosphor- oder borhaltige anorganische Ver-
bindung B der Wasser-in-Wasser Dispersion des Polymerisats P vorab und/oder wah-
rend des Inkontaktbringens mit dem Faservlies zugemischt und/oder nach dem Inkon-
taktbringen und vor dem Trocknungsschritt auf das impragnierte Faservlies aufge-
bracht werden kann.

Als phosphor- oder borhaltige anorgansiche Verbindungen B kommen prinzipiell alle
die anorganischen Phosphor- oder Borverbindungen in Betracht, welche im Trock-
nungsschritt die Vernetzungsreaktion des Polymerisats P mit der organischen Verbin-
dung V zu beschleunigen vermdégen.

Erfindungsgemaf bevorzugt werden Phosphorsaure, Polyphosphorsaure, Al-
kylphosphinsauren, Alkylphosphonsauren, mit Alkyl gleich Methyl, Ethyl, Propyl, I-
sopropyl, n-Butyl oder tert.-Butyl, hypophosphorige Saure, phosphorige Saure oder
Tetrafluorborsaure sowie deren Alkalimetallsalze, insbesondere deren Natrium-
und/oder Kaliumsalze, wie beispielsweise Alkalimetallhypophosphite, Alkalimetallphos-
phite, Alkalimetallpolyphosphate, Alkalimetallphosphate, Alkalimetalldihydro-
genphosphate und/oder Alkalimetalltetrafluorborat eingesetzt.

Werden anorganische Verbindungen B eingesetzt, so werden diese in einer Gesamt-
menge von 0,0001 bis 10 Gew.-Teilen, bevorzugt 0,01 bis 7 Gew.-Teilen und insbe-
sondere bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile Polymerisat P,
eingesetzt.

Erfindungsgeman wird wenigstens eine organische Verbindung V der Wasser-in-
Wasser Dispersion des Polymerisats P vorab und/oder wahrend des Inkontaktbringens
mit dem Faservlies zugemischt und/oder nach dem Inkontaktbringen und vor dem
Trocknungsschritt auf das impragnierte Faservlies aufgebracht. Wird die wenigstens
eine organische Verbindung V der Wasser-in-Wasser Dispersion vorab des Inkon-
taktbringens mit dem Faservlies zugemischt, so kann gegebenenfalls eine Teil- oder
die Gesamtmenge der Verbindung V bei der Herstellung der Wasser-in-Wasser Dis-
persion vorgelegt und die gegebenenfalls verbliebene Rest- bzw. Gesamtmengen nach
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deren Herstellung zugesetzt werden. Darlber hinaus ist es erfindungsgemaf auch
moglich, dass gegebenenfalls eine Teilmenge der Verbindung V der Wasser-in-Wasser
Dispersion vorab und die verbliebene Rest- bzw. Gesamtmenge wahrend des Inkon-
taktbringens mit dem Faservlies zugemischt werden. In einer weiteren erfindungsge-
mafen Ausfuhrungsform kann gegebenenfalls eine Teilmenge der Verbindung V wéh-
rend des Inkontaktbringes mit dem Faservlies und die verbliebenen Rest- bzw. Ge-
samtmengen vor dem Trocknungsschritt auf das impragnierte Faservlies aufgebracht
werden. Darlber hinaus ist es selbstverstandlich auch méglich Teilmengen der Verbin-
dung V der Wasser-in-Wasser Dispersion des Polymerisats P vorab und wahrend In-
kontaktbringens mit dem Faservlies zuzumischen und auf das impragnierte Faservlies
aufzubringen.

Bevorzugt wird jedoch die organische Verbindung V der Wasser-in-Wasser Dispersion
des Polymerisats P vor und/oder wahrend dem Inkontaktbringen mit dem Faservlies
zugemischt.

Selbstverstandlich kénnen im erfindungsgemafen Verfahren neben anorganischen
Verbindungen B noch weitere, dem Fachmann gelaufige optionale Hilfsstoffe, wie bei-
spielsweise sogenannte Verdicker, Verfllssiger, Entschaumer, Neutralisationsmittel,
Puffersubstanzen oder Konservierungsmittel eingesetzt werden. Werden im erfin-
dungsgemalfien Verfahren solche optionale Verbindungen eingesetzt, so kénnen diese
der Wasser-in-Wasser Dispersion des Polymerisats P vorab und/oder wahrend des
Inkontaktbringens mit dem Faservlies zugemischt und/oder nach dem Inkontaktbringen
und vor dem Trocknungsschritt auf das impragnierte Faservlies aufgebracht werden.
Dabei sind die Mengen dieser optional eingesetzten Verbindungen dem Fachmann
geldufig oder kbnnen von diesem in Routineuntersuchungen ermittelt werden.

Die Art und Weise des Inkontaktbringens der Wasser-in-Wasser Dispersion des Poly-
merisats P mit dem Faservlies ist von untergeordneter Bedeutung, sofern die Wasser-
in-Wasser Dispersion gleichmafig auf das Faservlies auf- bzw. in das Faservlies ein-

gebracht wird. Bevorzugt erfolgt das Inkontaktbringen durch Aufspriihen der Wasser-

in-Wasser Dispersion des Polymerisats P auf das Faservlies oder durch Tranken des

Faservlieses mit der Wasser-in-Wasser Dispersion.

Erfindungsgemaf wird dabei die Wasser-in-Wasser Dispersion des Polymerisats P in
einer solchen Menge eingesetzt, dass beim Inkontaktbringen mit dem Faservlies 1 bis
300 Gew.-Teile, bevorzugt 10 bis 200 Gew.-Teile und insbesondere bevorzugt 50 bis
150 Gew.-Teile an Polymerisat P (fest), bezogen auf 100 Gew.-Teile Faservlies, resul-
tieren.

Das nach dem Inkontaktbringen mit der Wasser-in-Wasser Dispersion des Polymeri-
sats P, der organischen Verbindung V und der gegebenenfalls weiteren optionalen
Hilfsstoffe erhaltene impragnierte Faservlies wird in einer dem Fachmann gelaufigen
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Art und Weise bei einer Temperatur > 120 °C unter Ausbildung des Quellvlieses ge-
trocknet bzw. ausgehartet.

Haufig erfolgt die Trocknung des erhaltenen impragnierten Faservlieses unter Ausbil-
dung eines Quellvlieses in zwei Trocknungsstufen, wobei die erste Trocknungsstufe
bei einer Temperatur < 120 °C, bevorzugt > 20 °C und < 110 °C und insbesondere
bevorzugt > 40 und < 100 °C und die zweite Trocknungsstufe bei einer Temperatur >
120 °C, bevorzugt > 130 °C und < 250 °C und insbesondere bevorzugt > 140 °C und <
220 °C erfolgt.

Die erste Trocknungsstufe erfolgt dabei vorteilhaft dergestalt, dass bei einer Tempera-
tur < 120 °C so lange getrocknet wird, bis das erhaltene Rohquellvlies, welches haufig
noch nicht seine endgultige Form aufweist (sogenanntes Halbzeug) eine Restfeuchte <
15 Gew.-%, bevorzugt < 12 Gew.-% und insbesondere bevorzugt < 10 Gew.-% auf-
weist. Dabei wird die Restfeuchte im Rahmen dieser Schrift generell bestimmt, indem
zuerst ca. 1 g des erhaltenen (Roh)quellvlieses bei Raumtemperatur gewogen, dieses
daran anschlielRend fir 10 Minuten bei 110 °C getrocknet und daran anschlieRend ab-
gekUhlt und wieder bei Raumtemperatur gewogen wird. Dabei entspricht die Rest-
feuchte der Gewichtsdifferenz des (Roh)quellvlieses vor und nach dem Trocknungs-
vorgang, bezogen auf das Gewicht des (Roh)quellvlieses vor dem Trocknungsvorgang
multipliziert mit dem Faktor 100.

Das so erhaltene Halbzeug ist nach Erwarmen auf eine Temperatur > 100 noch ver-
formbar und kann bei dieser Temperatur in die endgultige Form des gewlinschten
Quellvlieses gebracht werden.

Die nachfolgende zweite Trocknungsstufe erfolgt vorteilhaft dergestalt, dass das Halb-
zeug bei einer Temperatur > 120 °C solange erhitzt wird, bis dieses unter Ausbildung
des Quellvlieses eine Restfeuchte < 1 Gew.-%, bevorzugt < 0,5 Gew.-% und insbe-
sondere bevorzugt < 0,1 Gew.-% aufweist, wobei das Polymerisat P und die organi-
sche Verbindung V in der Regel in Folge einer chemischen Kondensationsreaktion
vernetzen und ausharten.

Haufig erfolgt die Herstellung des Quellvlieses dadurch, dass das Halbzeug in einer
Formpresse in den vorgenannten Temperaturbereichen in die endgUltige Form ge-
bracht und ausgehartet wird.

Selbstverstandlich ist es aber auch mdglich, dass die erste (Trocknung) und die zweite
Trocknungsstufe (Aushartung) des Quellvlieses in einem Arbeitsschritt, beispielsweise
in einer Formpresse erfolgen. Erfolgt die Trocknung in einem Arbeitsschritt, so erfolgt
sie bei einer Temperatur > 120 °C.
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Die nach dem erfindungsgemafRen Verfahren zuganglichen Quellvliese weisen dabei in
vorteilhafter Weise eine flachige Form, wie beispielsweise flachige Platten, Bahnen
oder Streifen oder aber auch eine langliche Form auf, deren Verhaltnis von Lange (L)
zur groten Ausdehnung des Querschnitts (D) L/D > 2, > 5, > 10, > 100, > 1000 oder >
100000 betragen kann und deren Querschnitt jede erdenkliche Form aufweisen kann,
wie beispielsweise eine runde Form, wie insbesondere eine kreisférmige oder ellipsoi-
de Form oder aber auch eine eckige Form, wie insbesondere eine dreieckige, vierecki-
ge, wie beispielsweise eine quadratische oder eine rechteckige Form. Die erfindungs-
gemalen Quellvliese weisen im Vergleich zu den Quellvliesen des Standes der Tech-
nik einen geringeren Auswaschverlust mit wassrigen Medien auf und lassen sich daher
vorteilhaft zur Wasserabdichtung, wie beispielsweise in Abdichtungsbahnen oder Fu-
genabbdichtungsbandern, zur Feuchtigkeitsregulierung, wie beispielsweise in Innen-
raumfeuchtigkeitsbahnen oder Feuchtigkeitsbahnen in Klimaanlagen, zur Abtrennung
von Schwermetallen aus wassrigen Medien, wie beispielsweise in lonenaustauschern,
zur Wasserabsorption, wie beispielsweise in Saugtiichern oder Absorbtionsbahnen
und/oder als Feuchtigkeitsbarriere verwenden.

Die Erfindung soll anhand nachfolgender nicht einschrankender Beispiele erlautert
werden.

Beispiel 1

In einem 2 | Polymerisationsgefaly, ausgerustet mit einem Anker-Rihrer und zwei Do-
siereinrichtungen wurden bei 20 bis 25 °C (Raumtemperatur) und unter Stickstoffatmo-
sphare 203 g entionisiertes Wasser, 453 g einer 18,7 gew.-%igen wassrigen Lésung
eines Vinylacetat/Polyethylenglykol-Pfropfpolymerisates als Polymer A (Mengenver-
haltnis: Vinylacetat/Polyethylenglykol: 60/40; gewichtsmittleres Molekulargewicht
24000 g/mol), 214 g einer 35,3 gew.-%igen wassrigen Losung eines Maleinsdurean-
hydrid/Vinylmethylether-Copolymerisats als Polymer B (Mengenverhaltnis: Maleins&u-
reanhydrid/Vinylmethylether: 63/37; gewichtsmittleres Molekulargewicht 165.000 g/mol;
Lupasol® MS der Firma BASF SE), vorgelegt. Zu dieser Losung wurden unter Rihren
50 g Acrylsédure und 11 mg 2,2'-Azobis(2-amidinopropan)dihydrochlorid (Wako® V 50
von der Firma Wako), gelost in 2,2 g entionisiertem Wasser, zugegeben und die erhal-
tene Reaktionsmischung in 20 Minuten auf 64 °C aufgeheizt. Nach Erreichen dieser
Temperatur wurden zeitgleich beginnend der Monomerzulauf, bestehend aus 75 g Ac-
rylsaure, 0,6 g Trimethylolpropanethoxilattriacrylat (Sartomer® SR 9035 der Firma Sar-
tomer) und 75 g entionisiertes Wasser innerhalb von 1,5 Stunden und der Initiatorzu-
lauf, bestehend aus 90 mg Wako V 50 und 18,8 g entionisiertem Wasser, innerhalb
von 2 Stunden kontinuierlich zudosiert. Nach Dosierende des Initiatorzulaufs lieR man
die Polymerisationsmischung noch 2 Stunden bei 64 °C nachrihren und gab dann wei-
tere 0,16 g Wako V 50, gelost in 31,4 g entionisiertem Wasser zu. Anschliel3end lie3
man die erhaltene wassrige Polymerisatdispersion noch 1 Stunde bei 64 °C nachrea-
gieren und gab dann 0,6 g L(+)-Ascorbinsaure und 1,1 g einer 70 gew.-%igen wassri-
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gen tert-Butylhydroperoxid-Lésung zu. Anschlieend liels man die erhaltene Wasser-in-
Wasser Polymerisatdispersion noch 1 Stunde bei 64 °C nachreagieren. Danach wurde
die Wasser-in-Wasser Polymerisatdispersion auf 45 °C abgekuhlt und 125 g einer 50
gew.-%igen wassrigen Losung eines Copolymerisats aus Acrylsdure und Maleinsiu-
reanhydrid im Gewichtsverhaltnis 42/58 mit einem gewichtsmittleren Molekulargewicht
von 3000 g/mol (Sokalan® CP 12S der Firma BASF SE) und 12,5 g einer 30 gew.-
%igen wassrigen Losung eines Fettalkoholpolyglykolethersulfat-Natriumsalzes (E-
mulphor® FAS 30 der Firma BASF SE) zugegeben und die erhaltene Wasser-in-
Wasser Polymerisatdispersion bei dieser Temperatur fir 5 Minuten gerthrt. Danach
wurde auf Raumtemperatur abgekuUhlt, der erhaltenen Wasser-in-Wasser Polymerisat-
dispersion 6,3 g Triethanolamin zugesetzt und anschlieRend 5 Minuten gerthrt. Daran
anschlielend wurde der Feststoffgehalt der erhaltenen Wasser-in-Wasser Polymeri-
satdispersion zu 29,4 Gew.-% und die Viskositat zu 560 mPas bestimmt.

Der Feststoffgehalt wurde generell bestimmt, indem eine definierte Menge der Wasser-
in-Wasser Polymerisatdispersion (ca. 1 g) in einem Aluminiumtiegel mit einem Innen-
durchmesser von ca. 5 cm bei 120 °C in einem Trockenschrank bis zur Gewichtskon-
stanz getrocknet wurde (ca. 2 Stunden). Es wurden jeweils zwei separate Messungen
durchgefihrt. Die in den Beispielen angegebenen Werte stellen den Mittelwert der je-
weiligen beiden Messergebnisse dar.

Die Bestimmung der Viskositat erfolgte generell, bei gegebenem Feststoffgehalt der
jeweiligen Wasser-in-Wasser Polymerisatdispersion, gemaf DIN EN ISO 2555 mit ei-
nem Brookfield-Viskosimeter ,Brookfield RVT®, Spindel 3, 20 Umdrehungen pro Minu-
te, bei einer Temperatur von 23 °C.

Beispiel 2
Die Herstellung von Beispiel 2 erfolgte analog der Herstellung von Beispiel 1 mit dem
Unterschied, dass 12,6 g Triethanolamin anstelle von 6,3 g Triethanolamin zugesetzt

wurden.

Der Feststoffgehalt der erhaltenen Wasser-in-Wasser Polymerisatdispersion wurde zu
29,8 Gew.-% und die Viskositat zu 720 mPas bestimmt.

Vergleichsbeispiel 1

Die Herstellung von Vergleichsbeispiel 1 erfolgte analog der Herstellung von Beispiel 1
mit dem Unterschied, dass kein Triethanolamin zugesetzt wurde.

Der Feststoffgehalt der erhaltenen Wasser-in-Wasser Polymerisatdispersion wurde zu
28,9 Gew.-% und die Viskositat zu 465 mPas bestimmt.
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Beispiel 3

Die Herstellung von Beispiel 3 erfolgte analog der Herstellung von Beispiel 1 mit dem
Unterschied, dass 328 g entionisiertes Wasser anstelle von 203 g entionisiertem Was-
ser vorgelegt wurden, dass kein Copolymerisat aus Acrylséure und Maleinsaurean-
hydrid im Gewichtsverhaltnis 42/58 und keine 30 gew.-%igen wassrige Ldsung eines
Fettalkoholpolyglykolethersulfat-Natriumsalzes zugesetzt wurden und dass nach dem
Abkuhlen lediglich 0,6 g Triethanolamin anstelle von 6,3 g Triethanolamin zugesetzt
wurden.

Der Feststoffgehalt der erhaltenen Wasser-in-Wasser Polymerisatdispersion wurde zu
24,3 Gew.-% und die Viskositat zu 2020 mPas bestimmt.

Vergleichsbeispiel 2

Die Herstellung des Vergleichsbeispiels 2 erfolgte analog der Herstellung von Beispiel
3 mit dem Unterschied, dass kein Triethanolamin eingesetzt wurde.

Der Feststoffgehalt der erhaltenen Wasser-in-Wasser Polymerisatdispersion wurde zu
24,1 Gew.-% und die Viskositat zu 2225 mPas bestimmt.

Beispiel 4

Die Herstellung von Beispiel 4 erfolgt analog der Herstellung von Beispiel 1 mit dem
Unterschied, dass 264 g entionisiertes Wasser anstelle von 203 g entionisiertem Was-
ser vorgelegt wurden, dass 0,9 g Ethylenglykoldiglycidylether (Decanol® EX-810 der
Fa. Nagase Chemtex) anstelle von 0,6 g Trimethylolpropanethoxilattriacrylat eingesetzt
wurden und 62,5 g anstelle von 125 g Copolymerisat aus Acrylsdure und Maleinsiu-
reanhydrid im Gewichtsverhaltnis 42/58 zugesetzt wurden und dass nach dem Abkuh-
len kein Triethanolamin zugesetzt wurde.

Der Feststoffgehalt der erhaltenen Wasser-in-Wasser Polymerisatdispersion wurde zu
26,2 Gew.-% und die Viskositat zu 1050 mPas bestimmt.

Beispiel 5
Die Herstellung von Beispiel 5 erfolgte analog der Herstellung von Beispiel 4 mit dem
Unterschied, dass 2,3 g Ethylenglykoldiglycidylether anstelle von 0,9 g Ethylenglykol-

diglycidylether eingesetzt wurden.

Der Feststoffgehalt der erhaltenen Wasser-in-Wasser Polymerisatdispersion wurde zu
26,1 Gew.-% und die Viskositat zu 1060 mPas bestimmt.
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Beispiel 6

Die Herstellung von Beispiel 6 erfolgte analog der Herstellung von Beispiel 4 mit dem
Unterschied, dass 3,7 g Ethylenglykoldiglycidylether anstelle von 0,9 g Ethylenglykol-
diglycidylether eingesetzt wurden.

Der Feststoffgehalt der erhaltenen Wasser-in-Wasser Polymerisatdispersion wurde zu
26,5 Gew.-% und die Viskositat zu 1070 mPas bestimmt.

Beispiel 7
Die Herstellung von Beispiel 7 erfolgte analog der Herstellung von Beispiel 4 mit dem
Unterschied, dass 5,1 g Ethylenglykoldiglycidylether anstelle von 0,9 g Ethylenglykol-

diglycidylether eingesetzt wurden.

Der Feststoffgehalt der erhaltenen Wasser-in-Wasser Polymerisatdispersion wurde zu
26,7 Gew.-% und die Viskositat zu 1090 mPas bestimmt.

Beispiel 8
Die Herstellung von Beispiel 8 erfolgte analog der Herstellung von Beispiel 4 mit dem
Unterschied, dass 6,0 g Ethylenglykoldiglycidylether anstelle von 0,9 g Ethylenglykol-

diglycidylether eingesetzt wurden.

Der Feststoffgehalt der erhaltenen Wasser-in-Wasser Polymerisatdispersion wurde zu
26,4 Gew.-% und die Viskositat zu 1150 mPas bestimmt.

Vergleichsbeispiel 3

Die Herstellung des Vergleichsbeispiels 3 erfolgte analog der Herstellung von Beispiel
4 mit dem Unterschied, dass kein Ethylenglykoldiglycidylether eingesetzt wurde.

Der Feststoffgehalt der erhaltenen Wasser-in-Wasser Polymerisatdispersion wurde zu
26,0 Gew.-% und die Viskositat zu 1050 mPas bestimmt.

Beispiel 9

Die Herstellung von Beispiel 9 erfolgte analog der Herstellung von Vergleichsbeispiel 3
mit dem Unterschied, dass nach dem Abkihlen auf Raumtemperatur der Wasser-in-
Wasser Polymerisatdispersion 28,5 g D-Glucose und 28,5 g Natriumhypophosphit zu-
gesetzt wurden.



10

15

20

25

30

35

40

WO 2010/142568 PCT/EP2010/057603

22

Der Feststoffgehalt der erhaltenen Wasser-in-Wasser Polymerisatdispersion wurde zu
29,2 Gew.-% und die Viskositat zu 780 mPas bestimmt.

Anwendungstechnische Untersuchungen
Herstellung der Bindemittelflotten

Die in den Beispielen 1 bis 9 sowie Vergleichsbeispielen 1 bis 3 erhaltenen Wasser-in-
Wasser Polymerisatdispersionen wurden bei Raumtemperatur durch Zugabe von ent-
ionisiertem Wasser unter Ruhren auf einen Feststoffgehalt von 24 Gew.-% verdinnt
und werden im Folgenden als Bindemittelflotten B1 bis B9 sowie V1 bis V3 bezeichnet.

Herstellung der Quellvliese

Zur Herstellung der Quellvliese wurden jeweils Polypropylen (PP)-Nadelvliese (29,7 x
21,0 cm [DIN A4] mit einem Flachengewicht von 280 g/m?) in Langsrichtung Uber ein
Endlos-PES-Siebband mit einer Bandlaufgeschwindigkeit von 60 cm pro Minute jeweils
durch die vorgenannten wassrigen Bindemittelflotten B1 bis B9 sowie V1 bis V3 gelei-
tet. Durch anschlieRende Absaugung der wassrigen Bindemittelflotte wurde der Nass-
auftrag auf 1165 g/m? (entsprechend 280 g/m? Bindemittel als Feststoff gerechnet) ein-
gestellt. Die so erhaltenen impragnierten PP-Nadelvliese wurden auf einen Kunststoff-
netz als Trager flr 14 Minuten bei 150 °C in einem Mathis-Ofen bei maximalem Heil3-
luftstrom getrocknet und ausgehartet. Im Folgenden werden die so erhaltenen Quell-
vliese als QB1 bis QB9 sowie QV1 bis QV3 bezeichnet. Nach dem Abkulhlen auf
Raumtemperatur wurden aus den erhaltenen Quellvliesen QB1 bis QB9 sowie QV1 bis
QV3 runde Prufkérper mit einem Durchmesser von 105 mm ausgeschnitten. Die erhal-
tenen Prifkérper wurden anschlielRend flir 24 Stunden bei 23 °C und 50 % relativer
Luftfeuchtigkeit im Klimaraum gelagert.

Unmittelbar vor Bestimmung des Auswaschverlustes wurden die erhaltenen Priifkérper
im Trockenschrank fUr eine Stunde bei 80 °C getrocknet, auf Raumtemperatur abge-
kihit und dann gewogen (Gewicht Quellvlies vor der Wasserlagerung = GQuor). Daran
anschlieRend wurden die Prifkorper bei Raumtemperatur fir 24 Stunden in 1,5 | entio-
nisiertem Wasser gelagert. Danach wurden die Prifkérper aus dem Wasser genom-
men, mit einem Baumwolltuch trocken getupft, fir 24 Stunden bei 80 °C im Trocken-
schrank getrocknet, auf Raumtemperatur abgekuhlt und erneut gewogen (Gewicht
Quellvlies nach der Wasserlagerung = GQuach). Dabei wird der Auswaschverlust ermit-
telt aus der Gewichtsdifferenz der jeweiligen getrockneten Quellvliese vor und nach der
Wasserlagerung bezogen auf das Gewicht der Quellvliese vor der Wasserlagerung
[Auswaschverlust in % = (GQuor — GQnach) X 100/GQuor]. Die erhaltenen Ergebnisse sind
in Tabelle 1 aufgelistet. Dabei sind die erhaltenen Ergebnisse umso besser zu bewer-
ten, je niedriger der entsprechende Auswaschverlust ist. Zur Bestimmung des Aus-
waschverlustes wurden jeweils 2 separate Bestimmungen durchgefiihrt. Die in Tabelle
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1 angegebenen Werte stellen die Mittelwerte dieser beiden Bestimmungen dar.

Tabelle 1: Ergebnisse der Auswaschverlustuntersuchungen

Beispiel Auswaschverlust [ in %]
QB1 13
QB2 11
QVv1 30
QB3 30
QVv2 46
QB4 18
QB5 15
QB6 14
QB7 13
QB8 13
Qv3 27
QB9 15

Aus vorgenannter Tabelle 1 ist klar ersichtlich, dass die nachvernetzten Quellvliese
einen deutlich geringeren Auswaschverlust im Vergleich zu den nicht nachvernetzten

Quellvliesen aufweisen.
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Patentanspriche

1.

Verfahren zur Herstellung eines Quellvlieses durch Inkontaktbringen eines Fa-
servlieses mit einer Wasser-in-Wasser Dispersion eines Polymerisats P, welches
durch radikalisch initierte Polymerisation wenigstens eines ethylenisch ungesét-
tigten Monomeren MON in Gegenwart von wenigstens je einem wasserldslichen
Polymeren A und Polymeren B in einem wassrigen Medium hergestellt wurde,
wobei das wenigstens eine wasserldsliche Polymer A ausgewahlt ist aus

(a1) Pfropfpolymerisaten von Vinylacetat und/oder Vinylpropionat auf Polyalky-
lenglykol oder ein- oder beidseitig mit Alkyl-, Carboxyl- oder Aminogruppen
substituiertem Polyalkylenglykol,

(a2) Copolymerisaten aus Alkylpolyalkylenglykol(meth)acrylaten und
(Meth)acrylsaure,

(a3) Polyalkylenglykolen,

(a4) ein- oder beidseitig mit Alkyl-, Carboxyl- oder Aminogruppen substituierten
Polyalkylenglykolen,

und das wenigstens eine wasserldsliche Polymer B ausgewahlt ist aus

(b1) hydrolysierten Copolymerisaten aus Vinylalkylethern und Maleinsaurean-
hydrid als freie Polysdure oder zumindest partiell mit Alkalimetallhydroxiden
oder Ammoniumbasen neutralisiert,
(b2) Starke, modifiziert oder unmodifiziert,
(b3) synthetischen Copolymerisaten, erhaltlich durch Copolymerisation von
(B1) einem oder mehreren nichtionischen monoethylenisch ungesattigten
Monomeren,

(B2) einem oder mehreren kationischen monoethylenisch ungesattigten
Monomeren, und

(B3) optional einem oder mehreren anionischen monoethylenisch ungeséat-
tigten Monomeren,

wobei der molare Anteil an in (b3) einpolymerisierten kationischen monoethyle-
nisch ungesattigten Monomeren (2) héher ist als der Anteil an einpolymerisier-
ten anionischen monoethylenisch ungesattigten Monomeren (B3), und anschlie-
fendem Trocknen des erhaltenen impragnierten Faservlieses,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine organischen Verbindung V, wel-
che wenigstens zwei funktionelle Gruppen, ausgewahlt aus der Gruppe umfas-
send Hydroxy-, Epoxy-, primare und sekundare Aminogruppen, aufweist, der
Wasser-in-Wasser Dispersion des Polymerisats P vorab und/oder wdhrend des
Inkontaktbringens mit dem Faservlies zugemischt und/oder nach dem Inkon-
taktbringen und vor dem Trocknungsschritt auf das impragnierte Faservlies auf-
gebracht wird.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Herstellung des
Polymerisats P als Hauptmonomer Acrylsaure, Methacrylsaure, Maleinsaure, 2-
Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure und/oder Vinylsulfonsdure eingesetzt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Menge an Polymer B 1 bis 100 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge an
Monomeren MON, betragt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verhaltnis der Mengen von Polymeren A zu Polymeren B 1 : 10 bis 10 : 1 be-
tragt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 1
bis 300 Gew.-Teile Polymerisat P (entsprechend der Summe der Gesamtmen-
gen an Monomeren MON, Polymeren A und Polymeren B), bezogen auf 100
Gew.-Teile Faservlies, eingesetzt werden.

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
organische Verbindung V ein mittleres Molekulargewicht < 1000 g/mol aufweist.

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
organische Verbindung V ausgewahilt ist aus der Gruppe umfassend Ethanola-
min, Diethanolamin, Triethanolamin, 3-Aminopropanol-1, 1-Aminopropanol-2, 5-
Aminopentanol-1, 2-(2-Aminoethoxy)-ethanol, N-(2-Aminoethyl)ethanolamin, Bis-
(N-Hydroxyethyl)propandiamin-1,3, Diisopropanolamin, Triisopropanolamin, N-
Methyldiethanolamin, N-Butyldiethanolamin, Ethylenglykol, Diethylenglykol,
Triethylenglykol, Propandiol-1,2, Propantriol-1,2,3, Butandiol-1,2, Butandiol-1,4,
Butandiol-2,3, Neopentylglykol, Trimethylolpropan, Pentandiol-1,2, Pentandiol-
1,5, Hexandiol-1,6, 2,5-Dimethylhexandiol-2,5, D- bzw. L-Arabinose, D-Xylose,
D-Glucose, D-Mannose, D-Gallaktose, D-Glucosamin, D-Fructose, Maltose,
Saccharose, Lactose, Ethylendiamin, Diethylentriamin, Triethylentetramin, Pro-
pandiamin-1,3, Propandiamin-1,2, Neopentyldiamin, Hexamethylendiamin, Oc-
tamethylendiamin, N-(2-Aminoethyl)-propandiamin-1,3, Propantriamin-1,2,3,
N,N-Bis-(3-aminopropylamin, Ethylenglykoldiglycidylether, Diethylenglykoldigly-
cidylether, 1,2-Propylenglykoldiglycidylether und Di-1,2-
propylenglykoldiglycidylether.

Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
0,001 bis 10 Gew.-Teile organische Verbindungen V, bezogen auf 100 Gew.-
Teile Polymerisat P, eingesetzt werden.
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26

Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zusatzlich wenigstens eine phosphor- oder borhaltige anorganische Verbindung
B der Wasser-in-Wasser Dispersion des Polymerisats P vorab und/oder wahrend
des Inkontaktbringens mit dem Faservlies zugemischt und/oder nach dem Inkon-
taktbringen und vor dem Trocknungsschritt auf das impragnierte Faservlies auf-
gebracht wird.

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet dass
0,0001 bis 10 Gew.-Teile an anorganischen Verbindungen B, bezogen auf 100
Gew.-Teile Polymerisat P, eingesetzt werden.

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet dass als
anorganische Verbindung B Phosphorsaure, Polyphosphorsaure, Alkylphosphin-
sauren, Alkylphosphonsauren, hypophosphorige Saure, phosphorige Saure oder
Tetrafluorborsaure sowie deren Alkalimetallsalze eingesetzt werden.

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet dass die
Trocknung des impragnierten Faservlieses bei einer Temperatur > 120 °C er-
folgt.

Quellvlies erhaltlich nach einem Verfahren gemaR einem der Anspriiche 1 bis
12.

Verwendung eines Quellvlieses gemaly Anspruch 13 zur Wasserabdichtung,
Feuchtigkeitsregulierung, Abtrennung von Schwermetallen aus wassrigen Me-
dien, Wasserabsorption und/oder als Feuchtigkeitsbarriere.
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