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Przedmiotem wynalazku jest hybrydowy sprze-
gacz kierunkowy. Sprzegacz ten moze byé wyko-
rzystywany w konstrukcjach wielu ukladéw mikro-
falowych, takich jak mieszacze zré6wnowazone, mo-
dulatory fazy i amplitudy, wzmacniacze tranzysto-
rowe, stosowanych docelowo w urzadzeniach radio-
komunikacyjnych i radiolokacyjnych. '

Znany z opisu patentowego nr 120756 hybrydowy
sprzegacz kierunkowy, spelniajacy analogiczne
funkcje, wykonany jest w formie tréjsekcyjnej,
przy uzyciu wspélpracujacych z soba linii mikro-
paskowych i szczelinowej. Sekcja $rodkowa sprze-
gacza tréjsekcyjnego zrealizowana jest przy uzy-
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ciu linii mikropaskowej 1 szczelinowej, usytuowa-

nych po przeciwnych stronach wspélnego podloza
dielektrycznego, przy czym linia szczelinowa utwo-
rzona jest poprzez usuniecie cze$ci metalu w plasz-
czyznie ekranujgcej, stanoWiécej jeden z dwéch
przewodow linii mikropaskowej. Naniesiona na gér-
nej powierzchni podloza dielektrycznego linia mi-
kropaskowa, bedaca jedng z linii tworzacych $rod-
kowa sekcje sprzegacza, rozgalezia sie na obu swych
koncach, na dwie linie mikropaskowe, stanowiace
zewnetrzne sekcje sprzegacza. Linia szczelinowa
zrealizowana jest po przeciwnej stronie podloza i to
w taki spos6b, ze jej o§ symetrii oraz o§ symetrii
linii mikropaskowej leza w jednej plaszezyénie,
prostopadlej do powierzchni podtoza. Dhlugos$ci obu
linii sg w przyblizeniu réwne, przy czym linia
szczelinowa jest obustronnie zakonczona rozwarcia-
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mi,: zrealizowanymi w Tpostaci wytrawionych w
plaszezyznie ekranujacej obszar6w o ksztalcie

sdzwonowatym”. Wymiary i ksztalt tych obszaréw
wynikaja z rozmiaréw zewnetrznych sekcji sprze-
gacza.

W wyniku wspoéldzialania linii mikropaskowej
i s.zczelixiowej uzyskujé sie¢ silne, 2-decybelowe
sprzezenie Srodkowej sekcji sprzegacza, natomiast
sekcje zewnetrzne, dzieki wytrawionym pod linia-
mi mikropaskowymi otworom, stanowiacym jedno-
cze$nie rozwarcia linii szczelinowej, charakteryzujg
sie duzg kierunkowoscia, zapewniajac przy tym
wymagane sprezenie 20 dB.

Teoretycznie, sprzegacz ten umozliwia osiagniecie
idealnego dopasowania WFS = 1 oraz nieskonczenie
wielkiej kierunkowos$ci D w calym zakresie czesto-
tliwo$ci od 0 do oo, natomiast charakterystyka
sprzezenia zawiera sie w zakresie 3—3,5dB w pas-
mie czestotliwosci f,: f; =3 :1. W praktyce, ekspe-
rymentalnie " okreS§lone charakterystyki sprzezenia
sa bardzo zblizone do teoretycznych. Istniejace, nie-
wielkie réznice wynikaja ze stratnosci linii mikro-
paskowej i szczelinowej. Charakterystyki wsp6i-
czynnika fali stojacej WFS i kierunkowo$ci D za-
leza przede wszystkim od jakoSci wykonania sprze-
gacza. Typowe warto$ci tych parametréw, osiggane
w paS$mie pracy sprzegacza, przyjmuja wartosci od-
powiednio réwne: WFS<<1,2; D> 204dB.

Istota rozwigzania wediug wynalazku polega na
tym, ze sekcje zewnetrzne sprzegacza tréjsekcyjne-
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go sg sprzezonymi liniami koplanarnymi, ktérych
wszystkie przewody usytuowane s na jednej po-
wierzchni podloza dielektrycznego. Kofice sprzezo-
nych z sobg przewod6w linii koplanarnych polaczo-
ne sg z linia mikropaskowsg, ktéra wraz z linia
szezelinowa tworzy silnie sprzezong sekcje §rodko-
wa sprzegacza, wykonang analogicznie, jak w przy-
padku sprzegacza wedlug patentu nr 120756, z tym
jednak, ze obustronne rozwarcia linii szczelinowej
nie wymagaja specjalnego uksztaltowania i utwo-
rzone sg w wyniku usuniecia ekranujgcej warstwy
metalowej w obszarze zawartym poza S$Srodkowq
sekcjq sprzegacza.

W rozwiazaniu wedlug wynalazku, charakteryzu-
jacym sig “identycznym dzialaniem, wlasnoSciami
'i parametrami, jak rozwiazanie bedace przedmio-
tem patentu gléwnego, uzyskuje sie dodatkowe ko-
rzy$ei, wynikajace z usytuowania wszystkich wrét
sprzegacza na_j j powierzchni podloza dielek-
trycznego. Jest to wielky zaleta sprzegacza w przy-
padku stosowania go w konstrukcjach mikrofalo-
wych wzmacniaczy tranzystorowych, a szczegélnie
w przypadku wzmacniaczy z tranzystorami polowy-
mi FET. . )

Przedmiot wynalazku w przykladzie wykonania
uwidoczniony jest na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia tréjsekcyjny koplanarno-mikropasko-
wo-szczelinowy hybrydowy sprzegacz kierunkowy
w widoku z géry, fig. 2 — widok z dolu tego sprze-
gacza, fig. 3 — przekrdj A-A sprzegacza.

Koplanarno-mikropaskowo-szczelinowy hybrydo-
wy sprzegacz kierunkowy sklada sie¢ z linii mikro-
paskowej 1 o dlugosci réwnej YA, gdzie A oznacza
dtugosé fali w linii, odpowiadajacg czestotliwosci

fig. 3

10

20

25

30

= 1,48Z,;

4

Srodkowej sprzegacza, rozgaleziajacej si¢ po obu
stronach na dwie sprzezone z sobg linie koplanarne
2, réwniez o dlugosci YA, zakonczone koplanarny-
mi liniami doprowadzajacymi 3, przy czym wszyst-
kie te linie wraz z przewodami zewnetrznymi 7
linii koplanarnych naniesione sg na podlozu die-
lektrycznym 4. Na drugiej stronie podloza nanie-
siona jest warstwa metalowa 5, a w niej wytrawio-
na jest szozelina 6, tworzgca rozwartg na obu kon-
cach linie szczelinowg o dtugosci 1/A.

Wymiary poprzeczne linii mikropaskowej 1 ko-
planarnych linii sprzezonych 2 oraz linii szczelino-
wej 6 sa tak dobrane, aby impedancje charaktery-
styczne Zj, Zoe, Zoo i Zy tych prowadnic byly odpo-
wiednio réwne warto$ciom identycznym jak poda-
ne w opisie patentowym patentu giéwnego: Z; =
Zoe = 1,11Z; Zgo = 0,905Zy; Zgy = 0,76Z,,
gdzie Z, oznacza przyjeta warto§é impedancji cha-
rakterystycznej linii doprowadzajacych 3.

Zastrzezenie patentowe

Hybrydowy sprzegacz kierunkowy, zawierajacy
trzy sekcje o dlugoéciach Y,A, przy czym sekcje
$rodkowa o silnym sprzezeniu tworzg linie mikro-
paskowa i szczelinowa o osiach symetrii, lezacych
w plaszczyZnie prostopadiej do podloza dielektrycz-
nego, na ktérego przeciwlegtych powigrzchniach je
wykonano wedlug patentu nr 120756, znamienny tym,
ze sekcje zewnetrzne o slabym sprzezeniu, utwo-
rzone sg przez koplanarne linie sprzezone (2), kt6-
rych wszystkie przewody usytuowane sg na jednej
powierzchni podloza dielektrycznego (4).

fig2

- ZGK, Druk. im. K. Miarki w Mikolowie, zam. 8158/1110/84, 85
R Cena z1 100,—
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