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(57) Abregé/Abstract:

L'invention concerne une chaussure (C) comprenant une partie chaussante et une semelle (S), la semelle comprend deux parties
principales articulées entre elles et remarquable en ce que la deuxieme partie avant (200) solidaire de |la partie chaussante de
l'avant pied se prolonge vers l'arriere d'un premier axe d'articulation (Al) en une partie formant bras de levier (210) et se projetant
vers l'arriere dans le méme plan que celui de la partie avant (200) et solidaire cinematiqguement de cette derniere, I'extremite arriere
de ce bras présente un deuxieme axe d'articulation (A2) avec l'extremité (310) d'au moins un module élastigue (300) dont ['autre
extremite (320) est articulée autour d'un troisieme axe d'articulation (A3) solidaire de I'extremite arriere de la partie arriere (100) de
la semelle (S).
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Fig. 1

(57) Abstract : The invention relates to a shoe (C) including a shoe portion and a sole (S), the sole including two main portions that
are pivotably connected together and being characterized in that the second front portion (200), secured to the shoe portion of the fo -
repart, extends to the rear of a first swivel pin (Al) in a lever arm portion (210), projects to the rear within the same plane as that of
the front portion (200), and 1s kinetically secured to the latter. The rear end of said arm has a second swivel pmn (A2) with the end
(310) of at least one resilient module (300), the other end (320) of which 1s pivotably connected around a third swivel pin (A3) secu-
red to the rear end of the rear portion (100) of the sole (S).

(57) Abrégé : L'invention concerne une chaussure (C) comprenant une partie chaussante et une semelle (S), la semelle comprend
deux parties principales articulées entre elles et remarquable en ce que la deuxieme partie avant (200) solidaire de la partie chaus -
sante de l'avant pied se prolonge vers l'arriere d'un premier axe d'articulation (Al) en une partie formant bras de levier (210) et se
projetant vers l'arricre dans le méme plan que celu de la partie avant (200) et solidaire cinématiquement de cette derniere, 'extrémite
arricre de ce bras présente un deuxieme axe d'articulation

[Suite sur la page suivante]
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(A2) avec l'extrémite (310) d'au moins un module ¢€lastique (300) dont l'autre extrémite (320) est articulee autour d'un troisieme
axe d'articulation (A3) solidaire de l'extrémité arricre de la partie arriere (100) de la semelle (S).
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CHAUSSURE A AMORTI ET PROPULSION AMELIORES

DOMAINE D'APPLICATION DE L’ INVENTION

La présente 1nvention a trait au domailne des
chaussures et notamment aux adaptations permettant
d’optimiser les phases d’amortli, d’appul et de propulsion
d’une foulée.

DESCRIPTION DE L’ART ANTERIEUR

Une foulée est susceptlible de se décomposer en troils
phases : la réception, l’appul et la poussée.

Ces trols phases peuvent étre décrites de la facon
sulvantes:

- une phase de réception ou le contact avec le sol et
l’amortl sont réalisés aux environs de l’arriere du pled
c’est a dire plutdot sur son talon pour une foulée normale
(Jogger, coureur de fond, marche), oublen plutdot sur
l"avant pled pour une foulée de type sprint ou de demil
fond,

- une phase d’'appul ou l’appul est réalisé avec le
centre de gravité du corps aux alentours de la vertilcale
du pled avec l’avant pled et le talon en contact avec le
sol, et

- une phase de propulsion ou de poussée réallisée sur
l’avant du pled avec le talon soulevé.

Pour accompagner et alder a 1la réallsation d’une
telle foulée, 1l’état de 1l’art propose une pluralité de

chaussures susceptlibles de réalliser un amortli de 1la phase

de réception dans les mellleures conditions. Ces

-~

chaussures utilisent le méme prilinclpe a savolr la

compression d’un moyen élastique 1lors de 1la phase de
réception.
Plus récemment, les concepteurs de chaussures ont été

amenés a proposer des chaussures susceptlbles d’amélliorer

la phase de poussée en utilisant également un moyen

élastique sensé restituer une partie de 1’énergle
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emmagasinée durant la phase de poussée.
La demanderesse a constaté plusleurs 1nconvénlents a
ce type de chaussures dont certalns sont décrits cl-apres.
Lorsque 1l’'amortl est priviléglé, 1la chaussure assure
un amortissement du choc lors de la réception et n’assure

-~

pas d’accompagnement a la propulsion.

Lorsque la chaussure propose d’améliorer a 1la foils
l’amortli et la propulsion, 11 apparalt dgque le retour du
moyen élastique succede dquasl slimultanément a la phase de
réception et n’intervient donc pas en phase de poussée
mals en phase d’appul. La conségquence est dque s1 1la
propulsion est amélliorée, la foulée naturelle du coureur
est grandement modilifliée ce qul rend 1l’utilité d’une telle

chaussure toute relative. Il apparalt également dans ce

type de configuration que l’exces d’utlilisation des moyens
élastiques élolgne 1le ©pled du sol et entralne une
constante 1nstabililité.

Un autre 1nconvénlient constaté est que les chaussures
adoptant de telles caractéristiques améliorées volent leur
configuration dédiée et ne  peuvent revenlir a une
configuration présentant des caractéristiques classiques
autorisant une foulée et une marche classiques.

Le document WO 2005/011419 décrit une semelle de
chaussure pour marcher, courlir et sauter assurant la
récupération de l’énergle 1lors de la phase d’appul et 1la
redistribuant lors des phases de poussée. Néanmolns, cette
semelle qul, dans un mode de réallisation présente la forme
d’un parallélogramme, Se contente de gérer le
rapprochement et 1’éloignement des partlies horizontales du
parallélogramme au moyen d’un ressort travalllant en

-~

tractlion. L’'articulation entre la partlie de semelle liée a
l’avant pled et celle 1liée a l’'arrliere du pled n’existe
pas ou n’'est pas commandée par ledlit parallélogramme.

En outre, un tel document ne décrit  pas la
possibilité d’un retour en configuration normale

autorisant une foulée ou un arche sans accompagnement ou
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amorti.

I1 apparalt en effet que si1 1l’état de ‘lart décrit
une pluralité de solutions d‘amorti et/ou
d’accompagnement, les semelles et les chaussures proposant
ces solutions ne sont pas en mesure d’autoriser une
démarche normale, ce qgul diminue 1’envergure commerclale
de telles chaussures.

En effet, dans 1l’état actuel de 1la technique, plus
l’amortli et 1’accompagnement sont efficaces molns 1la
chaussure obtenue est susceptlible de ressembler ou de
reprodulre une esthétique et une démarche normales.

DESCRIPTION DE L’INVENTION

Partant de cet état de fait, la demanderesse a mené
des recherches ayant  pour but la conception d’une
chaussure obvliant aux 1nconvénlents précltés en optimisant
les phases d’amorti, d’appul et de poussée.

Un autre objectlif de 1l’'invention est de proposer une
chaussure respectant la foulée naturelle.

Un autre objectif de 1l’i1nvention est de proposer une
chaussure susceptlible de revenlir a une configuration
classique permettant de pratiquer notamment la marche dans
des conditlions normales et confortables.

Ces recherches ont aboutl a la conception d’une
chaussure comprenant une partle chaussante et une semelle,
laquelle semelle comprend deux parties principales
articulées entre elles :

- une premiere partle arriere 1liée a la zone arrilere et
médiane de la partle chaussante de la chaussure , et

- une deuxleme partle avant 1ll1ée a la zone de 1l’'avant-piled
de la partlie chaussante de la chaussure.

Ces deux partles de semelles sont articulées selon un
premler axXxe transversal horizontal se situant sensiblement
sous l’articulation naturelle entre 1’avant-pled et 1la
partle arriere du piled.

Conformément a 1l’invention, la deuxieme partle avant

solidalre de la partie chaussante de 1’avant pled se
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prolonge vers l’arrliere dudlt premier axe d’articulation
en une partie formant bras de levlier et se projetant vers
l’arriere dans le méme plan que celul de la partie avant
et sollidalre clnématiquement de cette dernlere. Le premler
axe d’articulation est donc situé dans une position
médliane entre l’extrémité avant de la deuxleme partie
avant et l’extrémité arriere dudilit bras de levier. Selon
l’invention, 1le prolongement de la semelle avant respecte
une proportion de longueur 2/3 (deux tiers) et 1/3 (un
tlers) de part et d’autre de l'’axe d’articulation c’est a
dire 2/3 pour la partie avant et 1/3 pour la partie
arriere.

L’'extrémité arriere de ce bras présente un deuxleme
axe d’articulation avec l’extrémité d’au molins un module
élastique dont l’autre extrémilité est articulée autour d’un
trolsleme axe d’'articulation solidalire de 1l’extrémité
arriere de la partle arrliere de la semelle de sorte que
lorsque le triangle formé par les trols axes
d’articulation s’aplatit, les troils axes devliennent
sensiblement coplanalres et le module élastique est
comprimé et colncé.

Cet amortisseur  présente une longueur  varilable,
variatlion accompagnée par un module élastique qul vVva
autoriser le trilangle ou le prisme de sectlion trilangulailre

-~

formé par 1les trols axes d’articulation a s’aplatir pour

~

comprimer 1’amortisseur et a 1'’écarter lors de la

-

libération de <ce dernier. Cet aplatissement <c¢rée un

blocage du systeme en fin de course. En effet, le module

élastique travalllant a la compression se Dbloque par
l’effet d’alignement des +trols ©polnts d’artiliculation,
c’est a dire 1lorsque 1les axes d’artlculation deviennent
sensliblement coplanailres.

Cette caractéristique va permettre de sulvre les
phases du procédé consistant :

- a transformer, lors de 1’impact de 1la phase de

réception, l’énergle clnétique en énergle potentielle en
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mettant le module élastique sous pression,

- a malintenlir le module élastique colncé sous
pression en phase d’appul, et

- a 1libérer le module élastique en phase de
propulsion.

La libération différée de ce module élastlique permet
de restituer 1’énergle accumulée au bon moment a savoilr
pour la phase propulsion.

De plus, le stockage de cette énergle potentielle va

~

permettre de la libérer au bon moment et au bon endrolt a
savolr en partle avant du pled ou se sltue 1la prise
d’impulsion pour la phase de propulsion.

La restitution différée de 1’énergile présente
plusieurs avantages et parml ceux-cl :

- l’amortl est de grande qualité car 11 évite tout
choc dans 1la Jjambe du &a une restitution parasite de
l’énergile,

- en phase d’appul, le pled reste treés stable grace
a un contact franc et direct entre le plied et le sol, les
effets du module élastique étant annulés par 1l’effet de
colncement dii a l’alignement des trols poilnts,

- la restitution en phase de propulsion va permettre
l’augmentation des performances et donc une économile
d’'énergile,

- etc...

Un autre aspect étudlié par la demanderesse concerne
la durée pendant 1laquelle 1’énergle emmagaslinée est
restituée. Toute l1l’énergle est restituée lors de la phase
de décollement du talon par un mouvement de rotatlion
autour du premler axe d’articulation (axe d’artiliculation
avant), le ressort prenant appul au sol et poussant sur
l’arriere du talon. La restitutlon est optimale.

Selon une caractéristlique particulilierement avantageuse,
la libération dudit module élastique est réalisée

progressivement pour accompagner le pled durant la plus

grande partie de la phase de propulsion. Cette
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restitutilion plus lente que ce que proposent les
dispositifs et 1les procédés exlistants, permet de mlieux
respecter le tilssu ligamentailre et d’asslster la
contraction et la décontractlion musculalre de la phase de
propulsion.

Ainsi, le procédé mls en ceuvre par la semelle de
l’invention propose une restitutlion du module élastique
sur une durée plus longue que la durée de la phase
d’emmagasinage.

Selon une caractéristique particulierement
avantageuse, ladite chaussure comprend deux modules
élastiques disposés de part et d’autre du pled dans les
volumes concaves de la semelle correspondant aux cavités
naturelles extérileures et intérieures de la volite
plantailre. Une telle disposition permet aux troils
axes d’articulation, alnsl gu’a l’amortisseur et aux deux
parties de la semelle de s’aligner (de devenir

coplanalres) provoquant la neutralisation de

l"amortisseur. Une telle disposition extérlieure et visilble

~

permet de donner un aspect esthétique attrayant a la
chaussure en 1lul apportant un design haute technologle. La
stabllité alnsl que le polds de la chaussure sont en outre
améliorés du falt que 1les parties moblles peuvent étre
rapprochées sans que les modules élastiques ne
s’1ntercalent entre. En effet, ces amortilisseurs sont
solidalres des rebords extérleurs des parties moblles les

autorisant a se mettre en contact. De plus, 1l’alsance

d’acces aux amortisseurs facllite 1leur réglage et leur

interchangeablilité. Ce réglage facllité va permettre la
gestilon de la pronation en Jouant sur des réglages
différents entre l’amortlisseur 1ntérilieur et 1l’amortisseur
extérieur.

Bien entendu, un mode de réalisation de la chaussure
de 1l’inventlion comporte un seul module élastique ou
amortisseur extérieur. En effet, les articulations étant

constituées par des llialsons pilvots, la présence d’un seul
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amortisseur autorlse les mémes mouvements.

Le module élastlique est disposé et articulé par
rapport aux deux partles de semelage de sorte que la
directlion des efforts de tension dudit module élastique
se positionne de facon sensiblement parallele au sol
lorsque 1les deux partlies du semelage se rejolgnent. Le
maintien sous tension fonctionne alors selon un systéeme
de grenoulllere ou le module élastique se retrouve dans
une position de point mort mécanique sans nécessité de

butée lorsque la chaussure se trouve en fin de phase

d’amortil. Selon un mode de réalisation préféré, ledit
module élastique fonctionne en compresslion. Cette
particularité a pour avantage de soumettre a la

-~

compression les éléments les plus courts et a la traction
les éléments les plus longs ce qul évite un
surdimensionnement des différentes parties formant 1la
semelle. La semelle de 1’invention reprend sensiliblement
la largeur d’'une semelle classique et autorlise en outre
l’accuell des amortisseurs dans les deux creux formés par
la volite plantalre de part et d’autre du pled et donc par
la chaussure.

Du falit de 1la disposition des axes d’articulation,
la chaussure propose pour un méme module élastique formé
par les deux amortisseurs une dlrectlon et une course
différentes pour la mlise sous tension et pour 1la
libération. Cette course différente va permettre de
mettre en ®euvre le procédé conslstant a proposer une
phase de restitution plus progressive et plus lente que
la phase d’emmagasinage correspondant aux besolns
respectifs différents du coureur ©pour les phases de
réception et de propulsion.

Selon une autre <caractéristique ©partliculléerement

avantageuse, le module élastique comprend au molns un

ressort. Selon un mode de réallsation non limitatif,

ledlit module est constitué par un ou plusleurs ressorts

-~

assoclés a des tiges dont les extrémltés sont articulées



10

15

20

25

30

35

WO 2012/131244

CA 02867828 2014-095-18

3 PCT/FR2012/050614

-~ -~

respectivement a la partle avant moblle de la semelle et a
la partlie arrilere.

Selon une autre caractéristique particulierement
avantageuse, la raldeur du module élastique est définle de
sorte que l’action du polds de 1l'utililisateur sur la
chaussure permette d’atteindre 1la position d’appul ou le
module élastique est 1lnactlif par rapport a la chaussure et
ou la surface 1nférieure de la partlie arriere de la
semelle vlient en contact avec la surface supérilieure du
bras arriere de la partie avant de 1la semelle. Ailnsi,
pendant la foulée a chaque fin de phase de réception et
pendant la phase d’appuil, la chaussure redevient une
chaussure a caractéristliques mécanligques classliques. Alnsi,
11 dolit eéetre blen comprilis dque, lors de 1la foulée, les
parties moblles vliennent en butée et donc en appul 1’une
sur l’autre lors de la phase d’appul précédent la phase de
propulsion contralrement aux chaussures proposant des
ressorts 1ntercalés quli ne permettent pas de stabiliser
une fin de course.

Un autre objectif de 1l’'inventlion est de proposer une
chaussure présentant des moyens de correction par des
réglages ou par l’interchangeabilité des éléments tels que
le moyen élastique, la position des llalsons pilivots ou
articulations, les surfaces en contact pour s’adapter aux
parametres sulvants :

- polds du coureur et éventuels défaut de morphologile
(suplnation et pronation),

- fréquence et amplitude de la foulée selon le coureur,

- état du sol (blitume, terre extérilieure, etc...),

— dénivelés positifs ou négatifs.

Pour ce falre, la tension desdlits ressorts peut étre
différente d’un amortisseur a l’autre. De plus, cette
tension peut avantageusement étre réglée par 1l’'’utilisation
de raldilisseurs a vl1is, par le remplacement des ressorts ou

par 1l’assoclatlion de plusieurs ressorts pour un méme

module élastique ou amortisseur. Selon un mode de
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réallsation préféré, chaque amortisseur est réglable
indépendamment par exemple sur une plage de un a dix
kilogrammes. En outre, un set de pluslieurs amortisseurs
rend dilisponible des amortisseurs différents se présentant
par tranche de dix Kkililogrammes. Alnsl, les capacités
d’'amortissement et de restitutlion de 1’'énergle de 1la
chaussure pourront etre adaptées au polds de  son

~

utilisateur et a son utilisation qui peut définir d’autres

parametres que celul du poilds. Selon une autre
caractéristique, 1la chaussure est remarquable en ce dque
les modules élastiques présentent des raldeurs différentes
de part et d ‘autre du pied.

Selon une autre caractéristique particulierement
avantageuse de 1l’invention, 1la chaussure de 1’invention
propose un retour a une démarche ou a une foulée non

accompagnée et non amortie. Pour ce faire, ladite

chaussure comporte un moyen de verroulllage des deux

parties du semelage entre elles en phase d’appul ou elles
sont coplanalres pour empécher par exemple les effets du
module élastique 1lors des autres phases. Ledit moyen de
verroulllage malntlient les deux parties de semelles en
contact dans la poslitlion prise en phase d’appul.

Ce moyen de verroulllage annule completement 1l’'effet

~

du module élastique et raméne la chaussure a une
configuration classique permettant de pratiquer notamment
la marche dans des conditlions normales.

Ce moyen de verroulllage permet également de
malntenir, s’1l n’est pas 1libéré, une configuration
classique a la chaussure. En étant accesslble de

~

l’extérieur, ce systeme de verrouilllage permet a
l’utilisateur sa mise en ®ecuvre en restant chaussé a 1’aide
du sol, de la maln, de l’'autre pilied, etc....

La mise en cuvre du verrouillage ou du déverrouillage

requlert tres peu d’'effort car elle est réalisée lorsque
les deux parties de semelle sont en poslition rapprochées

et ou le module élastique volt ses effets annulés du fait
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de sa position. Alinsl le procédé de travall consiste a

verroulller la chaussure en phase d’appul pour adopter un

procédé de fonctionnement de chaussure classique.

Selon un mode de réalisation, le chaussure comprend
un moyen de verroulllage du module élastique en position
comprimée.

Selon une autre solution envisagée, le mouvement des
deux partlies de semelage est accompagné par un systeme du
type cliquet qul ne se 1libere qu’une fols une certalne
amplitude angulailre attelnte entre l’avant-piled et
l’arriere du piled.

Selon une autre caractéristique particulierement
avantageuse, la chaussure comporte un dispositif de
débravage passant sur commande de 1l’utilisateur d’une
position débrayée ou le ou les modules élastiques sont

lnactifs et libres a une positlion embrayée ou le ou les

modules élastlques accompagnent le mouvement des partiles

de semelle. Le moyen de verroulllage cl-dessus mentionné
va éviter le mouvement des parties de semelle entre elles
lorsque les modules élastiques sont débrayées.

Selon un mode de réalisation préféré ou l’amortlisseur

se compose d’une tlige métallique et d’un ressort, la

lialson entre la tlge de l’amortisseur et le trolslieme axe

d’articulation est commandée par un bouton de commande quil

~

passe d’une poslition embrayée a une poslitlion débrayée et
vice-versa. La position embrayée malntient en position

l’extrémité de tlige par rapport a l’axe d’'articulation de

-~

facon a permettre a la semelle de transmettre son

- -~

mouvement a l’amortlisseur a des fins de compression et de
l’amortisseur de transmettre son énergle a la semelle lors
de son extension. La position débrayée autorise la tige de
1l "amortlisseur a glisser perpendiculalrement par rapport au

dit trolsieme axe d’articulation de sorte gque le mouvement

des partlies moblles de 1la semelle ne fasse que failre

~

glisser la tlige des amortlisseurs perpendiculalrement a

1"axe d’articulation sans que ces dernlers ne Se
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compriment ou ne s'étendent.

Cette solutlion a pour avantage de ne pas failre
intervenlir les amortisseurs sans bloquer 1l’articulation
entre les deux partles princilipales de la semelle.

Selon une autre <caractéristique particulierement
avantageuse de 1l’invention, une semelle 1ntermédiaire

~

moblle articulée par rapport a la partle avant de la
semelle d’une part, a une premlere extrémité autour dudit
deuxleme axe d’'articulation et d’'autre part, autour d’un
quatrlieme axe d’'articulation porté par l’extrémité basse
d’un module de lialson dont 1l’extrémité haute est
articulée autour du trolsieme axe d’articulation, le
quatrieme axe d’articulation est disposé sur ladite
semelle 1ntermédlialre moblle de sorte dque le module de
lialson solt parallele a la partlie avant de la semelle de
facon a former une configuration en parallélogramme. Les
surfaces 1inférieure et supérleure des semelles viennent
alors en contact au niveau du module de lialson lorsque le
module élastique est comprimé ou 1nactif.

Les concepts fondamentaux de 1’invention  venant
d’étre exXposés cl-dessus dans leur forme la plus
élémentaire, d’autres détails et caractéristiques
ressortiront plus clalrement a la lecture de la
description gqul sulit et en regard des dessins annexeés,

.

donnant a tilitre d’exemple non limitatif, un mode de

réallsation d’une chaussure conforme a l’esprit de
l’1invention.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

La figure 1 est un desslin schématlique d’une vue de
coté d’un premler mode de réallsatlon d’une chaussure
équipée d’une semelle conforme a 1l’invention 1lors de la
prhase de réception;

La filigure la est une vue de coOté de la semelle de 1la
figure 1 seule;

La figure 2 est un dessin schématique de la chaussure

de la figure 1 en phase d’appuil;
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La figure 3 est un desslin schématique de la chaussure
de la figure 1 en phase de poussée;

La figure 4 est une vue de dessus de la semelle de la
figure 1 seule;

La figure 5 est un dessin schématique d’une vue de
cOoté d’une chaussure équlpée d’un deuxieme mode de
réalisation de la semelle conforme a 1l’invention;

La figure 6 est un dessin schématique de la chaussure
de la figure 5 en phase d’appuil;

La figure 7 est un dessin schématlique de la semelle
de la figure 5 en phase de poussée;

La figure 8 est une vue de dessus de la semelle de la
figure 5 seule;

La figure 9 est un dessin schématique d’un trolsileme
mode de réallisatlion d’une semelle équilipé d’un moyen de
verroulllage en position;

La figure 10 est une vue de coOté de la semelle de 1la
figure 9 en position basse déverrouilillée;

La figure 11 est une vue de coté de la semelle de la

figure 9 en position basse verroulllée;

La figure 12 est une vue en perspective éclatée de
l’amortisseur et du module de verroulllage;

La figure 13 est une vue en perspective d’un
quatrieme mode de réalisation;

La figure 14 est une vue en perspective d’un

cinquleme mode de réallisation.

DESCRIPTION DES MODES DE REALISATION PREFERES

Telle qu’illustrée sur les dessins des figures 1 a 4,
la semelle S se décompose en deux partles prilncilpales
articulées entre elles :
- une premlere partle arriliere 100 1liée a la zone arriere
et médiane de la partie chaussante de la chaussure C, et
- une deuxleme partlie avant 200 liée a la zone de 1l’avant-
plied de la partie chaussante de la chaussure C.

Ces deux parties de semelles 100 et 200 sont

articulées selon un premler axe transversal horizontal
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référencé Al se situant sensiblement sous l’articulation
naturelle entre l’avant-pled et la partlie arriere du piled.

Conformément a 1l’invention, la deuxleme partle avant
200 solidalre de 1la partle chaussante de 1l’avant-pled se
prolonge vers l’arrliere de l’axe d’articulation Al en une
partie formant bras de 1levier 210 et se projetant vers
l’arriere dans le méme plan que celul de la partlie avant.
L’'axe d’articulation Al est donc situé dans une position
médliane entre l’extrémité avant de la deuxlieme partie
avant 200 et l’extrémité arriere dudilit bras de levier 210.
Comme illustrée cette position médiane est d’environ 2/3

~

et 1/3, c’est a dire 2/3 pour 1la partie avant liée a a

.

partie chaussante et 1/3 pour 1la partie arriére 1liée a
l’amortisseur. Alnsli la partie 210 correspond a un tiers
de la longueur totale de la partie 200.

L’'extrémité arriere de <ce Dbras 210 présente un
deuxlieme axe d’articulation A2 avec l’extrémité 310 d’au
molns un amortisseur 300 dont 1l1l’autre extrémité 320 est
articulée autour d’un trolsleme axe d’articulation A3
solidalre de la partie arriere 100 de la semelle.

Cet amortisseur 300 présente une longueur variable,
variation accompagnée par un organe élastique 400 quil va
autoriser le triangle formé par les trols axes
d’articulation Al, A2 et A3 a s'’'aplatlr pour comprimer
l’amortlisseur et a l’écarter lors de la libération de ce
dernlier. Lorsque ce triangle est aplati, 1les trols axes
d’articulations devliennent sensiblement coplanailres

permettant le colncement de 1l’amortisseur en phase appul.

Ces phases sont 1llustrées par les posilitions 1llustrées

-~

par les desslins des figures 1 a 3.

Dans la positlion de contact 1llustrée par le dessin
de la figure 1, la chaussure C vilient en contact avec le
sol par 1’intermédlialre de la portion de semelle 210 au
niveau du deuxlieme axXe d’artlculation A2. L’amortlsseur
300 vilient alnsli amortlr 1’'impact et se comprime tout au

long de la phase sulvante.
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Sulvant 1le mouvement du pled, ce deuxleme axe A2
étant fixe, les axes A3 puis Al vont rejolndre
sensiblement le méme plan parallele au sol en phase
d’appul telle qu’illustrée par le dessin de la figure 2,
l’amortisseur étant colncé. L’'amortisseur est alors en
position rétractée ou le taux de compression est le plus
important. La surface 1nférieure de la partlie arriere 100
de 1la semelle vilient alors en appul sur 1la surface
supérlieure du bras arriere 210 de la partie avant de la
semelle.

Pour la phase de propulsion 1llustrée par 1le dessin

de la figure 3, la partle arriere 100 se souleve par

~

rapport a 1la partle avant 200 restée au sol autour du
premler axe de rotation Al ce qul autorise 1l’amortisseur a
se décolncer et a se détendre contribuant alinsli a l’effort
de propulsion en poussant contre le sol en A2 et le talon
en A3 pendant la phase de propulsion.

Comme 1llustré sur 1le dessin de la figure 4, ce mode
de réallisation de semelle accuellle deux amortisseurs 300
disposés de part et d’autre de 1la partle arriere de 1la
semelle 100 et poslitionnés pour occuper les volumes
concaves lalssés llibres sous et de part et d’autre des
semelles classiques.

Ainsl, la semelle de 1l’invention présente une largeur de

semelle classique.

T1 doit étre soulligné que les dispositifs

amortisseurs sont équlpés de module élastliques constitués

-~

par des ressorts a boudin de compression. L’utilisation
originale de la compression plutdot que la traction évite
le surdimensionnement des plece constituant la semelle

-~

évitant une surépalsseur nulsant a la bonne utilisation de

la chaussure.

Cette conflguration en triangle de la semelle peut
évoluer vers une configuration en parallélogramme telle
qu’lllustrée par les dessins des figures 5 a 8.

S~

Cette configuration est plus adaptée a une foulée ou
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une démarche ou le talon va venlr en premler en contact
avec le sol S comme 1llustré sur le dessin de la figure 5
permettant d’amortir ledlit contact en proposant une
semelle 1ntermédialre moblile 500 articulée par rapport a
la partie avant 200 de 1la semelle d’une part, a une
premiere extrémité 510 autour dudit deuxleme axe
d’articulation A2 et d’'autre part, autour d’un quatrieme
axe d’articulation A4 porté par 1l’'extrémité basse d’un
module de lialson 600 dont l’extrémité haute est articulée
autour du trolsleme axe d’articulation A3. L’'axe
d’articulation A4 est disposé sur ladite semelle
intermédlialre moblle 500 de sorte que le module de lilialson

~

600 solt parallele a la partie avant 200 de la semelle de
facon a former une configuration en parallélogramme.
Ainsi, la longueur de 1la semelle 500 est égale a la
longueur de la semelle 100, les bras 600 ont une longueur
égale au bras 210.

Comme 1l1llustré sur le dessin de la figure 6, la phase
d’appul volt la mlise en butée de la face 1inférieure de la
partlie arriere 100 de la semelle avec la surface
supérieure du Dbras arriere 210 et de la semelle
intermédialire 500. Les différents axes d’articulation sont
alors sensliblement coplanailres.

Le principe de fonctionnement est équivalent a celul
de la conflguration en trlangle en ce gul concerne la
compression, le malntlen en posilition comprimé et la
détente. Simplement, ce n’est plus la partie avant 200 de
semelle qul vlient en contact en premler et déclenche le
pliage du triangle mals la partle arrliere de la semelle
intermédiaire mobile 500 qgul provoque le début du pliage
du parallélogramme.

-~

Les figures O a 12 1i1llustrent une caractéristique

particuliéerement avantageuse de 1’invention proposant
d’'embrayer et de débrayer les modules élastliques et donc

les amortlisseurs sans bloquer les artiliculations.

Bien que cette caractéristique solt 1llustrée sur 1la
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base d’une configuration en parallélogramme, cette
dernlere peut également s’appliquer sur une configuration
en triangle puisque le verrouillage et/ou le
déverroulllage concerne 1la lialson entre la tige de
l’amortisseur 300’ et le polint d’articulation auquel 11
est 1lié.

Comme 1llustré sur 1le dessin de 1la figure 9,
l’extrémité haute de la tige de 1l’amortisseur 300’ est
équlpée d’'une téte coopérant avec un bouton de commande
700.

Ce bouton de commande 700 passe par rotation de 1la
positlion débrayvée 1llustrée par 1les desslins des figures 9
et 10 ou l’amortisseur 300’ est déployé dquelle que solt 1la
phase dans 1laquelle se trouve la semelle, la position de
l’axe A3 n’influant pas sur la compression du ressort 400,

-~

a la position embrayée 1i1llustrée par le dessin de 1la

figure 11 ou la téte 310’ est articulée selon une llalson
pilvot seule a l’axe A3 de sorte dque 1les mouvements
relatifs de translation de 1l’axe A3 par rapport a l’axe A2
solent reportés sur ou accompagnés par l’amortisseur 300’.

La commande dudlit embravage est 1llustrée plus en

détalls sur le dessin de la figure 12. Comme 1llustré, le

Pl a ~*

bouton de commande 700 est équlipé d’'une projection

~

cylindrique formant maneton 710 excentré par rapport a son
axe de rotation.

Ce maneton 710 coopere a des fins de glissement ou de
malntlien en position avec un chemin 311’ pratiqué dans la
téte 310’ de 1l’'amortisseur 300. Ce chemin 311’ présente

~

une portion 312’ parallele a l’'’axe du ressort 400 et une
portion 313’ perpendiculalre a ce dernler. La rotation du
bouton 700 permet de falre passer le maneton 710 d’'une
position débrayée ou l’axe de rotation A3 et 1l’axe du
maneton 710 se trouvent dans la portion 312’ parallele a
une posilitlion embrayée ou l’axe de rotation A3 et 1l’axe du
maneton 710 se trouvent dans 1la portion perpendiculailre

313’ du chemin 311’ pratiqué dans la téete 310’.
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Dans le mode de réalisation i1llustré sur le dessin de

la figure 13, 1le bras arriere 600’ est constitué par un
triangle lequel est réalisé dans un matérliau seml riglde
déformable permettant aux deux plates-formes 100 et 500
formées par le parallélogramme de ne pas rester paralleles
au premler contact avec le sol pour revenlr paralleles en
fin de course lorsque 1les deux plates-formes 100 et 500
viennent en butée ce qul facilite la pronation naturelle.
Selon un autre mode de réalisation non 1illustré, 1le dit
bras est constitué par deux bras 1indépendants.

La figure 14 1llustre également un mode de réallisation

particulier de la semelle en ce que la chaussure comprend

~

un bras de levier 210’ également articulé a la partle avant
200 coaxlalement a l’'axe d’'articulation de la partie
arriere avec la partlie avant de semelle Al apportant une
articulation supplémentaire. Une telle articulation
facilite la mlse en oeuvre du verroulllage du module
élastique en position comprime.

On comprend dque la chaussure, dqul vilient d’étre ci1-
dessus décrite et représentée, l’'a été en vue d’une
divulgation plutdt que d’une limitation. Blen entendu,
divers aménagements, modifications et améliorations
pourront étre apportés a l’exemple cl-dessus, sans pour
autant sortlir du cadre de l’invention.

Alnsl, par exemple le module élastique est du type

~

ressort a gaz.

De plus, 1le matériau utllisé pour les éléments de

semelle et le bras sont semli-rigldes de type plastique ou

composlites. Ils sont en matériaux durs de type acler ou

céramligque pour les axes et autre pléces de llialson.
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REVENDICATIONS
1. Chaussure (C) comprenant une partle chaussante et
une semelle (S), la semelle comprend deux parties
principales articulées entre elles :
- une premlere partle arriere (100) liée a la zone arrilere
et médlane de la partie chaussante de la chaussure (C), et
- une deuxieme partle avant (200) 1llée a la 2zone de
l’avant-pled de la partlie chaussante de la chaussure (C),
ces deux partles de semelles (100 et 200) étant

articulées selon un premler axXxe transversal horizontal

(Al) se silituant sensliblement sous 1l’articulatlion naturelle
entre l’avant-pled et la partle arriere du pled,
CARACTERISEE PAR LE FAIT QUE la deuxiéme partie avant
(200) solidalre de la partle chaussante de l’avant pied
se prolonge vers l’arrieére dudit premler axe
d’articulation (Al) en une partlie formant bras de levier
(210) dans une proportion sensiblement égale a 2/3 et 1/3,
a savolr 2/3 pour 1la partie avant liée a la partie
chaussante et 1/3 pour la partie arriere,

et se projetant vers l’arriere dans le méme plan dgue
celul de la partie avant (200) et solldailre
cinématiquement de cette dernlere, 1l’extrémité arriere de
ce bras présente un deuxieme axe d’artiliculation (A2) avec
l’extrémité (310) d’au molns un module élastique (300)
dont 1l’autre extrémité (320) est articulée autour d’'un
trolslieme axe d’articulation (A3) solidalire de l’extrémité
arrliere de la partlie arriere (100) de la semelle (S), de
sorte que lorsque 1le trlangle formé par 1les trols axes
d’articulation (Al, A2, A3) s’'aplatit, les +trols axes
deviennent sensliblement coplanalres et le module élastique
(300) est comprimé et coincé.

2. Chaussure (C) selon la revendication 1,

CARACTERISEE PAR LE FAIT QU’une semelle intermédiaire
moblle (500) articulée par rapport a la partie avant de la

semelle d’une part, a une premlere extrémité autour dudit

deuxleme axe d’'articulation (A2) et d’autre part, autour
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d’'un quatrieme axe d’articulation (A4) porté  par
l’extrémité Dbasse d’un module de 1lilaison (600) dont

l’extrémité haute est articulée autour du trolsieme axe
d’articulation (A3), le quatrlieme axe d’articulation (A4)
est disposé sur ladlte semelle 1ntermédialire mobile (500)

-~

de sorte que le module de liaison (600) solt parallele a
la partie avant (200) de la semelle (S) de facon a former
une confliguration en parallélogramme.

3. Chaussure (C) selon la revendication 1,
CARACTERISEE PAR LE FAIT QU’elle comprend deux modules
élastiques (300) disposés de part et d’autre du pled dans
les volumes concaves de la semelle (S) correspondant aux
cavités naturelles extérleures et 1ntérieures de la volte

plantaire.

4., Chaussure (C) selon la revendication 1,

CARACTERISEE PAR LE FAIT QUE ledit module élastique (300)

fonctionne en compression.
5. Chaussure (C) selon la revendilcation 1,
CARACTERISEE PAR LE FAIT QUE 1la raideur du module

élastique (300) est définle de sorte que l’action du poilds

de l’utililisateur sur la chaussure (C) permette d’atteindre
la position d’appul ou 1le module élastique (300) est
inactif par rapport a 1la chaussure (C) ou 1la surface
inférieure de la partie arriere (100) de la semelle (S)
vient en contact avec 1la surface supérieure du Dbras
arriere (210) de la partie avant (200) de la semelle (S).

6. Chaussure (C) selon la revendication 1,

CARACTERISEE PAR LE FAIT QUE ledit module élastique (300)

comprend au molns un ressort (400).
7. Chaussure (C) selon la revendlcatilon 6,

CARACTERISEE PAR LE FAIT la raideur dudit module élastique

~

(300) est réglée par 1l’'utilisation de raildlisseurs a vVv1is ou

par le remplacement des ressorts (400) pour un méme
module.
8. Chaussure (C)selon la revendication 3,

CARACTERISEE PAR LE FAIT QUE les modules élastiques (300)
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présentent des raldeurs différentes de part et d’autre du
pled.
9. Chaussure (C) selon la revendication 1,

CARACTERISEE PAR LE FAIT QU’elle comporte un moyen de

verroulllage des deux partles du semelage entre elles en
phase d’appul ou elles sont coplanailres.
10. Chaussure (C) selon la revendlcatilion 1,

CARACTERISEE PAR LE FAIT QU'’elle comporte un dispositif de

débrayage (700) passant sur commande de 1l’'utilisateur,
d’une positlion débrayée ou le ou 1les modules élastiques
(300) sont 1nactifs et libres a une position embrayée ou
le ou les modules élastiques (300) accompagnent le
mouvement des partlies de semelle (S).

11. Chaussure (C) selon la revendilicatilion 2,
CARACTERISEE PAR LE FAIT QUE les surfaces inférieure et
supérleure des semelles (100 et 500) wvliennent en contact
au niveau du module de 1lialson (600) lorsque 1le module
élastique (300) est comprimé ou 1lnactif.

12. Chaussure (C) selon la revendilicatilion 1,
CARACTERISEE PAR LE FAIT QU’elle comprend un bras de
levier (210’) également articulé a la partie avant (200)
coaxlalement audlit premler axe d’articulation (Al) de 1la
partlie arriliere (100) avec la partie avant (200) de semelle
(S) .

13. Chaussure (C) selon la revendlcatilion 12,

CARACTERISEE PAR LE FAIT QU’il comprend un moyen de

verroulllage du module élastique en poslition comprimée.
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