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Et prosjektil og fremgangsmate for destruksjon av : 20 10
normalt eksplosive mél og innbefatter et ' { l 14

prosjektilhylselegeme som inneholder en pyrogenisk
aktivert intermetallisk reaktiv nyttelast i den fremre
scksjonen av hylsen og en mengde av spormateriale ek
aktenfor nyttelasten i hylselegemet for antennelse av
den mellomliggende reaktive nyttelast.
Sporlysmaterialet er antent av hylsedrivmidlet ved

aviyring.
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BAKGRUNN FOR OPPFINNELSEN
I. Omrade for oppfinnelsen

Denne oppfinnelse angar generelt ammunisjon og eksplosiver (sprengstoff)
og mer npyaktig et brannstiftende krigsprosjektil som er spesielt godt tilpasset til
bruk i & edelegge store nominelle eksplosive méal, men som ogsa er fordelaktig
nyttig for andre ordinansapplikasjoner. Prosjektiler til den foreliggende oppfinnelse
er vel tilpasset for a avfyres fra relativt sma kaliber, hurtige avfyringsvapen i 20
mm til 40 mm klassen. Konstruksjonen er oppnadd ved lett forbrenning ved a be-
nytte en sporlysantent, pyrogenisk aktivert intermetallisk reaktiv nyttelast i et kon-
vensjonelt prosjektil.

Il. Relatert teknikk

Pyrogeniske aktiverte sammensetninger er vanligvis benyttet i militzer am-
munisjon for & tilveiebringe synlig eller sporlyssalver som lenge har veert innbefat-
tet i multiple salveavfyringsvapen som hver nTH-salve for & produsere en serie
adskilte sekvensielle representasjoner av trajektorien eller banen til hvert spor-
lysprosjektil som er synlig for operataren eller vapnet for a tillate operataren eller
en observatar a observere og felge banen til hvert sporlysprosijektil og felge sal-
ven mellom utsendelse fra avfyringsstykket og det antatte malet. Prosenten av
sporlyssalver og det totale antall av salver kan variere fra en relativt hay til en rela-
tivt lav prosent avhengig av anvendelsen og slik "ace” innbefattet i neermest hver
hurtig avfyringsbeveepningsammunisjon.

Som tilfelle er med andre pyrotekniske sammensetninger, er sporlyssam-
mensetninger hovedsakelig en blanding av et oksiderende middel og et metallisk
brensel ofte benyttet i forbindelse med andre materialer tilfart blandingen for &
modifisere brennhastigheten, visuell virkning og for & gke handteringssikkerheten.
Typiske metalliske brenselsmaterialer innbefatter magnesium, aluminium og typis-
ke oksideringsmaterialer innbefatter strontiumnitrat. Disse sammensetninger er
normalt holdt sammen med et bindemateriale som ogsa kan virke som en farge-
forsterker hvis den inneholder klorin eller fluorin, et vannbestandig middel og/elier
et flammehemmende materiale.

Sporlysmaterialet er konstruert for & antennes av prosjektildrivmidlet og
deretter opprettholde en vesentlig intens synlig luminasjon energitettet slik at pro-
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sjektilflukten kan felges til malet. | de fleste tilfeller har sporlyset ingen diskret an-
tennelsesvirkning pa malet i det hele tatt, men kan ved anledning, antenne bran-
ner i fossile brensler eller lignende.

Mange store sprengstoffinneholdende mal eksisterer som ma adelegges
sikkert som ved hurtig forbrenning eller detonasjon fra enn sikker avstand. Disse
innbefatter miner, torpedostridshoder eller ueksploderte bomber, eller lignende,
som kan komme innen omradet av vapen med relativt lite kaliber i 20 mm —

40 mm omradet. Det vil vaere en fordel hvis slike vapen kunne benyttes umodifi-
sert for & gdelegge slike mal, d.v.s. med ikke noe mer prepareringstid enn ned-
vendig for & sikte vadpnet mot malet. Det eksisterer derfor et behov for en standar-
disert prosjektilsalve som kan avfyres av et slikt vapen, umodifisert og som vil
gdelegge visse store eksplosive mal som er vanskelig eller umulig & gdelegge sik-
kert med konvensjonelle salver. | tillegg vil det vaere @nskelig hvis slikt prosjektil
kunne utfare destruksjon av slike store eksplosive mél generelt uten detonasjon

av eksplosivene holdt i malene.

SAMMENFATNING AV OPPFINNELSEN

Felgelig, i lys av det som er angitt ovenfor, er det et primzert mal med den
foreliggende oppfinnelse 3 tilveiebringe prosjektil for destruksjonen av store, no-
minelle eksplosive mal som kan avfyres fra et konvensjonelt, umodifisert vapen. Et
annet mal med den foreliggende oppfinnelse er & tilveiebringe et prosjektil for
destruksjonen av store eksplosive mal som tilfgrer varme i det eksplosive materia-
let for & oppna hurtig forbrenning.

Et ytterligere mal med den foreliggende oppfinnelse er a tilveiebringe et
prosjektil for destruksjonen av store eksplosive mal som benytter en pyrogenisk
aktivert intermetallisk nyttelast for &4 produsere en temperatur i omradet ngdvendig
for a edelegge det eksplosive materialet ved hurtig forbrenning.

Enda et annet mal med den foreliggende oppfinnelse er 4 tilveiebringe et
prosjektil for destruksjonen av store eksplosive mal som benytter en pyrogenisk
aktivert intermetallisk .reaktiv nyttelast som er antent etter avfyring ved en mengde
av sporlysmateriale i prosjektilet.

Enda et ytterligere mal med den foreliggende oppfinnelse er a tilveiebringe
et prosjektil for destruksjonen av store eksplosive mal som utnytter en intermetal-



10

15

20

3

lisk reaktiv nyttelast valgt bi-metallisk bestaende systemer valgt fra titanium og
boron, nikkel og aluminium.

Andre mal og fordeler vil fremkomme for de som er faglaert pa omradet ved
a bli kient med beskrivelsene og redegjerelsene i beskrivelsen, tegningene og
kravene til sgknaden.

| midler til den foreliggende oppfinnelse er det fremskaffet et prosjektil for
destruksjonen av store, nominelle eksplosive mal som er av konvensjonell starrel-
se og vekt, slik at det kan avfyres sammen med annen ammunisjon fra det kon-
vensjonelle, umodifiserte vapensystemet. Prosjektilkonseptet til oppfinnelsen tilla-
ter avleveringen av en hgytemperatur (2000°C eller mer) nyttelast ved lange av-
stander for & utfere destruksjonen via hurtig forbrenning eller detonasjon ved en
sikker avstand. Systemet kan vzere benyttet pa store mal slik som miner, torpedo-
stridshoder og ueksploderte bomber. Prosjektilkonseptet til oppfinnelsen utnytter
avfyringsdrivmiddel for & initiere sporlysmaterialet som igjen antenner nyttelasten
etter avfyring. Nesen til prosjektilet kan vaere utstyrt med et konvensjonelt eller
heyinntrengnings-penetratorsystem i den fremre neseseksjonen som fortrinnsvis
utformes til & ha konvensjonell ballistikk med hensyn til en typisk salve benyttet i
det angjeldende vapen.

Prosjektilet til oppfinnelsen innbefatter et generelt hult konvensjonelt pro-
sjektilhylselegeme med en konet fremre neseseksjon og en aktre seksjon med
neseseksjonen fylt med en pyrogenisk aktivert intermetallisk reaktiv (IMR) nytte-
last i den fremre seksjonen. En mengde av sporlysantennelsesmateriale er lastet
bak den intermetalliske reaktive materiale nyttelasten og i kontakt med denne.
Ved avfyring er sporlyset antent av hylsedrivmidiet pa en konvensjonell mate og
det antenner igjen den intermetalliske reaktive materiale nyttelasten etter en for-
handsbestemt reaksjonstid for & serge for sikker adskillelse fra avfyringsplattfor-
men far nyttelastantennelse. Varmen fra sporlyssammensetningen starter reak-
sjonen i den intermetalliske reaktive nyttelasten. Nyttelasten former et nytt massivt
legeme ved en meget hey temperatur (2000°C) fer prosjektilet treffer malet. Ved
inntreff brytes prosjektilet opp pa en kontrollert mate, og fordeler varme fragmen-
ter ut giennom det hayeksplosive malet og bevirker hurtig forbrenning. P& denne
maten er en ekstremt varm belgefront fert inn i malet som péfelgende antenner
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ved treff. Hvis snskelig kan en penetratornese veaere benyttet i hylsen for a eke
prosjektilinntrengningen.

Med hensyn til selve nyttelasten er det foretrukne materialet for den inter-
metalliske reaktive nyttelasten et bimemtallisk reaktivt materiale valgt fra titanium
eller boron, som produserer titaniumborid (TiB), og nikkel og aluminium som pro-
duserer nikkelaluminid (NiAl). Sporlysmaterialet kan veere av enhver standard
sporlyssammensetningskombinasjon tilgjengelig, slik som magnesium og stronti-
umnitrat, og benyttet for ammunisjon av den angjeldende klasse og intet spesielt
sporlysmateriale behaver & anvendes. Hvis nedvendig kan bindemidlet slik som
polytetrafluoretylen (PTFE) eller andre materialer for & modifisere reaksjonshas-
tigheter eller progresjon settes inn i materialet som tilsetninger. Ballistikken til pro-
sjektilene til oppfinnelsen er generelt konvensjonell, selv om sma mengder av
gassaktig biprodukt avgitt av den heye temperaturreaksjonen kan bevirke noen
ytterligere luftmotstandsvirkninger som det ellers kan kompenseres for ved konst-
ruksjonen av patronen eller drivmiddellasten.

KORT BESKRIVELSE AV TEGNINGENE

De foregaende egenskaper med denne oppfinnelse, sa vel som selve opp-
finnelsen, kan bedre helt forstas fra den felgende beskrivelse av tegningene i hvil-
ke:

Fig. 1 er en skjematisk tegning, delvis i snitt, som representerer et typisk
prosjektillegeme som inneholder en intermetallisk reaktiv material nyttelast i hen-
hold til oppfinnelsen.

Fig. 2 er en redusert skjematisk tegning som representerer hylsen i fig. 1
som beveger seg i et avferingslap like etter at drivmidlet er antent;

Fig. 3 er en skjematisk tegning i likhet med fig. 20 som viser antennelsen av
sporlysesammensetningen ved drivmidlet ved avfyring;

Fig. 4 viser prosjektilet i flukt med sporlyssammensetningen som brenner
for en forhandsinnstilt tid og som antenner IMR-nyttelasten etter avfyring;

Fig. 5 er en tegning i likhet med fig. 4 som viser IMR-nyttelasten som virker
og som ventileres ut av den akire seksjonen av hylsen;

Fig. 6 er et skjematisk diagram av prosjektilet til oppfinnelsen som penetre-
rer et typisk mal og fordeler et menster av varme nyttelastfragmenter inn i malet.
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DETALJERT BESKRIVELSE AV OPPFINNELSEN

Det primaere fremstatet med den foreliggende oppfinnelse innbefatter et
unikt brannstiftende prosjektil og fremgangsmate for destruksjon av normale eks-
plosive mal, ved hurtig forbrenning som kan handteres ved eksisterende hurtig
avfaringsvapen uten modifikasjon. Prosjektilet benytter et sporlysmateriale antent
av avfgringsflammen for pyrogenisk aktivert intermetallisk nyttelast etter avfyring
som er konstruert for a treffe malet pa en mate som fordeler varme fragmenter ut
giennom det hoyeksplosive materialet til malet og derved bevirker hurtig forbren-
ning. | dette henseende er de spesielle prosjektiler og spesielle ingredienser til
den intermetalliske reaktive (IMR) omtalt nyttelast beregnet a veere eksemplifise-
rende i stedet for begrensende med hensyn til det beskrevne oppfinneriske kon-
septet.

Fig. 1 viser en skjematisk tegning, delvis i snitt, som representerer et typisk
prosjektillegeme 10 med en metallisk foring 12 og som innbefatter et relativt stort
mal som penetrerer spissbueneseseksjonen 14 og en apen hale eller aktre sek-
sjon ved 16. Foringen 12 er fylt med en segmentert ladning av to materialer innbe-
fattende et sporlysantennelsesmateriale ved 18 og det intermetalliske reaktive
nyttelastmaterialet vist ved 20.

Fig. 2-6 viser sekvensen for operasjon av prosjektilet i fig. 1 med fig. 2 som
viser prosjektilet 10 etter drivmiddelantennelse, men for avsendelse etter som det
beveger seg langs et utskytningsiap 22 drevet av et alltid gkende volum av driv-
middelgasser ved 24.

Fig. 3 viser antennelsen av sporlysmaterialet 18 ved 26 etter som prosjekti-
let 10 dukker opp fra lepet 22, og drivmiddelgassene har ekspandert som ved 28.

Fig. 4 viser brenningen av sporlyssammensetningen ved 18 med noe gass
som ventilerer ut ved 30. Mengden av sporlyssammensetning innbefattet mulig-
gjer det & brenne for en forhandsbestemt innstilt tid fer antennelse av IMR-
nyttelasten 20 som, videre er vist & reagere i fig. 5 og som ventilerer ut ytterligere
materiale fra det bakre som vist ved 32. Reaksjonen av IMR-nyttelastmaterialet 20
skaper et ekstremt varmt, spratt massivt materiale som vist ved 34 i fig. 5.

Fig. 6 viser prosjektilet 10 som treffer et mal 40 med nesepartiet 14 (ikke
vist) som penetrerer sideveggen 42 til malet 40 og det fremre partiet av foringen
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12 som benyttes fra hverandre og fordeler et manster 44 med ekstremt varme
nyttelastfragmenter 46 inn i det eksplosive materialet 48 som okkuperer malet 40.
De varme nyttelastfragmentene bevirker igjen fortrinnsvis at det eksplosive mate-
rialet 48 i malet 40 gjennomgar hurtig forbrenning isteden for & eksplodere men, i
ethvert tilfelle, for & edelegges og gi ikke handlingskraft. Det vil verdsettes at de
bimetalliske eller intermetalliske reaktantene til prosjektilet til oppfinnelsen skaper
et sprett massivt materiale med en meget hay temperatur, d.v.s. 200°C eller hoye-
re holdt pa innsiden av prosjektilhylsen 12 inntil treff med malet ved hvilke tids-
punkt den relativt tunge neseseksjon 14 penetrerer malveggen og foringsveggen
12 bryter sammen og tillater det sprge massive materialet 34 med hay temperatur
og lose opp til et menster med varme fragmenter som kan fordeles ut gjennom et
stort volum av det energiske materialet som sgkes & edelegges. Det skal bemer-
kes at en penetrator kan vaere innbefattet i prosjektilet pa en velkjent mate i hen-
hold til oppfinnelsen hvis hgyere inntrengningseffekt er pakrevet.

| henhold til de illustrative figurer skal det bemerkes at antennelsen av spor-
lysmaterialet skjer konvensjonelt og at den relativt haye temperaturen IMR ikke er
antent for noe tid har gatt etter utskytning slik at problemet forbundet med tidlig
antennelse som kan oppsta pa Igpet til et foringskjeretay er unngatt. Ventilasjon
av en nyttelast ut av det bakre etter som den reagerer for & danne den spre mas-
sen med hgy temperatur kan pavirke de ballistiske egenskapene til prosjektilet 10,
denne virkning imidlertid forutsies med relativ sikkerhet slik at kompensasjonen for
ytterligere luftmotstand eller andre ballistiske virkninger kan veere innbefattet i den
opprinnelige prosjektilutforming.

Med hensyn til selve nyttelasten kan det foretrukne materialet for den in-
termetalliske reaktive nyttelast veere enhver av flere bi-metalliske reaktive kombi-
nasjoner innbefattende kombinasjoner av titanium og boron som produserer tita-
niumborid (TiB) og nikkelaluminium som reagerer for & produsere nikkelaluminid
(NiAl). Det er imidlertid verdsatt at andre lignende virkende kombinasjoner kan
benyttes i prosjektilene avhengig av den spesielle applikasjonen som er involvert.
Sporlysmaterialet kan vaere enhver standard sporlyssammensetning, som tidligere
indikert, slik som kombinasjonen av magnesium og strontiumnitrat eller lignende,
som benyttet for ammunisjon av klassen som prosjektilet rundt den foreliggende
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oppfinnelse kan vekslende benyttes med og intet spesielt sporlysmateriale er pa-
krevet.

Ingrediensene til den bi-metalliske reaktive nyttelasten 20 materiale er fort-
rinnsvis i fint oppdelt partikkelform, og partiklene har en giennomshnittlig sterrelse
pa omkring 10 mikron og godt blandet i stolchemetriske proporsjoner og pakket i
det fremre partiet av prosjektilet 10. Bindemidlet slik som polytetrafluoretylen eller
andre ngytrale materialer kan vaere benyttet for & modulere reaksjonshastigheten
eller mengden og type av gass ventilert under reaksjonen av bi-metalliske materia-
le.

Pa maten beskrevet ovenfor kan prosiektilet til oppfinnelsen levere et
monster med meget hey temperatur og brannstiftende fragmenter inn i en ener-
gisk last i en sikker avstand fra lasten for & initiere hurtig forbrenning eller detona-
sjon av lasten pa en mate som ikke vil gjare noe energisk harme. Prosjektilene
kan vaere benyttet for & edelegge energiske materialer i bade land- og sjeminer,
bommer, hylser og andre forede eksplosive materialer i tillegg til & ha brannstif-
tende egenskaper som kan veere benyttet mot slike mal som fossile brenselstan-
ker og lignende. Det vil videre verdsettes at i henhold til oppfinnelsen kan prosjek-
tilene veere laget av enhver starrelse eller form eller ballistiske egenskaper ngd-
vendig med hensyn til destruksjon av et spesielt mal.

Denne oppfinnelsen har blitt beskrevet heri i betydelig detalj for a vaere i
overensstemmelse med patentvedtektene og for & i de med vanlig fagkunnskap
pa omradet informasjon ngdvendig for & anvende de nye prinsippene og for a
konstruere og benytte utferelser av eksemplet som pakrevet. Det skal imidlertid
forstas at oppfinnelsen kan utfares ved spesifikke forskjellige anordninger og at
forskjellige modifikasjoner kan iverksettes uten a avvike fra anden og omradet av
selve oppfinnelsen.

Alle publikasjoner og referanser angitt heri er uttrykkelig innlemmet heri
med referanse i deres helhet.
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PATENTKRAV

1. Prosjektil for destruksjon av nomineile mal (40),
karakterisert ved atdetomfatter:

(a) et prosjektilhylselegeme (10) med en konet fremre neseseksjon (14) og
en aktre seksjon (16);

(b) en pyrogenisk aktivert intermetallisk reaktive nyttelast (20) i nevnte frem-
re seksjon (14); og

(c) en mengde av sporlysmateriale (18) i nevnte hylselegeme (10) bakenfor
av og som kontakter nevnte intermetalliske reaktive nyttelast (20) for antennelse
av nevnte intermetalliske reaktive nyttelast (20).

2. Prosjektil ifalge krav 1,

karakterisert ved atnevnte konede neseseksjon (14) innbefatter en
penetratorutforming for a8 penetrere malforinger (kapper) ved treff, hvorved et bin-
demateriale reagerer med nevnte intermetalliske reaktive nyttelast (20) for & mo-
dulere en reaksjonshastighet til nevnte intermetalliske reaktive nyttelast (20) for
nevnte treff.

3. Prosjektil ifalge krav 1,
karakterisert ved atnevnte intermetalliske reaktive nyttelast (20) er en
pulvermetalliblanding vaigt fra reaktive bi-metalliske blandinger.

4. Prosjektil ifalge krav 3, .

karakterisert ved atnevnte intermetalliske reaktive nyttelast (20) er
valgt fra gruppen av bi-metalliske blandinger bestdende av de som danner titanbo-
rid (TiB) og nikkelaluminid (NiAl).

5. Prosijektil ifglge krav 4,
karakterisert ved atnevnte bi-metalliske blandinger danner TiB.

6. Fremgangsmate for & adelegge et eksplosivt mal (40) av interesse,
karakterisert ved atdenomfattertrinnene av:



(a) penetrering av nevnte mél (40) av interesse med en prosjektilhylse (10)
som inneholder en intermetallisk reaktiv nyttelast (20) pyrogenisk aktivert av et
sporlysmateriale (18) lokalisert bakenfor av og som kontakter nyttelasten (20), den
reaktive nyttelasten (20) er aktivert pa en mate slik at heytemperaturfragmenter til
nevnte nyttelast (20) er fordelt inn i nevnte eksplosive mal (40).
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