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©  Transformateur  de  puissance  à  échauffement  réduit. 

©  Le  transformateur  de  l'invention  est  divisé  en 
deux  demi-transformateurs  (2,3)  branchés  en  parallè- 
le  et  disposés  symétriquement  par  rapport  au  plan 
de  symétrie  du  circuit  magnétique  (4). 
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fR  ANSFORM  ATEU  R  DE  PUISSANCE  A  ECHAUFFEMENT  REDUIT 

La  présente  invention  se  rapporte  à  un  trans- 
formateur  de  puissance  à  échauffement  réduit. 

Les  transformateurs  électriques  connus  tran- 
smettant  une  puissance  élevée,  malgré  tous  les 
soins  apportés  à  la  réalisation  de  leurs  enroule-  5 
ments  et  de  leur  circuit  magnétique,  dégagent  une 
forte  puissance  thermique  (pertes  "cuivre"  par  effet 
Joule  dans  les  enroulements,  pertes  "fer"  dans  le 
circuit  magnétique). 

Pour  limiter  l'élévation  de  température  de  ces  10 
transformateurs,  qui  risquerait  de  les  détruire,  on 
les  munit  de  radiateurs  thermiques  et/ou  on  les 
associe  à  des  moyens  de  ventilation  forcée,  ce  qui 
augmente  sensiblement  leur  encombrement.  En 
outre,  les  moyens  de  ventilation  ne  sont  pas  à  75 
l'abri  de  pannes. 

La  présente  invention  a  pour  objet  un  transfor- 
mateur  de  puissance  ne  nécessitant  pas  de 
moyens  de  refroidissement,  ou  tout  au  moins  avec 
des  moyens  de  refroidissement  moins  importants  20 
que  ceux  d'un  transformateur  classique  de  mêmes 
caractéristiques  électriques,  pour  la  même  tempé- 
rature  de  fonctionnement.. 

Le  transformateur  conforme  à  l'invention  com- 
porte  un  bobinage  composé  de  deux  parties  identi-  25 
ques  branchées  en  parallèle  chacune  de  ces  deux 
parties  comportant  au  moins  un  enroulement. 

De  façon  avantageuse,  le  circuit  magnétique 
d'un  tel  transformateur  est  composé  de  deux  par- 
ties  de  circuit  identiques  disposées  symétrique-  30 
ment  par  rapport  à  un  plan,  chacune  de  ces  deux 
parties  de  circuit  portant  l'une  desdites  parties  de 
bobinage,  ces  parties  de  bobinage  étant  bobinées 
symétriquement  par  rapport  audit  plan  de  symétrie. 
Lorsque  le  circuit  magnétique  comporte  deux  par-  35 
ties  de  circuit  ayant  chacune,  en  coupe,  une  forme 
de  "E",  il  est  avantageux  que  l'entrefer  soit  situé 
sur  la  jambe  centrale  du  "E". 

La  présente  invention  sera  mieux  comprise  à  la 
lecture  de  la  description  détaillée  d'un  mode  de  40 
réalisation,  pris  comme  exemple  non  limitatif  et 
illustré  par  le  dessin  annexé,  sur  lequel  : 

-  la  figure  1  est  une  vue  schématique  mon- 
trant  la  disposition  des  divers  enroulements  d'un 
transformateur  conforme  à  l'invention,  et  45 

-  la  figure  2  est  une  vue  en  coupe  simplifiée, 
avec  arraché,  du  transformateur  de  la  figure  1. 

Le  transformateur  décrit  ci-dessous  est  un 
transformateur  basse  tension  destiné  par  exemple 
à  une  alimentation  à  découpage.  Son  circuit  ma-  50 
gnétique  se  compose  de  deux  ferrites  en  "E".  Il  est 
bien  entendu  que  l'invention  n'est  pas  limitée  à 
une  telle  application  et  à  un  tel  type  de  transforma- 
teur  :  le  transformateur  peut  être  aussi  bien  à 
basse  qu'à  haute  tension  et  son  circuit  peut  aussi 

bien  être  en  ferrite  que  constitue  d  un  empilement 
de  tôles.  En  outre,  il  suffit  que  les  deux  moitiés  de 
ce  circuit  magnétique  soient  pratiquement  identi- 
ques,  leur  forme  pouvant  être  différente  d'un  "E". 

Le  bobinage  1  du  transformateur  est  représen- 
té  de  façon  très  simplifiée  en  figure  1  .  Ce  bobinage 
se  compose  de  deux  demi-bobinages  2,3.  Ces 
demi-bobinages  2,3  sont  identiques  et  disposés 
symétriquement  par  rapport  à  un  plan  de  symétrie 
dont  on  a  représenté  la  trace  4  sur  le  dessin. 

Dans  le  présent  exemple,  chaque  demi-bobina- 
ge  2,3  comprend  cinq  enroulements  bobinés  sous 
forme  de  galettes.  Ces  galettes  sont  référencées  A, 
B,  C,  D,  E  pour  le  demi-enroulement  2  et 
A  ,b',C',d',e'  pour  le  demi-enroulement  3.  Les  ga- 
lettes  a'  à  E'  sont  respectivement  identiques  aux 
galettes  A  à  E.  Des  galettes  identiques  sont  dispo- 
sées  symétriquement  par  rapport  audit  pian  de 
symétrie  (trace  4),  les  galettes  A  et  A  étant  les 
plus  proches  de  ce  plan  et  les  galettes  E  et  E  les 
plus  éloignées. 

Bien  entendu,  dans  d'autres  modes  de  réalisa- 
tion,  on  peut  prévoir  des  galettes  en  forme  de 
couronnes,  l'ensemble  ou  une  partie  des  couron- 
nes  de  chaque  demi-enroulement  étant  disposées 
à  la  même  distance  dudit  plan  de  symétrie,  leurs 
diamètres  étant  alors  différents. 

Dans  le  présent  exemple,  le  circuit  magnétique 
du  transformateur  comporte,  comme  représenté  en 
figure  2,  deux  parties  identiques  5,6  en  ferrite  en 
forme  de  "E"  disposées  symétriquement  par  rap- 
port  audit  plan  de  symétrie.  Les  deux  jambes  exté- 
rieures  de  chaque  "E"  sont  de  même  longueur 
(jambes  7,8  pour  la  partie  5  et  jambes  9,10  pour  la 
partie  6).  Les  jambes  intérieures  des  "E"  (jambe  11 
pour  la  partie  5  et  jambe  12  pour  la  partie  6)  sont 
plus  courtes  que  les  jambes  extérieures,  ce  qui 
ménage  un  entrefer  13  entre  ces  jambes  intérieu- 
res.  Du  fait  que  cet  entrefer  est  situé  au  centre  de 
la  bobine,  là  où  l'épaisseur  de  la  carcasse  est  la 
plus  importante,  les  perturbations  de  l'environne- 
ment  provoquées  par  l'épanouissement  des  lignes 
de  champ  dans  l'entrefer  sont  réduites. 

La  carcasse  du  bobinage  14,  partiellement  re- 
présentée  sur  la  figure  2,  a  la  forme  d'un  tube  (de 
section  circulaire  dans  le  présent  exemple)  suppor- 
tant  plusieurs  disques  (de  forme  périphérique  cir- 
culaire  dans  le  présent  exemple).  Le  plan  4  passe 
par  le  centre  du  disque  central  15.  Les  quatre 
autres  disques  visibles  sur  la  figure  2  sont  dispo- 
sés  symétriquement  par  rapport  au  plan  4,  à  savoir 
les  disques  16,17  d'un  côté  du  disque  15  et  les 
disques  16'  et  17  de  l'autre  côté,  et  respective- 
ment  symétriques  des  disques  16  et  17.  Les  galet- 
tes  d'enroulements  A,  B  sont  bobinées  entre  les 
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isques  15,16  et  16,17  respectivement  tandis  que 
îs  galettes  d'enroulements  a',b'  sont  bobinées 
ntre  les  disques  15,16'  et  16',17'  respectivement. 

De  façon  avantageuse,  l'épaisseur  du  disque 
5  est  supérieure  à  celle  des  autres  disques  de  la  s 
arcasse  14  pour  éviter  que  les  galettes  A  et  A  ne 
oient  au  niveau  de  l'entrefer  1  3. 

Grâce  à  la  mise  en  parallèle  des  différents 
nroulements  correspondants  de  chaque  demi-bo- 
rnage  2,3,  et  grâce  à  la  symétrie  spatiale  (par  10 
apport  au  plan  4)  de  ces  enroulements  et  du 
ircuit  magnétique  on  diminue  réchauffement  du 
■ansformateur. 

levendications 

1.  Transformateur  de  puissance  a  ecnaune- 
nent  réduit,  du  type  comportant  un  bobinage  com- 
losé  de  deux  parties  (2,3)  identiques  branchées  en  20 
larallèle,  chacune  de  ces  deux  parties  comportant 
iu  moins  un  enroulement  (A,A  ...)  caractérisé  par  le 
ait  que  son  circuit  magnétique  est  composé  de 
leux  parties  de  circuit  identiques  (5,6)  disposées 
lymétriquement  par  rapport  à  un  plan  (4),  chacune  2s 
ie  ces  deux  parties  de  circuit  magnétique  portant 
'une  des  deux  parties  de  bobinages  (2,3). 

2.  Transformateur  selon  la  revendication  1,  ca- 
actérisé  par  le  fait  que  les  deux  parties  de  bobina- 
je  sont  bobinées  symétriquement  par  rapport  audit  30 
jlan  de  symétrie  (A  et  A,  B  et  B  ...). 

3  .  Transformateur  selon  l'une  des  revendr-  
ions  précédentes,  dont  le  circuit  magnétique  com- 
jorte  deux  parties  de  circuit  ayant  chacune,  en 
;oupe,  une  forme  de  "E",  caractérisé  par  le  fait  35 
}ue  l'entrefer  est  situé  à  l'extrémité  de  la  jambe 
:entrale  (11,12)  du  "E". 

4.  Transformateur  selon  l'une  quelconque  des 
•evendications  précédentes,  dont  la  carcasse  de 
sobinage  (14)  est  composée  de  disques  formés  sur  40 
jn  cylindre,  caractérisé  par  le  fait  que  la  carcasse 
:omporte  un  disque  central  (15)  situé  dans  le  plan 
je  symétrie  du  transformateur,  les  autres  disques 
(16,17,  16',17)  étant  disposés  symétriquement  de 
part  et  d'autre  de  ce  disque  central.  45 

5.  Transformateur  selon  la  revendication  4,  ca- 
ractérisé  par  le  fait  que  le  disque  central  a  une 
épaisseur  plus  grande  que  celle  des  autres  dis- 
ques. 
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