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1.

L'invention se rapporte & un systéme de sécurité
contre les coups de bélier pouvant apparaitre dans une cana-
lisation. ]

Les variations rapides de débit dans les canali-
sations telles que les pipelines peuvent produire des varia-
tions rapides de pression ou coups de bélier qui se propagent
le long de la canalisation en faisant souvent "boule de
neige" lors de leur progression. Dans certains cas, les
pressions dépassent les limites pour lesquelles les canali-
sations ont été calculées et doivent &tre abaissées pour
éviter des dégdts dans la canalisation et l'apparition de
risques considérables ainsi que de dégéts causés & l'environ-
nement.

Un procédé venant immédiatement a l'esprit pour
faire disparaltre ces coups de bélier consiste a installer
des soupapes de sécurité fonctionnant sous une pression fixe.
Toutefois, ces dispositifs ne sont efficaces que s'ils sont
placés en un point de la canalisation auquel les limites de
pression pour lesquelles cette canalisation est calculée sont
dépassées. Par ailleurs, si on tente de prévoir un coup de
bélier en réglant la soupape de maniére qu'elle s'ouvre sous

‘une pression fixe élevée, qui peut &tre un indice d'appari-

tion d'un coup de bélier, bien que non dangereux par lui-
méme, il risquerait d'en résulter un abaissement inutile des
pressions élevées pouvant se produire & la suite des fluctua-
tions normales de pression. Un paramétre plus sfir est 1la
vitesse de variation de pression et certains syst@mes exis-
tants d'élimination des coups de bélier sont congus de
manidre & décharger une certaine quantité de fluide de 1la
canalisation vers un réservoir lorsque la pression régnant
dans la canalisation augmente & une vitesse inhabituelle.
Toutefois, ces systémes sont basés sur les paramétres de
fonctionnement de la canalisation et chaque systéme doit &tre
calculé pour une canalisation particuliére dans laquelle il
doit &tre installé. '

L'invention a pour objet un systéme d4'élimi-
nation des coups de bélier dans une canalisation qui
fonctionne efficacement dans toute canalisation installée.



10

15

20

25

30

35

2466698

2.

Ce systéme est actionné par la pression régnant dans la cana-
lisation elle-méme. Il élimine tous les coups de bélier dont
l'indice est une vitesse prédéterminée d'élévation de 1la
pression. ' , '

L'invention va @étre décrite plus en détail en
regard du dessin annexé 3 titre d'exemple nullement limitatif
et sur lequel la figure unique est un schéma du systéme
d'élimination des coups de bélier.

Le systéme de l'invention comprend une soupape
principale de sécurité contre les coups de bélier, du type
qui s'ouvre lorsque la pression régnant dans une conduite
devient supérieure a celle qui régne dans une chambre de
commande. Une soupape de purge s'ouvre de maniére i évacuer
la chambre de commande vers une conduite située en aval ou
vers une autre zone 3 basse pression lorsque la pression de
la conduite dépasse la pression de référence d'une valeur qui-
est déterminée par le réglage de la force d'un ressort
s'exergant contre un diaphragme ou piston contre 1lequel
s'exercent les deux'pressions. La pression de référence est
maintenue normalement & la méme valeur que celle régnant dans
la canalisation au moyen d'une soupape pilote commandée par
une différence de pression et s'ouvrant sur une source de
fluide de référence qui est & pression élevée a chaque fois
que la pression régnant dans la conduite dépasse la pression
de référence. Lors de ces dépassements, la soupape étrangle
le flux de fluide dirigé sur une chambre a volume de commande
qui, de son cOté, est raccordée & un élément de détection
faisant partie de la soupape de purge. Toutefois, lorsque la
pression régnant dans la canalisation s'éléve & une vitesse
suffisante pour &tre 1'indice d‘un coup de bélier, la soupape
de référence, bien qu'ouverte totalement, restreint 1'écoule-
ment dans une mesure telle que la pression de référence suit
avec retard la pression du coup de bélier du fluide s'écou-
lant dans la canalisation, cette pression de coup de bélier
s'exergant aussi sur le diaphragme de la soupape de purge en
provoquant l'ouverture de cette derniére et 1l'évacuation de
la chambre pilote ou chemise. En conséquence, la soupape

principale de sécurité s'cuvre et dirige une certaine
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quantité de fluide sous pression de la canalisation sur un
réservoir jusqu'au moment augquel le coup de bélier est
éliminé. _

Le dessin représente un systéme 10 selon 1l'inven-
tion de sécurité contre les coups de bélier, ce systéme étant
destiné & étre utilisé avec une soupape 12 d'élimination des
coups de bélier du type qui s'ouvre lorsque la pression
régnant en amont surmonte la pression régnant dans ‘une
chambre de commande ou chemise. Par exemple, dans la soupape
12 & tube dilatable, la pression régnant dans la conduite
amont 14 s'exerce contre la surface intérieure d'un tube
souple 16 gui est tendu autour d'une barriére 18 placée dans
un élément central ou cage 20 situé a 1l'intérieur du corps 21
de la soupape. Lorsque la différence entre la pression de la
conduite et celle régnant dans la chemise 22 qui entoure le
tube 16 s'éléve & un niveau suffisant pour surmonter la
tension circonférentielle du tube 16, celui-ci s'étire vers
l'extérieur en autorisant 1l'écoulement par des fentes 24
situdes en amont et autour de la barriére 18, cet écoulement
refluant par des fentes 26 situées en aval et sortant par 1le
passage 28 situé en aval. ' )

Dans le systéme 10 de sécurité contre les coups
de bélier conforme & l'invention, la pression régnant dans
la canalisation 30 est dirigée par une conduite 32 sur une
soupape pilote 34 commandée par une différence de pression et
dans laquelle cette pression régnant dans la canalisation 30
est comparée avec une pression de référence régnant dans une
conduite 36 et provenant d'une chambre 38 & volume de réfé-
rence. '

- Un diaphragme 40, monté dans la soupape pilote 34
commandée par une différence de pression, commande un obtu-
rateur de soupape 41 et un ressort 42, monté dans la soupape,
tend & repousser l'obturateur 41 & la position de fermeture'
représentée. Une butée réglable 46, qui détermine la position
d'ouverture totale de l'obturateur 41, est réglée de maniére
que cette position soit atteinte lorsque la vitesse d'éléva-
tion de pression atteint un niveau prédéterminé ou un niveau
réglé. La pression de référence régnant dans la conduite 36
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est introduite sur le cdté du diaphragme par lequel elle tend
a mettre 1'obturateur 41 en position de fermeture,ret la
pression de la canalisation qui régne dans la conduite 32
s'exerce contre l'autre cb6té du diaphragme de manidre 2a
tendre a ouvrir la soupape. Un ressort 42 assure la fermeture
de la soupape lorsque les pressions sont en équilibre.

Lorsque la pression de la canalisation régnant
dans la conduite 32 dépasse la pression de référence, l'obtu-
rateur 41 est écarté de son sidge en permettant au fluide
provenant d'une source d'alimentation 48 sous pression’ élevée
de passer parrla soupape 34 pour entrer dans la conduite 36
afin de faire monter la pression de référence au niveau de la
pression de la canalisation et & ce moment, la soupape 34 se
referme. Donc, en fonctionnement normal, la pression de réfé-
rence équilibre la pression de la canalisation.

- La pression de référence régnant dans la chambre
38 est dirigée par une conduite 50 sur une seconde soupape
pilote 52 commandée par une différence de pression, cette
pression de référence s'exergant dans cette soupape contre le
cOté d'un diaphragme 54 sur lequel elle tend & mettre la
soupape de purge 62 en position d'obturation. Un ressort 56
qui contribue a établir la pression de référence a une force
initiale qui est réglée en 58. La pression de la canalisation
qui arrive par les conduites 32 et 60 s'exerce contre l'autre
cOté du diaphragme et en 1l'absence d'un coup de bélier, la
soupape de purge 62 demeure fermée.

Lorsque la vitesse & laquelle la pression de la
canalisation s'éléve est inférieure & la vitesse réglée, la
soupape 34 s'ouvre juste suffisamment pour permettre a une
faible quantité du flux de remettre en équilibre les
pressions s'exergant contre les diaphragmes 40 et 54.

Toutefois, lorsque la vitesse d'élévation de
pression a 1'intérieur de 1la canalisation 30 dépasse 1la
vitesse réglée et constitue un indice d'un coup de bélier, la
soupape de commande 34 qui est commandée par une
différence de pression s'ouvre totalement en s'appliquant
contre la butée réglable 46 et il en résulte un flux spéci-
fique prédéterminé et donc une vitesse prédéterminée d'élé-
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vation de pression dans la chambre 38 & volume de référence
et donc dans la conduite de référence 50. La vitesse prédé-
terminée d'élévation de pression dans la conduite de
référence 50 étant inférieure en présence de coups de bélier
3 la vitesse d'élévation de pression de la canalisation se
produisant dans la conduite 60, la soupape 62 s'ouvre sous
1'effet de la pression régnant dans cette conduite et s'exer-
cant contre le diaphragme 54 en autorisant la chemise 22 de
la soupape principale 12 de sécurité contre les coups de
bélier & se vider par les conduites 64 et 66 pour lui permet-
tre de revenir & une certaine basse pression.

Le distributeur 78 monté dans la conduite 32 de
soutirage sur la canalisation est une combinaison d'un déten-
deur et d'un régulateur & contre-pression. La calotte 80 de ce
distributeur est soumise & la pression de la condﬁite et
constitue une interface entre le fluide de cette conduite et
le gaz d'actionnement provenant d'une source d'alimentation
82. Le distributeur 78 est calculé de maniére qu'il s'ouvre
sur la source 82 lorsque la pression tombe au-dessous de
celle de la canalisation et il s'ouvre sur une purge lorsque
la pression dépasse celle de la canalisation. Ainsi, 1le
systéme 10 fonctionne aux pressions régnant dans la canali-
sation, mais il est commandé par un fluide séparé, c'est-a-
dire par le gaz provenant d'une alimentation convenable.

Il va soi que 1'invention n'a été décrite qu'd
titre d'exemple et que diverses modifications peuvent lui
&tre apportées sans sortir de son domaine. ’
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- REVENDICATIONS

1. - Systdme d'élimination des coups de bélier

dans une canalisation, caractérisé en ce qu'il comprend une
conduite (14) destindée & &tre raccordée entre une canali-
sation (30) et un réservoir, une soupape de sécurité (12) du
type qui s'ouvre lorsque la pression régnant dans la canali-
sation dépasse une pression régnant dans une chambre de
commande (22) montée dans ladite conduite, un conduit de
fuite (64) raccordant ladite chambre de commande (22) de
ladite soupape de sécurité (12) vers 1'aval de cette
dernidre, une premidre soupape pilote (52) commandée par une
différence de pression, montée sur ledit conduit de fuite
(64), de maniére que lorsqu'elle est ouverte, ladite chambre
de commande (22) soit évacuée vers l'aval de ladite soupape
de sécurité (12), un élément mobile (54) sensible a la
pression commandant ladite premiére soupape pilote (52), un
premier conduit (60) dirigeant le fluide a la pression de la
canalisation sur ledit &lément mobile (54) de manidre a
ouvrir ladite premidre soupape pilote (52), une source (38)
de fluide sous pression de référence, un second conduit (50)
dirigeant ledit fluide sous pression de référence sur ledit
élément mobile (54) de maniére a fermer ladite premiére
soupape pilote (52), une soupape de référence (34) montée sur
ledit second conduit (50) ayant une capacité d'écoulement
maximal provoquant une élévation de pression dans ledit
second conduit 3 une vitesse inférieure a une vitesse
d'élévation de pression qui caractérise un coup de bélier
dans la canalisation, et un organe (40) d'ouverture de ladite
soupape de référence (34) en réponse a l'apparition d'un coup
de bélier dans la canalisation.

2. - S§stéme d'élimination de coups de bélier
selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit organe
mentionné en dernier consiste en un élément de commande par
comparaison (40) qui est sensible a la pressibn et qui
commande ladite soupape de référence (34), une chambre (38) a
volume de référence étant raccordée audit second conduit
(50), un troisidme conduit (32) dirigeant un fluide a la
pression de la canalisation sur ledit élément de commande
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(40) de maniére & tendre & ouvrir ladite soupape de référence
(34) , et un raccord reliant ledit second conduit (50) audit
é1lément de commande (40) de manidre & tendre 3 fermer ladite
soupape de référence (34).

3. - Systéme d'élimination de coups de bélier
selon la revendication 2, caractérisé en ce qu'un ressort
(42) exerce sa force sur ledit élément de commande (40) de
maniére a tendre & fermer ladite soupape de référence (34), et
une butée réglable (46) détermine la condition d'ouverture
totale de ladite soupape de référence (34).

4. - Systéme d'élimination de coups de bélier
selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comprend un
raccord (64) qui fait passer un fluide sous pression de la
canalisation vers ladite chambre de commande (22) de ladite
soupape de sécurité (12) lorsque la premiére soupape pilote
(52) est fermée.

5. - Systéme d'élimination de coups de bélier
selon la revendication 3, caractérisé en ce qu'il comprend
une soupape d'abaissement de pression qui est montée dans
ledit second conduit (50) et dont la capacité de débit est
supérieure i celle de ladite soupape de référence (34).

6. - Systime d'élimination de coups de bélier
selon la revendication 3, caractérisé en ce qu'il comprend un
régulateur a contre-pression (78) monté sur ledit troisiéme
conduit (32) et calculé de maniére & s'ouvrir lorsque la
pression qu'il subit dépasse la pression régnant dans 1la
canalisation.

7. - Systéme d'élimination de coups de bélier
selon la revendication 4, caractérisé en ce qu'il comprend
une source de gaz (82) reliée par un conduit d'alimentation
audit premier conduit (60) et audit raccord (64), et une
soupape de commande de pression (80) montée sur ledit conduit
d'alimentation et réglée de maniére a maintenir ledit conduit
d'alimentation sous une pression égale & celle qui régne dans
la canalisation. 7



2466698

/1
. 80
B 82
52 60 y 4
\
62
0000
o] ‘
, 55 ! Ge 10
—32 €| sa v
' ¢4
72— £
\\
>—
\70




