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(54)实用新型名称

膨胀螺母

(57)摘要

本实用新型专利公开了一种膨胀螺母，是由

锥体螺母与内锥套管两个部分组成，锥体螺母是

截顶圆锥体内螺纹的螺母；内锥套管是内圆锥孔

的开口套管，并有便于胀开的半通槽口，依靠内

圆锥体挤压外圆锥膨胀，外圆挤压混凝土安装孔

啮合过盈为一整体的结构。运用该结构的膨胀螺

母，即使拆除运动器材，也不会在运动场地留下

露头螺杆，彻底排除运动员在训练和竞赛过程中

带来不安全的隐患，还可用于质地较软的木材、

塑料、胶木板与复合板等非金属材料运动器材，

无法攻丝的部位采取膨胀螺母替代内螺纹的有

益效果。
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1.膨胀螺母，其特征在于：由锥体螺母与内锥套管组成，锥体螺母外形是截顶圆锥体内

螺纹螺母；内锥套管外形是圆柱体，内孔是与截顶圆锥体外圆锥相配合的内圆锥通孔开口

套管，从内圆锥孔大头向小头，设有便于胀开轴向的半通开口槽，通过短螺栓将膨胀螺母预

先固定安装后，在用扳手拧紧螺栓安装运动器材的过程中，锥体螺母外圆锥挤压内锥套管

内圆锥，迫使半通开口槽均匀受力胀开，在内锥套管外圆挤压安装孔的同时，内外锥度配合

自锁，内外圆挤压过盈锚定防松的结构，彻底排除膨胀后出现晃动间隙的效果。
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膨胀螺母

技术领域：

[0001] 本实用新型涉及一种紧固件，特别是一种膨胀螺母。

背景技术：

[0002] 在体育界常用到以膨胀螺丝与地面连接的方式来固定运动器材，如体操项目的单

杠、高低杠、鞍马、跳马等，拆除运动器材后却留露出膨胀螺丝的螺杆，虽然松动但难以拆除

的螺杆，给运动员在训练和竞赛过程中带来安全隐患；此外，在室外建筑物墙面上也到处可

见，因拆卸安装在外墙上的设备，却留下无法拆除膨胀螺丝留露出螺杆的痕迹。因此，如何

去除膨胀螺丝的螺杆，是一个值得研究的问题。

发明内容：

[0003] 本实用新型提供一种采取挈形斜度来促使膨胀产生摩擦握裹力，达到锚定效果的

膨胀螺母。

[0004] 所要解决的技术问题：

[0005] 膨胀螺丝可分为拉压膨胀与顶压膨胀的结构，都是在螺杆尾端设置截顶圆锥体，

依靠螺杆尾端外斜锥挤压，套管尾端内圆锥对混凝土墙孔底端，膨胀挤压过盈啮合固定的

方法；而螺杆与套管之间存有大量可晃动的间隙，甚至出现螺杆转动螺母无法拧紧的现象，

还给拆除带来困难，即使用切割机破坏性割除露头螺杆，晃动露头螺杆极易将切割刀片打

碎，造成伤人事故。本实用新型是在保留膨胀螺丝特征的前提下，从根本上彻底解决被拆除

膨胀螺丝不留露螺杆的技术问题。

[0006] 所采取的技术方案：

[0007] 膨胀螺母，其特征在于：由锥体螺母与内锥套管组成，锥体螺母外形是截顶圆锥体

内螺纹螺母；内锥套管外形是圆柱体，内孔是与截顶圆锥体外圆锥相配合的内圆锥通孔开

口套管，从内圆锥孔大头向小头，设有便于胀开轴向的半通开口槽，通过短螺栓将膨胀螺母

预先固定安装后，在用扳手拧紧螺栓安装运动器材的过程中，锥体螺母外圆锥挤压内锥套

管内圆锥，迫使半通开口槽均匀受力胀开，在内锥套管外圆挤压安装孔的同时，内外锥度配

合自锁，内外圆挤压过盈锚定防松的结构，彻底排除膨胀后出现晃动间隙的效果。

[0008] 进一步说明：

[0009] 1)锥体螺母和内锥套管啮合长度与混凝土安装孔啮合深度，是决定膨胀后抗拉与

抗剪稳定性能的关键，一般采取膨胀螺母埋入深度，是固定用螺杆直径的四倍。

[0010] 2)控制膨胀螺母安装孔直径大小，必须在膨胀范围之内，连接材料硬度越高，紧固

安装后的抗拉力也就越强。

[0011] 防松动机理：

[0012] 为提高安装速度，预先将套管内锥孔大头对锥体螺母外圆锥体小头，用双面胶插

入粘连为一体后，将膨胀螺母旋入套上垫圈的短螺栓，用手锤冲击螺栓头，将膨胀螺母压入

混凝土安装孔，内锥套管与墙(地)面混凝土平齐。由于垫圈阻挡内锥套管，在用扳手拧旋螺
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栓的过程中，受到拉力的锥体螺母，以外圆锥挤压内锥套管内圆锥，迫使半通开口槽均匀受

力膨胀，传递到内锥套管外圆壁挤压混凝土安装孔内圆壁的同时，内外锥度配合自锁，内外

圆挤压过盈，彻底排除膨胀后可能出现的晃动间隙。在锚定安装膨胀螺母以后拆除短螺栓，

再将需安装螺栓的螺杆套入弹簧垫圈和垫圈，插入运动器材安装孔，旋入膨胀螺母的锥体

螺母内螺纹孔。在用扳手拧紧螺栓的过程中，锥体螺母外圆锥继续挤压内锥套管的内圆锥，

促使内锥套管外圆二次挤压混凝土安装孔，确保内外圆锥与内外圆完全彻底啮合为一整

体，内锥套管的开口槽与半通开口槽胀开，控制膨胀螺母不得与混凝土安装孔之间轻易转

动。

[0013] 本实用新型的有益效果是：

[0014] 提高膨胀螺丝抗拉与抗剪稳定性能，拆卸运动器材留下与建筑物平齐的膨胀螺

母，不影响外观，排除不应该留下的露头螺杆，扫除运动场地可能引发伤亡事故的隐患；还

可用于质地较软的体育器材，例如自由体操场地木材地板、塑料、胶木板与复合板等，非金

属材料无法攻丝连接，采取膨胀螺母替代内螺纹的有益效果。

附图说明：

[0015] 图1为锥体螺母的主视图；

[0016] 图2为锥体螺母的右视图；

[0017] 图3为内锥套管的左视图；

[0018] 图4为内锥套管的主视图；

[0019] 图5为膨胀螺母的主视图；

[0020] 图6为准备安装膨胀螺母步骤一的主视图；

[0021] 图7为拆除短螺栓和垫圈，膨胀螺母于墙(地)面平齐步骤二的主视图；

[0022] 图8为安装膨胀螺母内锥套管膨胀与墙(地)孔啮合面积F步骤三的分析视图；

[0023] 图9为膨胀螺母安装在木材(塑料)上的主视图；

[0024] 图10为膨胀螺母安装在复合板(胶木板)上的主视图；

[0025] 图11为拉压式膨胀螺丝的主视图；

[0026] 图12为顶压式膨胀螺丝的主视图；

[0027] 图13为膨胀螺丝共同特点尾部锥形膨胀与墙(地)孔啮合面积F的分析视图。

[0028] 图1至图13中

[0029] 1：锥体螺母；

[0030] 2：内锥套管；

[0031] 3：螺栓；

[0032] 4：弹簧垫圈(碟簧)；

[0033] 5：垫圈；

[0034] 6：连接件(体育器材)；

[0035] 7：混凝土墙(地)；

[0036] 8：木材(塑料)；

[0037] 9：复合板(胶木板)；

[0038] 10：间隙；
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[0039] F：与混凝土墙(地)啮合受拉力面积。

具体实施方式：

[0040] 下面结合附图对本实用新型具体介绍如下：

[0041] 实施例1：

[0042] 如图1‑图4所示的膨胀螺母，是由锥体螺母1与内锥套管2两个部分组成。

[0043] 实施例2：

[0044] 如图5所示的膨胀螺母，预先将内锥套管2内锥孔大头对锥体螺母1外圆锥体小头，

用双面胶插入粘连为一体图5。

[0045] 实施例3：

[0046] 如图6所示的膨胀螺母，安装步骤一：用电锤在混凝土7墙(地)面钻孔，将大于内锥

套管2外径的垫圈5套入，长度≤内锥套管2的短螺栓3，旋入锥体螺母1组装后，用手锤冲击

螺栓头3，打入混凝土7安装孔内，在用扳手拧紧螺栓3的过程中，由于垫圈5阻挡内锥套管2

与混凝土7墙(地)面平齐，短螺栓3回拉锥体螺母1，挤压内锥套管2膨胀，套管2外圆壁与混

凝土安装孔壁完全啮合图6。

[0047] 实施例4：

[0048] 如图7所示的膨胀螺母，安装步骤二：拆除短螺栓3与垫圈5膨胀螺母图5与混凝土

墙(地)面7平齐图7。

[0049] 实施例5：

[0050] 如图8所示的膨胀螺母，安装步骤三：将螺栓3的螺杆套入弹簧垫圈4和垫圈5，插入

连接件6安装孔，旋入已安装紧固在混凝土7墙(地)孔内的膨胀螺母1的锥体螺母内螺纹连

接后，用扳手拧紧螺栓3，锥体螺母1外圆锥壁继续挤压内锥套管2内圆锥壁，促使内锥套管2

外圆壁二次挤压混凝土7安装孔，确保内外圆锥与内外圆完全彻底可靠啮合为一体图8，内

锥套管2的开口槽与半通开口槽胀开，控制膨胀螺母1不得与混凝土安装孔之间轻易转动的

防松卸结构。

[0051] 实施例6：

[0052] 如图7、图8所示的膨胀螺母，拆卸只需用扳手将螺栓3反旋拆除图8，留下与混凝土

7墙(地)面平齐的膨胀螺母图7，既不伤人也不影响美观图。

[0053] 实施例7：

[0054] 如图9所示的膨胀螺母，用在木材(塑料)8结构上的运动器材连接，先将锥体螺母1

与内锥套管2的长度缩短到≤预钻孔深度，再将膨胀螺母埋入预钻孔内，用外六角扳手拧紧

圆柱头内六角螺栓3，回拉锥体螺母1外圆锥挤压内锥套管2的内圆锥对外膨胀，套管2外圆

与木材(塑料)8的安装孔，完全啮合过盈锚定自锁，起到替代内螺纹的作用。

[0055] 实施例8：

[0056] 如图10所示的膨胀螺母，用在复合板(胶木板)9结构上的运动器材连接，先将锥体

螺母1与内锥管套2的长度缩短到沉孔的深度图5，再将膨胀螺母埋入沉孔内，用扳手拧紧螺

栓3，回拉锥体螺母1外圆锥挤压内锥套管2的内圆锥对外膨胀，套管2外圆与复合板(胶木

板)9的安装孔，完全啮合过盈锚定自锁，起到替代内螺纹的作用。

[0057] 实施例9：
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[0058] 如图11、图12、图13所示的膨胀螺丝，两种不同结构的螺栓回拉压式膨胀螺丝图11

与螺栓顶压式膨胀螺丝图12，都是以螺杆尾端的外斜锥角，正或反向挤(拉)压F套管在混凝

土7墙孔膨胀过盈啮合锚定图13，存在大量可晃动间隙。

[0059] 实施例10：

[0060] 如图8和图11‑图13所示膨胀螺母与膨胀螺丝区别；膨胀螺母与混凝土7安装孔之

间啮合，是以外螺纹旋入内螺纹回拉，外圆锥壁1挤压F内圆锥壁2膨胀，套管外圆壁完全与

混凝土7安装孔内圆壁啮合F，没有可晃动间隙的存在图8。而目前市场两种不同结构的螺栓

回拉压式膨胀螺丝图11与螺栓顶压式膨胀螺丝图12，都是以螺杆尾端圆锥体的斜锥，挤压F

开口圆套管尾端在混凝土7安装孔底部斜角膨胀，传递到套管外圆与混凝土7安装孔内圆

壁，形成套管尾端所承受的挤压力最强，向前逐步减退，直至截顶圆锥根部为零，造成套管

与混凝土7安装孔底部之间，形成斜角啮合挤压受力不均，后端的螺杆和套管与混凝土7安

装孔之间，存有大量可晃动间隙10的现象图11‑图13。

[0061] 上述实例不以任何方式限定本实用新型，凡采用等同替换或等效变换的方式所获

得的技术方案，均落在本实用新型的保护范围之内。
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图1

图2

图3
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图4

图5

图6
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图7

图8
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图9

图10
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图11

图12

图13
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