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(54) Spoésob stanovenia dispergaénej Géinnosti tenzidov

Vynilez sa tyka sposobu stanovenia dispergad-
nej ucdinnosti tenzidov. Riesi spdsob stanovenia
dispergacnej Gcinnosti ako funkciu rychlosti sedi-
menticie pevnych Castic v kvapalnom prostredi
v pritomnosti tenzidu porovndvanim s rychlostou
sedimentécie pevnych Castic za porovnatelnych
podmienok bez pouzZitia tenzidu. Pevné Gastice sa
pripravuji in situ zraZanim na chemicky inertné
latky voci pritomnym komponentom napr. CaCO;,
priCom tenzid sa priddva pred zrdZanim alebo po
zraZani. Rychlost sedimentécie sa sleduje fotoko-
lorimetricky a zo ziskanych hodnét sa graficky
vyhodnocuje disperga¢na Gcinnost.
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Vyndlez sa tyka sposobu stanovenia dispergad-
nej Glinnosti tenzidov sledovanim rychlosti sedi-
mentécie pevnych Castic v kvapalnom prostredi.

Na zamedzenie tvorby usadenin alebo tvorby
kotolného kameiia v chladiacich systémoch, hlavne
na povrchu trubiek tepelnych vymennikov, ktoré
vznikaji zo suspendcvanych latok obsiahnutych
v chladiacich vodach, alebo ked sa dosiahne
a prekrodi hranica nasytenia vo vode mdlo rozpust-
nych zlicenin, priddvaju sa do cirkula¢nych chla-
diacich vod latky dispergaéného charakteru. Dis-
pergitory si povrchovoaktivne latky, ktoré v mini-
mélnych mnoZstvich rozpustené vo vode alebo
v inych kvapalindch st schopné udrzat suspendova-
né liatky vo vznose dlhSiu dobu, ako zostant
suspendované latky bez ich pritomnosti. Podla
udinnosti dispergétorov su niektoré schopné vznik-
nuté tdsady na povrchu kovu rozrudit a/alebo
uvolnit a tieto si potom pridom vody lahko
odplavené. Podla mechanizmu pésobenia moéZzeme
dispergatory rozdelit do nasledovnych skupin:

1/ Dispergatory sa naadsorbuji na kovovy
povrch, tym zmenia jeho fyzikdlne vlastnosti,
v doésledku &oho sa zhorsi prilnavost suspendova-
nych latok k povrchu kovu a tym sa zmensi ich
usadzovanie.

2/ Dispergatory sa naadsorbujii na povrch sus-
pendovanych ldtok, tym spomalia sedimentéciu
a sklon k nalepovaniu sa na kovovy povrch.

3/ Dispergdtory svojou fyzikdlnou adsorbciou
na povrchy kry$talov uhli¢itanu vapenatého zabra-
fiuja ich narastaniu.

4/ Dispergatory chemicky reagujii so suspendo-
vanymi ldtkami, tym menia charakter tvoriacich sa
kry§talov a zabrariuji ich narastaniu.

Na meranie disperga¢nej uéinnosti nie sd zatial
vypracované dostatone presné metddy, ktoré
davaji objektivny obraz o kvalite dispergdtora,
jeho Géinnosti, o jeho optimalnej koncentracii
a pod.

V oblasti tenzidov je zndma modifikovana
Schonfeldova metdda stanovenia dispergacnej

~G¢innosti vdpenatych mydiel titraciou kyselinou
' (Mat. E-149/76, CIE 310-05-76). Metdéda je

aplikovateInd na vSetky druhy tenzidov, ktoré
parusia kyselinova titraciu vépenatych mydiel,
pri¢om alkalické anorganické soli ako fosforeciia-
ny, uhliéitany a kremititany nemaji byt pritomné.
Tym sa stava metdda citlivd na nelistoty vo vode,
ktoré mozu skreslovat vysledky merania. Vysledky
merania sa vyjadruji ako disperga¢nd schopnost

: vapenatych mydiel. K nevyhoddm tejto metody

patri citlivost na pritomnost alkalickych anorganic-
kych soli, moZno fiou merat koncentrécie tenzidov

do 0,1 %, nie je aplikovatelnd pre vietky druhy’

tenzidov a je pomerne zdihava.

In4d metdda je zaloZend na sledovani rychlosti
usadzovania vo vode rozptyleného uhli¢itanu va-
penatého alebo kremicitého piesku (Mat.
E-159/77 Stanovenie dispergaénej i¢innosti). Me-
ranie prebieha v sklenenom valci zasunutom do
ocelového valea s otvormi pre osvetlovaciu lampu

219677
a fotoélanok. Zapisovaé zaznamendva impulzy
z foto¢lanku, ktoré st zavislé na jeho osvetleni a to
je zavislé na rychlosti usadzovania rozptylenej
suspenzie. Vyhodnocuje sa sklon zapisanych kri-
viek usadzovania. Pri tejto metdde je nevyhodou
to. Ze presnost merania ovplyviiuje nerovnomerné
mieSanie suspenzie vo valci, fotoflankom sa sledu-
je usadzovanie len v malom tseku kvapalinového
stipca a Ze intenzita svetla poas merania je
nestala.

Viahovd metdda stanovenia dispergacnej ucin-
nosti je zaloZena na sledovani vahovych prirastkov
ocelovych plieskov ponorenych vo vode s ilom
(Held: Kiihlwasser, Essen 1970, NSR). V pritom-
nesti dispergatorov si vahové prirastky mensie.
Metdda je zataZzena pomerne velkou chybou mera-
nia vzhladom na minimalne vahové rozdiely.

Nevyhody uvedenych metdd vylucuje tento vy-
ndlez, podla ktorého spdsob stanovenia dispergac-
nej udinnosti tenzidov ako funkcie rychlosti sedi-
mentédcie pevnych Castic v kvapalnom prostredi
porovnavanim s rychlostou sedimentécie pevnych

, Castic za porovnatelnych podmienok bez pouzitia

tenzidu, ktory sa uskutoCniuje tak, Ze sa pripravia
pevné Castice chemicky inertnych latok voci pri-
tomnym komponentom, s vyhodou uhli¢itan vape-
naty, zmie$anim zloZiek tvoriacich zrazeninu
v mnoZstve 1 az 3 g/, pri teplote 15 °C az 30 °C za
konstantnych podmienok miesania po dobu?2az 15
minut, priom tenzid v mnozstve 1 az 50 g sa
priddva pred zraZanim alebo po zrdZani, rychlost
sedimenticie sa sleduje fotokolorimetricky a zo
ziskanych hodnét sa graficky vyhodnocuje disper-
gacna ucinnost.

Vyhodou spdsobu podla tohoto vynalezu je

. zvySend exaktnost vyhodnotenia dosiahnutych vy-

sledkov s vyli¢enim subjektivnych chyb. Metdda je
rychla a pouZiva sa pri nej monochromatické
svetlo, ¢im sa vyluCuje nestdlost intenzity svetla
pofas merania. Meranie dispergacnej Gcinnosti
spdsobom podla tohoto vyndlezu je vhodné hlavne
pre dispergatory priddvané do vhodnych cirkulac-
nych chladiacich systémov.

Priklad 1

Na merania sa pouZije normalizované zariadenie
spektrilny kolorimeter s titraénym néstavcom Ti,
pouzitim pridavného zosilovaca a néstavca s foto-
bufikami. Pristroj sa zapne asponl 30 minitit pred
meranim, vlnovd diZka sa nastavi na 500 nm.
Pripravia sa 0,04 N roztok chloridu vdpenatého
a 0,04 N roztok uhli¢itanu sodného z destilovane;j
vody, ktord ma upraveni vodivost na cca 1000 us
pridanim chloridu draselného- tak, Ze vznikne
0,007 N roztok KCIl, ktory sa eSte upravi 0,1
N roztokom hydroxidu sodného na pH —8,3
(farebny prechod fenolftalein).

Do kyvety o obsahu 30 ml sa odpipetuje 12,5 ml
roztoku chloridu viapenatého vytemperovaného na
25 °C, do kyvety sa vlozi magnetické miesadielko,
kyveta sa zasunie do ndstavca, zapne sa mieSanie
a cez horny davkovaci otvor v ndstavci sa z byrety



v priebehu cca 1 miniity napusti 12,5 ml na 25 °C
vytemperovaného roztoku uhligitanu sodného
o rovnakej koncentricii ako: chlorid vipenaty.

- Doba napiistania roztoku uhli¢itanu sodného je

u vietkych merani rovnaka a zaistuje sa ziZenim
vypustacieho otvoru byrety na potrebni velkost.
Indikaény pristroj vplyvom rozptyleného svetla
vytvorenou zrazeninou CaCO; zaznamend vychyl-
ku hned po prvych mililitroch ddvkovania uhlidita-
nu sodného, ktor4 siistavne stipa, pokial sa napusti

" jeho cely objem 12,5 ml. Tym sa vytvori zrazenina

v mnoZstve zodpovedajiicom ekvivalentu reaguji-
cich litok, v nasom. pripade uhliditan vapenaty
o koncentricii 2 g/l. Roztok s vytvorenou zrazeni-

- nou sa potom miesa eSte 2 minity, &im sa vychylka

ustdli na uritej hodnote. Po odstaveni mie$ania

. sleduje sa vychylka na indikadnom pristroji a hod-

noty sa zaznamendvajii zo zadéiatku v 0,5 minito-
vych ku koncu merania v 1 mindtovych interva-
loch. Vysledky sii uvedené v tabulke 1. Namerané
hodnoty sa nanesii do grafu, v ktorom na os x sa
nanasa ¢as a na os y zapisané hodnoty rozptyleného
svetla z indika¢ného pristroja. Spojenim nanese-
nych bodov vznikne krivka 1 predstavujiica prie-

beh usadzovania zrazeniny (Obr. 1). V inflexnom

" bode krivky 1 sa zhotovi tyénica 2 a vypoc€ita sa jej

sklon tg a.

Tabulka 1 :

Hodnoty rozptyleného svetla v &asove;j zdvislosti
umerné rychlosti usadzovania vyzraZaného uhliéi-
tanu vapenatého v pritomnosti dispergdtora.

Cas Koncentricia dispergdtora (mg/1)
(min) | ¢ 4 8
0 84,8 86,2 84,2
0,5 85,0 86,7 84,4
1 84,8 86,5 84,2
1,5 84,5 86,4 84,0
2 84,7 86,2 84,1
2,5 84,7 86,0 84,0 !
3 84,2 85,5 83,5
4 81,3 83,2 -80,5
S 76,3 79,6 ‘75,9 |
6 70,8 75,2 71,0
7 65,2 70,5 65,8
8 59,9 66,0 60,9
9 54,9 61,8 56,3
10 50,8 58,0 52,3
11 47,0 54,8 49,0
Priklad 2

Postupuje sa ako v priklade 1 a do 12,5 ml 0,04
N roztoku chloridu vépenatého v kyvete sa pridé
dispergédtor Ankodis 8 v mnoZstve 4 mg/l a potom
sa rozpusti 12,5 ml 0,04 N roztoku uhli¢itanu
sodného. Vysledky st uvedené v tabulke 1 a grafic-
ké vyhodnotenie na obr. 2. Krivka 1 znazorfuje
priebeh usadzovania vyzrdZaného CaCO, v pri-
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tomnosti dispergitora, priamka 2 je ty&nica v in-
flexnom bode krivky a tg o, udéva jej sklon.

Priklad 3

Postupuje sa ako v priklade 1 a do 12,5 m1 0,04
N roztoku chloridu vdpenatého v kyvete prida. sa
dispergdtor Ankodis 8 v mnoZstve 8 mg/l a potom
sa napusi 12,5 ml 0,04 N roztoku uhliitanu
sodného. Vysledky st uvedené v tabulke 1 a grafic-
ké vyhodnotenie na obr. 3. Sklon tyénice 2 ku
krivke usadzovania 1 udéva tg o,.

Ankodis 8 pozostdva z 90 % hmot. latky vie-
obecného vzorca: :

H/C,H,0/,,/C;Hs0/,/C,H,0/,0H

kde m + p=4 a7 10, pricom symboly m, p si
rovnaké alebo rdzne celé &isla

nje4azl2a

z 10 % hmot. l4tky vieobecného vzorca:

0

Il

0 Me

kde Me je alkalicky kov alebo amin s podtom
atémov uhlika 1 aZ 6
Z je bud zhodné s Me, alebo predstavuje -
radikal
—(G,H,O)YR,

R, R,, st bud zhodné alebo rézne a predstavuji
alkyl alebo alkylfenol so 6 aZ 20 atémami uhlika

X, y st bud zhodné alebo rdzne celé &isla v rozmedzi
1az8.

. Z vypotitanych tg uhlov poditame dispergacnii
' u€innost podla rovnice:

t) -t '
U]=ﬁ__gw0 gal.loo. .
tg o

(%)
kde U, je dispergaéné ticinnost
tg oo je tg uhla tyénice 2 usadzovacej krivky
1 CaCO; s osou x bez dispergétora
tg o je tg uhla tyénice 2 usadzovacej krivky
1 CaCOj; s osou x v pritomnosti 4 mg/l
dispergdtora Ankodis 8/A.

Vysledky st uvedené v tabulke 2.

Tabulka 2

Vypotitané tg uhlov tyénic usadzovacich kriviek
bez a v pritomnosti dispergdtora a dispergacnej
ucinosti

- Dispergétor Uy
(mg/) 8« (%)
0 0,530 —
4 0,484 8,7
8 0,521 1,7




Z radu takto nameranych hodn6t uréime opti-
mdlnu koncentrdciu dispergatora pre praktické
pouzitie graficky tak, Ze zhotovime zavislost dis-
pergadnej udinnosti na koncentracii dispergé-
tora.

Priklad 4

Postupuje sa ako v priklade 1 a po napusteni 12,5
ml roztoku uhli¢itanu sodného roztok s vytvorenou
zrazeninou nechd sa miesat 5 minit. Po odstaveni
miesania zaznamendva sa vychylka na indika¢nom
pristroji v 0,5 a 1 mindtovych intervaloch. Po
skuvindeni merania kyveta s roztokom a usadenou
zrazeninou sa vysunie a prida sa do nej dispergator
Ankodis 8/A v mnozstve 10 mg/l. Kyveta sa
zasunie do pristroja, nechd sa 5 mindt mic$at
a sleduje sa usadzovanie povodne vyzrazaného
uhli¢itanu vdpenatého v pritomnosti dispergatora.

Tabulka 3 219677

Hodnoty rozptyleného svetla v Casove]j zavislosti
amerné rychlosti usadzovania vopred vyzrazaného
CaCO;,

Nanesenim nameranych hodnét do grafu dostane-
me krivky 1 priebehu usadzovania CaCo; bez
dispergétora, zndzornené na obr. 4'a v pritomnosti
dispergdtora, znazornené na obr. 5,6. V inflexnom
bode kazdej krivky zostrojime tyénicu 2 a vypoci-
tame tg uhla, ktory zviera s osou x. Z vypocitanych
hodnét tg uhlov pocitame dispergaéni Ucinnost
podla horeuvedenej rovnice. Vysledky merania st
uvedené v tabufke 4.

Tabulka 4

Vypoditané tg uhlov ty¢nic usadzovacich kriviek
bez a v pritomnosti dispergiatora a dispergacné
ucinnosti

Po skonceni merania zvysi sa koncentracia disper- Dispergator ; Uy
gatora na 20 mg/l a cyklus merania sa zopakuje. (mg/1) & (%)
Vysledky st uvedené v tabulke 3. 0 0,696 ] -
10 0,671 3,6
20 0,639 8,2
Cas Koncentrécia dispergatora
(min) 0 mg/1 10 mg/1 20 mg/! PREDMET VYNALEZU
0 444 42.9 41.5 Sposob stanovenia dispergaénej uéinnosti tenzi-
05 4 4’ 4 43’0 4]’ 6 dov ako funkcie rychlosti sedimentacie pevnych
[’ 4 4’2 42’8 41 ’7 Castic v kvapalnom prostredi porovnavanim s rych-
15 4 4’0 42: 6 41 :3 lostou sedimentécie pevnjch éast@ za porovnafcel’—-
2’ 43’3 417 - 40.5 nych podmienok l?ez pguima tenzidu, Vyznaéu_]ﬁm
525 4 1’ 3 4 0: 0 38.6 sa tym, Ze sa pripravia pevné Castice chemicky
3’ 39’2 37.4 356 inertnych latok vodi pritomnym komponentom,
4 32’9 3]’0 29’8 s vyhodou uhli¢itan vdpenaty, zmieSanim zloZiek
5 5 6,9 5 4’9 23’7 tvoriacich zrazeninu v mnoZstve 1 az 3 g/l, pri
6 21,8 1 9’9 1 8’7 teplote 15 az 30 °C za kon$tantnych podmienok
7 17’8 15’8 1 4’8 miesania po dobu 2 az 15 mimit, priCom tenzid
3 1 4)8 12,8 11’7 v mnoZstve 1 a% 50 g sa pridava pred zrédZanim
9 12’ 5 . O: 4 9:3 alebo po zrédzani, rychlost sedimentdcie sa sledqje
10 1 O’8 8.8 75 fotokolorimetricky a zo ziskanych hodn6t sa grafic-
’ ’ ’ ky vyhodnocuje disperga¢na ti¢innost.
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