ES 2379922 B1

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPANA @NUmero de publicacion: 2 379922

@NUmero de solicitud: 201030696

@Int. Cl.:

GO1F 23/04 (2006.01)

® PATENTE DE INVENCION B1
@ Fecha de presentacion: @ Titular/es:
11.05.2010 CABECO, S.A.
VARSOVIA, 70-72
Fecha de publicacién de la solicitud: 08041 BARCELONA (Barcelona) ES
07.05.2012 @ inventorfes:

CABEZAS HERNANDEZ, Esther
Fecha de la concesion:

07.03.2013 Agente/Representante:

ISERN JARA, Jorge
Fecha de publicacion de la concesion:

20.03.2013

Tl'tuIO: SONDA DE NIVEL PARA LA MEDICION DE LIQUIDOS Y SISTEMA DE TELEGESTION PARA
EL CONTROL DE LIQUIDOS.

@Resumen: 6

Sonda de nivel (1) para la medicién de liquidos, en
particular que comprende un flotador (2) que se
desplaza a lo largo de una varilla (3) en funcién del 4 /
nivel de liquido, estando la varilla (3) acoplada a una

carcasa (4) fijada provista de un moédulo de control
gue comprende un microprocesador de datos y una FIG.1
pantalla visualizadora (6) de datos, cuyo médulo de —
control esta conectado a una fuente de alimentacion

eléctrica, estando la varilla interiormente provista de

un circuito impreso, conectado al microprocesador, "
que transcurre a lo largo de la varilla que presenta z;ﬂﬂ
una pluralidad de resistencias, dispuestas en serie, _
conectadas entre si por medio de ampollas reed (9)
mientras que el flotador presenta al menos un iman
(10) acoplado a éste, tal que al desplazarse el flotador
(2) exteriormente a lo largo de la varilla se transmite
una sefal eléctrica al microprocesador realizando la
lectura de nivel.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

Sonda de nivel para la medicién de liquidos y sistema de

telegestidén para el control de liquidos

OBJETO DE LA INVENCION

La presente solicitud de patente de invencidén tiene por
objeto el registro de una sonda de nivel para la medicidén de
liqguidos gque incorpora notables innovaciones y ventajas.

Mas concretamente, la invencidn propone el desarrollo de una
sonda de nivel para la medicién de fluidos en depdsitos, cuya
lectura se realiza mediante una relacidén magnética y no mecdnica
asi como un sistema de telegestidén para el control de ligquidos
aplicable en depdsitos provistos de tales sondas de nivel.

)
ANTECEDENTES DF T.A TNVENCTON

Para realizar la medicidén de un liquido, como por ejemplo,
agua, hidrocarburos, GLP y otros en un depdsito de almacenamiento
se wutilizan sondas de nivel que habitualmente comprenden un
elemento flotador que se desliza a lo largo de un varilla vertical
en funcidén del nivel de ligquido.

Las sondas de nivel actualmente conocidas realizan la
medicidén por contacto mecénico entre piezas, de modo que comporta
un numero considerable de piezas y en el que existe ademds un
riesgo de agarrotamiento de las piezas a actuar determinado por el
disefio estdndar del elemento flotador o boya.

Ademds, el solicitante no tiene conocimiento de la existencia
de una invencidén que disponga de las caracteristicas que se

describen en esta memoria.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencidén se ha desarrollado con el fin de
proporcionar una sonda de nivel para la medicién de ligquidos que
resuelva los inconvenientes anteriormente mencionados, aportando,
ademds, otras ventajas adicionales que serdn evidentes a partir de
la descripcidén gque se acompaia a continuacidn.

Es por lo tanto un objeto de la presente invencidn
proporcionar una sonda de nivel para la medicidén de liquidos, tal
como combustible, del tipo que comprende un flotador (o boya) que
flota en la superficie del liquido, que se desplaza a lo largo de
una varilla en funcién del nivel de liquido, y se caracteriza por
el hecho de que la varilla estd acoplada a una carcasa fijada
provista de un médulo de control que comprende un microprocesador
de datos y una pantalla visualizadora de datos conectada a una
fuente de alimentacidén eléctrica, estando la varilla interiormente
provista de un circuito impreso, conectado al microprocesador, que
transcurre a lo largo de la varilla que presenta una pluralidad de
resistencias conectadas entre si por medio de ampollas reed
mientras que el flotador presenta al menos un iman acoplado a
éste, de tal modo que al desplazarse el flotador exteriormente a
lo largo de la wvarilla se transmite una sefal eléctrica al
microprocesador realizando la lectura de nivel.

De este modo, la sonda presenta una mayor fiabilidad vy
precisién en la toma de datos de medicidén ya que ésta no se
realiza por medio de componentes acoplables mecédnicamente sino por

medio de magnetismo, de manera que se evitan averias provocadas
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por enclavamiento debido al agarrotamiento por depdsitos férricos,
asi como el hecho de gque supone un menor numero de piezas y por
consiguiente un menor coste y tiempo de fabricacidén de la sonda.

La fuente de alimentacidén eléctrica consiste en una bateria.

Preferentemente, la varilla estd hecha de acero inoxidable de
modo que se evita su oxidacién dado el contacto continuo un
fluidos durante su vida ttil.

En una configuracidén preferida de la invencidén, la varilla
presenta en su extremo superior una rosca que se acopla a la
carcasa por medio de una tuerca, presentando la carcasa un
alojamiento en el que se dispone una junta de estanqueidad que se
ajusta con la rosca.

Preferentemente, la carcasa fijada estd hecha en material de
policarbonato.

Ventajosamente, puede disponerse de un mdédem conectable a una
red GSM que permita la transmisidén de datos a cerca del volumen de
fluido en un tanque o depdésito en cuestidn.

Es otro objeto de la invencidén proporcionar un sistema de
telegestidén aplicable en depdsitos dispersos o formando parte de
una misma instalacidén, provistos de sondas de nivel como la
anteriormente descrita, que se caracteriza por el hecho de que
comprende un médem conectado a al microprocesador de datos de la
sonda de nivel que a través de una red GSM se comunica con un
centro de control, de tal modo que por medio de un mensaje SMS
transmite datos y pardmetros de medicidén procedentes de la sonda

de nivel.
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Gracias a estas caracteristicas, se puede gestionar y conocer
el volumen de una red o instalacidén de depdsitos sin necesidad de
que un operario deba desplazarse al punto donde estd colocada la
sonda de nivel y anotar el correspondiente dato, todo ello siendo
controlado desde un punto de control.

Otras caracteristicas y ventajas de la sonda de nivel objeto
de la presente invencidén resultardn evidentes a partir de la
descripcidén de una realizacidén preferida, pero no exclusiva, que
se ilustra a modo de ejemplo no limitativo en los dibujos que se
acompafian, en los cuales:

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1l.- Es una vista en perspectiva de la sonda de nivel
de acuerdo con la presente invencién;

Figura 2.- Es wuna vista en seccidén longitudinal de 1la
disposicién de 1la sonda en un depdsito de almacenamiento de
fluidos;

Figura 3.- Es wuna vista esquemdtica de wun sistema de
telegestidén para el control de fluidos en depdsitos segln la
invencién; vy

Figuras 4a-4d.- Son vistas en dos secciones a lo largo de las
lineas A-A y B-B, alzado lateral y en planta de una realizacién
del flotador provisto en la sonda de la invencidn.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE

Tal como se muestra en las figuras adjuntas, una realizacidn
de la sonda de nivel, indicada de forma general con la referencia

1, comprende principalmente un flotador 2 con una forma cilindrica
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que se desplaza axialmente a lo largo de una varilla 3 de acero
inoxidable, ubicada en el interior de un depdsito acumulador de
ligquidos, cuyo desplazamiento es en funcidén del nivel de ligquido
acumulado en el interior.

Dicha varilla 3 esta acoplada a una carcasa fijada 4 (de un
modo conocido en el contenedor) gque tiene una forma de caja
provista en su interior de un médulo de control que comprende un
microprocesador de datos 5 y una pantalla visualizadora de datos 6
conectada a una bateria eléctrica 7, estando la wvarilla 3
interiormente provista de un circuito impreso, conectado al
microprocesador 5 anterior, dque transcurre a lo largo de la
varilla 3 que presenta una pluralidad de resistencias 8. Dichas
resistencias 8 dispuestas en serie, conectadas entre si por medio
de ampollas reed 9. Mencionar que la carcasa 4 incluye una tapa
(no representada) a través de la cual puede accederse a la bateria
eléctrica 7 para su substitucidén cuando asi sea requerido.

Como puede verse mas claramente en las figuras 4a-4d, el
flotador provisto en la sonda consiste en un cuerpo cilindrico que
presenta un tramo superior 20 con una reduccién de la seccidn
transversal, tal que sobresalen dos porciones 200 diametralmente
opuestas, con superficies curvocdncavas, provistas de orificios en
los cuales estdan insertados los dos imanes cilindricos 10. Esta
disposicién provoca que toda la viruta que vaya a los imanes 10 se
mantenga en la parte superior de modo que cuando el flotador 2
hace un movimiento ascendente es vertida hacia el exterior

quedando, lo gque impide que las virutas queden en la zona de
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deslizamiento entre la wvarilla 3 y el flotador 2 dificultando su
desplazamiento.

De este modo, cuando se desplaza el flotador 2 exteriormente
a lo largo de la varilla 3, y los dos imanes 10 actuan sobre la
ampolla reed 9, se transmite una senal eléctrica al
microprocesador 5 realizando la lectura de nivel. La visualizacién
de la lectura se realiza mediante el pulsado por parte de un
operario de un botdén lateral 21.

Haciendo particular referencia a la figura 2, puede verse una
disposicién de la sonda de nivel donde la varilla 3 presenta en su
extremo superior una rosca 11 que se acopla a la carcasa 4 por
medio de wuna tuerca 16 a ésta. Ademds, la carcasa presenta un
alojamiento en el que se dispone una junta de estanqueidad 17 que
se ajusta con la rosca 11 manteniendo perfectamente estanco el
interior de la carcasa 4, evitando asi la entrada de particulas de
suciedad o gases procedentes de los liquidos a controlar.

Ademds, también se proporciona una pletina 18, situada por
ejemplo a 60mm de la carcasa, fijable en la pared del depdsito o
tangue de almacenamiento 22 a controlar donde también se dispone
de una junta de estanqueidad 12 para evitar la salida de gases
procedentes del interior del depdsito, estando dicha pletina 18
fijada por medio de unos elementos de tornilleria 19 atornillados
en orificios roscados realizados en la pared del tanque 22.

El wvalor visualizado por la pantalla 6 puede ser el
porcentaje de liquido presente respecto al total o bien el volumen

en unidades.
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Adicionalmente, la sonda de nivel 1 comprende un mdédem 14
conectable a una red GSM que permite mediante un envio de mensaije
corto SMS los datos de capacidad del depdsito en el cual esté
instalado a un centro de control 15, evitando asi desplazamiento
de operarios para comprobar el nivel del fluido en el interior de
uno o mas depdsitos.

Los detalles, las formas, las dimensiones y demds elementos
accesorios, asi como los materiales empleados en la fabricacidén de
la sonda de nivel de la invencidén podrdn ser convenientemente
sustituidos por otros que sean técnicamente equivalentes y no se
aparten de la esencialidad de la invencidén ni del ambito definido

por las reivindicaciones que se incluyen a continuacidn.
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REIVINDICACIONES

1. Sonda de nivel (1) para la medicién de 1liquidos, en
particular gque comprende un flotador (2) que se desplaza a 1lo
largo de una wvarilla (3) en funcién del nivel de 1liquido,
caracterizada por el hecho de que la varilla (3) estd acoplada a
una carcasa (4) fijada provista de un mdédulo de control qgue
comprende un microprocesador de datos y una pantalla visualizadora
(6) de datos, cuyo mdédulo de control estd conectado a una fuente
de alimentacién eléctrica, estando la wvarilla (3) interiormente
provista de un circuito impreso, conectado al microprocesador, que
transcurre a lo largo de la wvarilla (3) que presenta una
pluralidad de resistencias, dispuestas en serie, conectadas entre
si por medio de ampollas reed (9) mientras que el flotador (2)
presenta al menos un imdn (10) acoplado a éste, de tal modo que al
desplazarse el flotador (2) exteriormente a lo largo de la varilla
se transmite una sefial eléctrica al microprocesador realizando la
lectura de nivel.

2. Sonda de nivel (1) segun la reivindicacidn 1,
caracterizada por el hecho de que la fuente de alimentacidn
eléctrica consiste en una bateria eléctrica (7).

3. Sonda de nivel (1) segun la reivindicacidn 1,
caracterizada por el hecho de que la varilla (3) esta hecha de
acero inoxidable.

4., Sonda de nivel (1) segun la reivindicacidn 1,

caracterizada por el hecho de que el extremo de la varilla (3)
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presenta una rosca acoplable a un orificio roscado ubicado en la
carcasa (4).

5. Sonda de nivel (1) segun la reivindicacién 1 vy 4,
caracterizada por el hecho de que se incluye una pletina que tiene
un orificio a través del cual pasa el tramo roscado de la rosca,
habiéndose provisto una junta de estanqueidad entre el cabezal de
la tuerca y la pletina.

6. Sonda de nivel (1) segun la reivindicacidn 1,
caracterizada por el hecho de que la varilla (3) presenta en su
extremo superior una rosca (11) que se acopla a la carcasa (4) por
medio de una tuerca (16), presentando la carcasa un alojamiento en
el gue se dispone una junta de estangqueidad gque se ajusta con la
rosca (11).

7. Sonda de nivel (1) segun la reivindicacidn 1,
caracterizada por el hecho de que se proporciona una pletina
fijable en la pared de un depdésito o tanque de almacenamiento (22)
a controlar, incluyendo una junta de estanqueidad alojada en un
alojamiento realizado en la pared del depdsito y situada por
debajo de dicha pletina.

8. Sonda de nivel (1) segun la reivindicacidn 1,
caracterizada por el hecho de que la carcasa (4) estd hecha en
material de policarbonato.

9. Sonda de nivel (1) segun la reivindicacidn 1,
caracterizada por el hecho de que comprende un mdédem conectable a

una red GSM.

10
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10. Sonda de nivel (1) segun la reivindicacidn 1,
caracterizada por el hecho de que el flotador (2) comprende dos
imanes cilindricos (10) enfrentados ente si.

11. Sonda de nivel (1) segun las reivindicaciones 1 y 10,
caracterizada por el hecho de que el flotador (2) consiste en un
cuerpo cilindrico que presenta un tramo superior con una reduccidn
de la seccidédn transversal, tal que sobresalen dos porciones (200)
diametralmente opuestas provistas de orificios en los cuales estéan
insertados sendos imanes (10).

12. Sonda de nivel (1) segun la reivindicacidn 11,
caracterizada por el hecho de que las dos porciones presentan
superficies curvocdncavas (200).

13. Sistema de telegestidén para el control de liquidos
aplicable en depdsitos provistos de sondas de nivel como la
descrita en la reivindicacidén 1, caracterizado por el hecho de que
comprende un mdédem conectado a al microprocesador de datos de la
sonda de nivel que a través de una red GSM se comunica con un
centro de control, de tal modo que por medio de un mensaje SMS
transmite datos y pardmetros de medicidén procedentes de la sonda

de nivel (1).

11
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201030696

Fecha de Realizacién de la Opinion Escrita: 20.04.2012

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 2-13 Sl
Reivindicaciones 1-2 NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones Sl
Reivindicaciones 1-13 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201030696

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 5103673 A (SAWADA RYOQJl et al.) 14.04.1992
D02 US 5299456 A (STEINER GEORGE A) 05.04.1994
D03 US 4627283 A (NISHIDA KATSUHIKO et al.) 09.12.1986
D04 US 4748300 A (ANDERSON DONALD D) 31.05.1988

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

Reivindicacién independiente R1

El documento D01 divulga un medidor de nivel para pequefias embarcaciones acuaticas formado por una varilla que
presenta una pluralidad de resistencias conectadas entre si por ampollas reed (26) y un flotador (33a-33c) con al menos un
iman acoplado (34a-34c) que se desliza por la varilla para realizar la medida del nivel. Dicha medida es procesado por una
CPU (41) y presentado en una pantalla (43).

Por tanto, el objeto de la invencion recogido en la reivindicacién R1 ha sido divulgado idénticamente en el documento D01 y
carece de novedad (Art. 6.1 LP)

Reivindicaciones dependientes R2-R13
El hecho de utilizar una bateria (49) como fuente de alimentacion ha sido ya divulgado por el documento DO1 (figura4). Por
lo tanto, la reivindicaciéon R2 no cumple con el requisito de novedad (Art. 6.1 LP).

El objeto de las reivindicaciones R3 y R8 es simplemente una de las varias posibilidades evidentes que un experto en la
materia seleccionaria segun las circunstancias, sin el ejercicio de la actividad inventiva, como material de una varilla o
material para una carcasa.

Las caracteristicas recogidas en las reivindicaciones R4-R7 se consideran opciones normales de disefio para un medidor de
nivel ya que incluir un orificio en la carcasa donde encaja un tramo roscado de la varilla con juntas de estanqueidad son
meras ejecuciones particulares obvias para un experto en la materia.

El objeto de las reivindicaciones R10-R12 comprende sélo modos de realizacién y no se puede considerar que implique
actividad inventiva.

No se indica nada en las reivindicaciones R9 y R13 que no sea conocimiento comun en el campo de los sistemas de
telecontrol y sefializacion ya que incluir un modem GSM para transmitir la medida es una técnica muy conocida. Por tanto, la
invencién como se reivindica en las reivindicaciones R9 y R13 no se considera que implique actividad inventiva.

Por consiguiente, las reivindicaciones R3-R13 no cumplen con el requisito de actividad inventiva establecido en el Art. 8.1
LP por los motivos anteriormente expuestos.
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