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Dispositif de déchiffrement et de décodage dimages de
télévision brouillées & I'émission par application aux signaux
vidéo de permutations circulaires.

Dispositif de déchiffrement et de décodage dimages de
télévision brouillées & I'émission par application aux signaux
vidéo de permutations circulaires, & partir d'adresses x de
points de coupure déliviées par un générateur d'adresses
numériques pseudo-aléatoires. Lesdits signaux vidéo étant des
composantes séparées telles que des composantes analogi-
ques de type MAC, le dispositif comprend pour la remise en
ordre des signaux permutés deux jeux de mémoires 3 accés
aléatoire Y;, Y, et C;, C, Cs, C, utilisés alternativement, et
déchiffrement et décodage sont réalisés pour chaque compo-
sante soit par une phase d'écriture en mémoire obtenue par un
saut d'adressage fonction de l'adresse dudit point de coupure
suivie d’'une deuxidme phase de lecture séquentielle de la
mémoire assurant de plus F'expansion temporelle des signaux
comprimés, soit par une premiére phase d'écriture séquentielle
en mémoire suivie d'une deuxidme phase de lecture de la

Dispositif de déchiffroment et de décodage d'images de télévision codées selon le standard MAC et brouillées par
application aux signaux vidéo de permutations circulaires.

mémoire obtenue par saut d'adressage fonction de I'adresse
dudit point de coupure et assurant de plus I'expansion tempo-
relle des signaux comprimés.

Application : récepteurs de télévision selon le standard
MAC. '
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DISPOSITIF OF DZ2-iF==SVENT 27 DE DECTDAGE D' V2323 DE TELTVICSICH

CCDEES SELON LE STAMDARD MAC ET BROUILLEES PAR APPLICATION AUX SIGNAUX
VIDEQ DE PERMUTATICNS CIRCULAIRES

La présenfe invention concerne un nouveau dispositif de
déchiffrement et de décodage d'images de Té[éQision transmises selon le
procédé de codage MAC et brouillées par application aux signaux vidéo
de permutations circulaires,

Le standard dit MAC est un procédé de multiplexage temporel
de composantes analogiques décrit dans le rapport 116/81 UDC 621.396,946
"Direct television broadcasts by satellite : desirability of a new
fransmission standard" par K. Lucas et M.D. Windrow, Independant
Broadcasting Authority, Crawley Coﬁrf, Winchester, Hants, S021-20A,
ainsi que, plus récemment, dans L'article "Television systems for DBS"
paru dans la revue "The Radic and Electronic Engineers", Vol. 52, n°7,
Juillet 82, p. 311 et suivantes. Ce standard est recommands par L'UER
dans le document SPB284, proposé podr normal isation et spécification
au CCIR.

Le procédé MAC préQoi+ la transmission successive, pour cha-
que ligne de balayage, des composantes chrominance et luminance, un
exemple de signal MAC étant représenté sﬁr la figure 5 du rapport cité.
Dans le standard MAC, on transmet sﬁr chaqﬁe ligne le signal de lumi-
nance Y et, alternativement, le signal de chrominanée U (proportionnel
d B -Y) sur les lignes impéires et V (proportionnel 3 R - Y) sur les
lignes paires de L'images. Le principe de codage réside dans le multi-
plexage temporel des composantes, différence coﬁleur (U ou V) et Lumi~
nance (Y), Le signal bande de base, corrrespondant 3 ces composantes,
respecte la norme CCIR 625 lignes et dure 51,85%0,3 micrbsecondes.

Le codage consiste précisément, dans l'exemple de la proposition UER de
spécification pour le CCIR, & effectuer une compression temporelle

d'un facteur 3 pour le signal différence coﬁleﬁr (éppelé chrominance
dans la suite du fexte par scuci de simplification et de bridvetd) et
d'un facteur 3/2 pour le signal luminance. Le décodage s'effectue, par
exemple, au moyen de dispositifs utilisant des mémoires séries analo-
giques ou numériques et décrits dans la demande de brevet frangais
dénosée le 25 février 1983 sous le n® 83 03 112,
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Le chiffrement aU sicgnal est cbtenu en effectuant séparément
sJr chague composante Y, U ef ¥V une opération de changement de l'ordre
des points 3 partir d'une abscisse x qui varie 3 chaque Ligne. Un exemple
d'une telle opération consiste 3 effectuer une permutation circulaire de
ces points 3 partir d'une abscisse x, comme décrit dans la demande de
brevet frangais déposée le 14 septembre 1982 sous le n°® 82 15 533 et

qui concerne un procédé de brouillage d'images de télévision caractérisé,
comme indiqué sur la figﬁre'1 de la présente demande en ce que les
composantes analoglques de chrominance et de luminance sont, & L'émission,
sur chaque ligne, L'une puns L aufre, chacune fractionnées en deux signaux
consécutifs C et D d'une part et E et F d'autre part, dont le premier C
ou E est alors reférdé de la durée du second et le second D ou F avancé
de la durée dﬁ premier, la période de référence qui précéde la composante
de chrominance étant exemptée de ce traitement, de méme que l'intervalle
en début de ligne réserQé 3 la transmission de données et & la synchroni-
sation nﬁmériqﬁes, et les positions X1 et Xy des points de fractionnement
étant déduites d'une séquence numérique pseudoaléatoire.

s

Ce traitement est destiné & &tre appliqué en sens inverse &
la réception pour la resfifﬁ+ion simultanée des signaux de luminance Y
et de différence de'coﬁleﬁr U et V. En effet, les abonnés qui disposent
de la clé de chiffrement peu?enf déduire les abscisses x de cette clé

et donc remettre en ordre les signaﬁx ainsi brouillés, Les séquences
numériques définissant les positions des points de fractionnement sont
fournies, pér exemp[e par L'ﬁf’[isé?ion du générateur de séquence numé-
rique pseudc:aleafonre décrit dans la demande de brevet francais déposée
le 22 aolt 1983 sous le n°® 83 13 540 ou par celle du circuit Data
Encryption Unit de Intel.

Pér ailleﬁrs, le fait de fransmettire alternativement les si-
gnaux de différence de couleur U et V rend indispensable L'utilisation de
fl[frages spaflaux & l'émission et-& la réception afin de supprimer les
défauts vrsuels (subJecflfs) qu; resulfen? de cette transmission sequen—
tielle et qui sont produits par le recouvrement dans le domaine spatial
des spectres des signaﬁx échantillonnés, .

s

La figure 2 montre le filtre proposé 38 la réception, composé
de deux lignes a retard t et 2 de retard égal 3 la durée d'une ligne
et d'un additionneur 3 recevant l'entrée de la ligne 1 et la sortie de

la Ligne 2 aprés multiplication par un facteur 1/2 (l'indice n qui affecte
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les signaux U et V étant le anéro de ligne). Compte tenu du fait

que, selon le document UER- SPB 284, ce filtre doit étre de type trans-
versal 1, 2, 1, le signal de chrominance U/V se trouve en retard d'une
Ligne par rapport au signal de lﬁminance Y. Afin de minimiser la capacité
de mémorisation nécessaire en réception il est proposé, dans l'actuel
projet de sfandard MAC, de 1ransmef+re le signal de chrominance en avance
d'une llgne sur le sngnal de Lumlnance Dans le cas ol un seul générateur
de séquence numérique pseudoa[ea?o:re prodUIsanf des adresses de coupure
en chrominance et lumlnance homofheflques (rapport 2 dans la durée des si-
gnaux compr;mes) seralf ufxllse, L' adresse de coupure du signal de chro-
minance serait celle de La ligne couranfe alors que celle de la luminance
serait celle de la Ligne précédente. Ce chiffrement, s'il ne met en ceuvre
qu'un seul généréiedr de séqﬁence pseﬁdoaléafoire, nécessite alors la mé-
morisation de Ll'adresse pséﬁdoaléafoire précédente,

Dés lors, si L'on utilise de faéon classique, des mémoires 2
accés aleafoure (dlfes RAM d'apre; {’expression anglaise Random Access
Memory) pour effecfuer le décodage et le déchiffrement, il est nécessaire
de multiplexer les adresses des cellules mémoires et de fournir des si-
gnaux dits de sélection de lignes et de colonnes (en anglais, raw
adress selection and colﬁmn édress.sélec?ion signals), Ceci est dl au
fait que, poﬁr des qﬂesfions de technologie et de coGt, le nombre de bro-
ches d'interconnexion dQ circﬂif intégré RAM correspondant est Llimité.
Pour réaliser le dispositif de déchiffromenf on se trouve denc contraint
de réaliser des foncflon: telles que le multiplexage des adresses dans des
circuits exferneurs aux boftiers mémoires, fonctions inutiles puisque
L'acces a la celluLe mémoire propremen? dite nécessite alors le démulti-
plexage et le decodage de ces adresses. De méme ('utilisation de plusieurs
bottiers mémoires nécessite La presence de circuits amplificateurs de
courant (en ang[als, "buffe's") augmenfanf la complexité, le colt et la
conscmmation de puissance du dispositif de déchiffrement et de décodage:

L'objet de Lla présente inQenfion est de proposer un disposi-
tif de déchiffrement et de décodége réunissénf, aﬁ sein d'un méme. circ&if
intégré, les fonctions de dochlffremenf de decodage, d’ adressage des
cellules mémoires, de memorlsaflon et evenfuetlemenf de conversion

numerlque—analoglque.
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L'invention coricerne & cet effet un dispositif de déchiffre-
ment et de décodage d'images de télévision brouillées 3 L'émission par
application aux signaux vidéo de permﬁfafions circﬁlaires, 3 partir
d'adresses X; de points de éoﬁpure déli?rées par un générateur d'adresses
numériques pseudoaléatoires, caractérisé en ce que, lesdits signaux vidéo
étant des composantes séparées telles qde des composantes analogiques
de type MAC, il comprend poﬁr la remise en ordre des signaux permutés
deux jeux de mémoires & accés aléatoire ﬁfilisés alternativement, le
nombre n; de celLules de chaque mémoire efanf égal & la longueur du si-
gnal ufile laquelle on appllque la permufaflon circulaire, et en ce que
le déchiffrement et le décodége sont réalisés pour chaque composante
par une premiére phése d’ ecrifure en. memonre obfenue par un saut d'adres~
sage fonction de l'adresse dudlf point de coupure, de fagon que le signal
chiffré soit inscrit en mémoire 8 la place qu'il occuperalf s'il n'était
pas chiffré, sdi&ie d'une deﬁxiéme phase de lecture séquentielle de la
mémoire assurant de plﬁs l'expansion femporelle des signaux de différence
de. couleur U/V dlfs de chrominance ef des signaux de luminance Y, ou bien,
alternativement, caracferise en ce que, lesdits signaux vidéo &tant des
composantes séparées telles que des composantes analogiques de type MAC,
il comprend podr lé remise en ordre des signaux permutés deux jeux de
mémoires & accds aléatoire utilisés alternativement, le nombre n; de
cellules de chaque mémoire efanf égal a la longueur du signal ufsle
laquelle on applique la permufaflon c1rcutatre, et en ce que le déchif-
frement e% le décodage sont réalisés pour chague composante par une pre-
migreé phase d'écriture séquentiélle en mémoire suivie d'une deuxiéme
phase de lecture de la mémoire obtenue par saut d' adressage fonction de
l'adresse dudit point de coUpGre, de felle-sorfe qﬁe le signal chiffré

“soit lu en memotre 3 la place qu'il occuperalf s'il n'était pas chiffré,

cette phase assuranf simultanément ['expansion temporelle des signaux de
différence de couleur U/V dits de chrominance et des signaux de luminance

.Y.

Déns’['un ou ['autre cas, {'association des fonctions
adressage, ¢ech|ffremenf decodage et memorlsaflon au sein d'un méme
circuit Intégré permet alors, compfe fenu des densités d'intégration

‘extrémement importantes disponibles & ce jour, la conception d'un cir-

cuit infégré numérique.
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maintenant ae fagen c.ooz géraiilde dans la dsscriction gui suit et
dans les dessins annexés, donnés & tifre d'exemoles non Limitatifs et
dans lesquels :

- la figure la monfre le principe de ccdage de signaux
vidéo selon le standgard “AC, prévoyani la succession temporelle d'une
compcsante de chrominance et d'une composante de luminance, et la figure
1b le principe de brouillage proposé appliqué & ce standard MAC ;

~ la figure 2 montre le circuit de filtrage du signal de
chrominance & la réception ;

- la figure 3 composée des figures 3a et 3b & considérer
en association monire Qn exemple de dispositif de déchiffrement et de
décodage selon L"invention ; ]

- la figure 4 montre la structure d'un des circuits bidirec—
tionnels de traitement de ia composénfe de luminance cu de la composante
de chreminance ;

- la figure 5 montre la structure du circuit de décodage
des adresses de coupure ;

- la fngre 6 montre la sfrucfdre d'un des circuits
d'adressage ;

- la figure 7 met en &vidence la partition des mémoires
de luminance ou de chreminance en deﬁx parties H et L respectivement
haute et basse, et les fngres 8a et 8b montrent la position des octets
sur le signal de luminance, respecfiQemen# avec et en l'absence de
coupure et permutation dﬁ signal ;

- les figﬁres 93 et 9b mettent en éQidence pour deux Lignes
successives la fonction de post-filtrage et de restitution des compo-
santes U et V réalisée par le dispositif de moyennage vertical et
de permutation,

Trois caractéristiques importantes du signal MAC sont 3
souligner avant d'entrer dans la description plﬁs détaillée de L'inven-i -
tion :

(a) des périodes de transition pendant la durée des compo-
santes de chrominance et de luminance sont pré?ues de fagon & assurer
une réponse transitoire aQec un minimum de suroscillations et de telle

sorte que Ll'encombrement spectral du signal modulé en FM soit compatible
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avec la capacifé d'un canal sateliite (.27 MHz}, ces trarsitions
qui correspondent aux bords d'images étant réalisdes car infercolatior
(la spécification propose actuellement une transition ocortant sur
3 points) ;

(b) afin de pallier L'imorécision de la référence de la
phase de la fréquence d'échantillonnage 3 la réception due aux varia-

tions du temps de propagation de groupe d'un dispositif 3 L'autre

»

. (cette référence étant obtenue & partir de la voie données numérigues),

on introduit une redondance (aprés chiffrement) d'un certain nombre
de points, 1 & n, c'est-3-dire que lLa méme partie d'image se trouve
transmise deux fois*successiQemenf :

(c) les points nécessaires 3 cette redondance sont pris
dans la zone constituée par les points consécutifs résultant du voisi-
nage artificiel fin & début d'image produits par la permutation des
deux segments de la ligne, une interpolation d'ordre O par exemple étant
alors prévue dans cette zone.

Ces rappels étant effecfﬁés, la figure 3 composée des fi-
gures 3a et 3b & considérer en association montre un exemple de disposi-

tif & L'aide duquel le déchiffrement et Le décodage sont possibles et

. qui comprend les éléments suivants :

(A) (1) un circﬁif d'entrée constitué d'un convertisseur analo-
gique-numérique 10 qui reéoif les signaux MAC brouillés, Limités en
bande passante (8,4 MHz en MAC-C), et qui fournit ici 8 bits par exemple
(Lte nombre de bits véhicﬁlé par ﬁne connexion est symbo}iquemenf
représenté sur les figﬁres par ﬁn firef‘ptécé transversalement & cette
connexion et accompégné de L'indication de ce nombre) ;

(B) : poﬁr chéqﬁe poids issﬁ dﬁ conQer%isseur 10 (si comme in-
diqué ci-dessus le conQerfisseﬁr 10 foﬁrnif par exemple 8 bits, les
circuits prévus en (2) & (5) dans ce péragraphe {B) sont & multipler
par huit) :

(2) deux circuits 20 et 30 bidirectionnels de traitement de
la composénfe de luminénce comprenant chécdn :
‘ (a) un circuit de conversion des informations série en
octets réordonnés (21 et 31 respecfi?emenf), assurant :
- un déchiffrement pendant la phase écriture en
mémoire, & une vitesse compatible avec une technologie fonctionnant a

vitesse modérée (environ 1.3 MHz) ;
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- un fri des octets d'ordre pair et impair, en vue
de leur écriture en mémoire basse ef haute (ces mémoires basse et haute
sont précisées ci-aprés) ;

(b} un registre de conversion paralléle-série (22 et 32
respectivement), assurant ia remise en série des donndes issues de la
lecture de La mémoire ;

(3) quatre circuits bidirectionnels 40, 50, 60 et 70 de trai-
tement de la composante de chrominance, identiques aux circuits 20 et 30;

(4) deﬁx mémoires RAM de Luminance {100,110) et (120,130)
dites Y1-ef Y2, fongfionnanfVai?ernafivgmenf éila demi-fréquence ligne
en écrifure et recevant pendant L'infervalle luminance les signaux lumi~-
nance sur 8 bifs issus des cnrcu:fb 21 et 31 : ces mémoires sont compo-
sées chacune d'une partie haufe H (100 et 120 respectivement), d'une par-
tie basse L (110 et 130 respec*svemenf) et d'amplificateurs de lecture
SA1 3 SA4, chagque mémoire haute ou basse étant composée de 2 fois 22 + 1
colonnes, la derniére colonne efanf de uagon classique La colonne dite
de référence, et la fofal|fe de La partie utile (hors référence) d'une
de ces mémoires de luwunance etan% donc de 2 x 2 x 22 x 8 cellules mé-
moire, soit 704, et chaqﬁe mémoire Yi ou Y2 regoit en outre 44 fils
d'adressage pour la partie haute, issus soit du circuit d'adressage
écriture/lecture 140 soit du circuit d'adressag° 150, par L'intermédiaire
d'un circuit de permufaflon d’adresses 310, et 44 fils d'adressage pour
la partie basse, issus de méme soit du circuit d'adressage 160 soit du
circuit d'adressage 170, par L' |n?ermedla|re d'un circuit de permutation
d'adresses 320, {ces circuits épparaissenf plus Loin dans la présente
énumération, tandis qu'ﬁn exemple de pérfie haute H et de partie basse L
de mémoire est représenté sur la figﬁre . "

(5) qﬁafre mémoires RAM de chrominance dites Ct (200,210),
C2 (220,230), C3 (240, 250) et C4 (260, 270) receQan% pendant L'intervalle
de chrominance les s:onaux chrominance sur 8 bits et composées chacune,
comme indiqué en (4) d'une parfie hau*e d'une parfle basse et d'ampli-
ficateurs de lecture SAS & SA12 : chaque mémoire haute ou basse est

composée de 2 fois 11 +1 colonnes, la fotalité de la partfie utile d'une

de ces mémoires de chrominance étant donc de 2 x 2 x 11 x 8 = 352 points,

et chaque partie haute ou basse de chaque mémoire regoit en outre 22 fils

d'adressage issus respectivement des circuits 140/150 cu 160/170 par
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L'intermédiaire des circuits de permutation d'adresse 330 et 340 respec~
tivement ainsi qu'un signal de commande Lecfﬁre/écrifure noté ici R/W
issu de la base de temps (L'opération de déchiffrement-décodage, 3 stric-
tement parler, ne nécessite la présence que de deux de ces mémoires
seulement, mais la présence des deux mémoires de chrominance supp lémen-~
taires est rendue nécessaire en raison de la transmission séquentielle
et du post- fllfrage des sngnaux différence couleur, les fonctions de ces
quatre memoures étant permufees & L'aide des circuits de permutation 310
et 320 & chaque ligne : en effet, comme décrit ci-aprés, on inscrit, par
exemple, dans {a mémédire C1 élors qﬁ'on Lit les mémoires C2, C3, C4
pendant ta Ligne n, pdis, 5 la Ligne sui&anfe, c'est dans C2 que L'on
écrira alors qﬁe ce sont C3, C4, C1 qui seront lues, et ainsi de suite ;
on a préféré dans le cadre de cette lnvenfaon utiliser cette procédure,
qui simplifie d' axlleurs la concepflon du circuit d'adressage de ces
mémoires, plutdt que celle, classique, qui consisterait 3 écrire et lire
successiQemenf dans deﬁx mémoires C1, C2 en permutant leur fonction et 3
utiliser deux mémoires C3 et C4 pour réaliser le moyennage ef la permu—
tation) ;

(C) des circuits complémentaires consfoanf en :

(6) les qdafre cikcdnfs d' adressage ldenfrques 140, 150,
160, 170 assurant la fonction écriture ou lecture des mémoires de lumi-
nance Y et de chromlnance C:en ecrlfure, le méme circuit, par exemple
140, est ufllise successivement pour L'écriture de C puis celle de Y,
et en lecfure, le méme carcuaf 150 par exemple, assure la lecture si-
multanée de C et de Y ; .,

“(7) un circult de sélection of de permutation 300 de la
mémoire chrominance dans Léqdelle on écrit et des trois mémoires de
chrominance dans lesqﬁelles on Lit, et les circuits de permutation
d'adresse 310, 320, 330 340 ;

(8) un dssposnilf 400 de moyennage vertical et de permu—
tation des signaux dlfference couleur, acfsonne 6,75 MHz ef assurant
aussi le posf~f1[frage et la restitution simultande des S|cnaux Uet V ;

(9) fro:s converflsseurs numér i ques—-analogiques (en op-
tion, les sorties pouvanf étre analog:ques) :

(a) un premier convertisseur 500 pour i'information
de luminance, actionné 3 13,5 MHz et recevant alternativement, 3 la
demi—fréqﬁence ligne, les contenus de la mémoire Y1 puis cellée de Y2 H
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(2. deux converrisseurs 6C0 et £10 pour les infcr-
maticns de diffirzace cootenr Uoet /, actionnés 3 6,75 Mhz et recevant
alternativement, & La demi-fréquence ligne, les contenus des mémoires
C1 et C2 par exemcie, selen ('état de permutation du role des mémoires
de chrominance a ce moment ;

(13) un circuif 900 de décodage des adresses de coupure
qui, 3 partir des informations issues d'un générateur de séquence pseu-
doaléatoire 950, fournit les adresses colonnes des mémoires de luminance
et de chrominance Y e* C et réordonne et oriente les octets de données
vers les mémoires hautes ou basses, en phase écriture,

Comme indiqué au cours de cette énumération, le dispositif
nécessite la présence d'un signal de commande écriture/lecture R/W
et d'un signal indigquant la nature du S|gnal un insfanf donné (tumi-
nance et chrominance), mais ces sngnaux sont produits dans un aufre dis-
positif (base de temps) ne faisant pas partie de l'invention et qui
n'est donc pas représenté.

Le fonctionnement du dispositif ainsi composé est le suivant:
le signal analogique MAC aprés fiLfrage est converti en un signal numé-
rique par le converflsseur 10 & une frequence d'échantillonnage de
20,25 MHz, ce converflsseur fournlssQn+ foufes les 49,4 ns environ un
mot de 8 bits., Chaque bit de ce mot va enSU|1e &tre traité-séparément
conformément & ce qui est décrit ci-aprés, étant entendu que les cir-
cuits 20 & 70 de traitement de la tﬁminance et de chrominance sont
répétés autant de fois qu'il y a de bits, comme on l'a vu lors de
la description de la figure 3. ' '

La figure 4 représente plus en détail l'un des circuits
bidirectionnels de traitement de la composante de luminance ou de la
composante de chrominance dans lesquels les données issues de chaque
sortie du convertisseur analogique-numérique 10 enirent en série, a un
débit égal ici & 20,25 Mb/s (ces donndes entrent dans les circuits de
traitement de la chrominance C ou de la luminance Y selon qu 'il s'agit
temporel lement de |'un ou L aufre de ces SIgnaux) Ces circuits de
traitement effec?uenf une convers;on aerle—paraltele des données, de
fagon & réduire la v1+esse d' ecrlfure ou de lecture en mémoire et obte-
nir une compatibilité avec les technologies existantes, & grande densité
d'intégration. Huit bits chcessifs sont convertis en un octet par
sérialisation au moyen du registre & décalage 80, puis mémorisation
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diaire du mulf:ptexeur 729. L'état de ce diviseur permet le rangement
des octets soit dans la partie haute (Q = 1) soit dans la partie basse
(@ = 0) de la mémoire RAM Y_oﬁ C. Le diviseur 730 commande & cet effet
le muLfiplexeﬁr-démﬁ[*iplexeﬁr 83 (Qoir la figure 4), fonctionnant dans
16 ce cas en démﬁlfiplexeﬁr, pour orienter les ocilets d'ordre pair vers la
partie basse de La mémoire et les ocfe?s d'ordre impair vers sa partie
haute. Ce demut?xp[exage et ce de»cupage en parties haute et basse
permettent de remédier aux probtpmes de temps d' acces mémoires mis en
jeu dans tes technologies impliquées (NMOS), Cette soluflon, et clest
5 L'un des avantages de L'inQenTion, permet d'obfenir une fréquence de
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- adresse de luminance :

- la sortie du multiplexeur 720 correspond aux 10 bits
issus du registire & décalage 710 : le décodage des bits 4, 5, 6; 7, 8, 9
fournit la sélection de la colonne adéquate (exemple : adresse de coupure .
luminance 596 =74 x 8 + 4, la colonne 38 va étre sélectionnée, la par-
tie d'octet sera écrite dans la partie basse de la mémoire ; adresse de
codpﬁre chrominance 139 = 16 x 8 + 11, la colonne 9 va é&fre sélectionnée,
la partie de l'octet sera écrite dans la partie haute de Lla mémoire).

A partir de cette adresse de départ, le cycle d' adressage
ecrlfure est obtenu comme :ndlque sur la flqure 6 par décalage circulaire
dans un regisfre decalage 141 rebouclé sur lui-méme. Pour obtenir
44 adresses en lumlnance, on charge l'adresse de départ dans le reqis-
tre 14?, dqnf la 44éme_sorfie 044 du registre, & 44 cellules, est rebou-
clée sur L'entrée ; pour que le méme registre fonctionne en "chrominance"
(22 adresses seulemenf) on opére de la méme fagon mais on boucle la
22éme sortie sur L' enfree du reg:sfre. Ces rebouclages sont effectués
par l'intermédiaire du mulflplexeur 142, Un exemple peut &tre donné

(a = adresse) :

=310 = 16 x 19 + 6 ——> col. 20

soit adépérf 2 ,O 0 jof... N 0 o} O ?
col.?1 col. 20 ) col .44
' 3 = 155 = 16 x 8 + 11 ~———>col. 10
soit adépérf : cojojotj...1Mjojo0t101.130

col! 1 col.' 10 - col.22

En Lum!nance, les 44 sorfles du registre 141 sonf utilisées pour adres-
ser La memonre Y. Du fait qu'il y a deux mémoires Y fonctionnant en mode
ecrtture ou lecfure composées chacune de deux parties de mémoire, il
faut deux circuits d'adressage par mémoire Y, L'un pour la partie haute,
['éﬁfre poﬁr lé pérfié bésse

On décrira malnfenanf le foncflonnemenf du circuit d'adres-
sage ecrtfure—tecfure, d'abord dans le cas de la luminance (c'est le '
cas représenté sur lLa figure 6) puis dans celu: de la chrominance,
et dans chaqﬁe cas en écrifﬁre puis en lecture :
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(2) les 44 adresses obtenues rar le décdﬂage de
l'adresse de coucure = dans te circuit 735 (figure 5) chargent les re-
gistres & décalage 141 au circuit d'adressage 14C et 161 du circuit
d'adressage 160 (or surpose dans ce cas que la paire 140, 160 est uti-
tisée en écriture, mais ce pourrait &tre tout aussi bien la paire 150,
170), et L'on sélectionne la méme colonne en partie haute et basse.

(b) tors du chargement, en supposant que la partie
d'octet soit 3 écrire dans la parite paire, l'adresse mémoire de la co-
lonne définie par ('adresse a est donnée par le circuit de décodage
735, Puis, (8-r) périodes d'horloge bit aprés le début de la Luminance,
on écrit les (8-r) bits de l'octet en pérfie basse. L'horloge du re-
gistre 141 est la sortie Q du diviseur 730 et celle du registre 161,
ta sortie G de ce méme diviseur.

(c) au début du deuxiéme octet, la sortie Q du
diviseur 730 actionne le registre 141 et sélectionne la colonne sui-
vante a + 1 alors que ('on est en train d'écrire le deuxiéme octet dans
la méme colonne que le premier mais dans la partie haute. A l'octet sui-
vant, la sortie Q de 730 actionne le registre 161 alors que l'on écrit
le 3éme octet & l'adresse a + 1 dans la parfie basse, etc.

(d) quand on sélectionne la derniére colonne, plu-
sieurs cas se présentent selon la Qaleﬁr du recouvrement € (en anglais,
overlap) : le nombre de points & mettre en mémoire peut é&tre par exemple
de 700 (e = 3), 701 (e = 2), 702 (e = 1), 703 (e = 0). La capacité de la
mémoire étant de 704 points, il importe de décoder le nombre de points
déja inscrits (&tat dd comp+edr 725 et de la colonne 44, DEC 44) et de
remettre a zéro sur ce décodage le compfeﬁr 725 afin d'inscrire en
lére colonne L'octet suiQanf. C'est le role dﬁ.circuif 750, le multi-
plexeur 760 connectant alors directement ce circuit au compteur 725,
Juste avant ce décodage, le registre 141 se trouve dans L'état

Oj01f0]... 1
col,1 col. 44

et, juste aprés, dans l'état :

1]olofo 0
col.1 col. 44
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de départ, ce aui correspond 3 la fin de la fendtre de luminance. ies
3 LSB du multiplexeur 720 inhibent alcrs ['écriture en mémoire (circuit
82 de la figure 4),

On peut donner un exemcle (a = adresse) : ay ~ 310, Juste
avant l'intervalle de luminance, on sélectionne la colonre 20. On charge

les registres 141 et 161 avec le centenu

ojol..{1]olol..]0]
col’. 1 col’.20 col.44

Le reste vaut 6 soit 110, Le compteur 725 est chargé (entrée CH) avec
cette valeur. Deux 1emps bits aprés, ce compteur 725 atteint 111 et
commande la mémorisation de ces deux bits (2 derniers bits du ler octet
mémoire), la mise & zéro du lelseur 730 et L'écriture de ces deux bits
dans la partie basse de la mémoire. L'horloge Q du diviseur actionne
le registre 141 qui sélectionne l'adresse colonne suivante, et 8 temps
bit aprés, on écrit dans la partie haute de la mémoire l'octet suivant
(voir la figure 7 montrant les parties haute H et basse L de la mémoire,
les figures 8a et 8b montrant la position des octets sur le signal de
Luminance respecfi&emenf avec et en L'absence de coupure et permutation
du signal).
(2) lecture :

(a) si L'on sdppose que L'on veut lire la mémoire
Y2 avec les circuits d'adressage 150 et 170, il faut de lLa méme facon
un c1rcunf d' adressage 150 pour la parfxe haute et un circuit d'adressa-
ge 170 pour la partie basse, En début de Ligne on charge les registres
151 et 171 aQec le contenu suivant :

1lo]o 0
col.1 col’. 44

151- étant commandé en décalage par l'horloge par La sortie Q du diviseur
730 et 171 par Q. On Lit alors de fagon séquentielle : ler octet, mémoire
bésse 1ére colonne/sélection (décalage) 2éme colonne partie basse/lec-
ture ; 2éme octet, mémoire haﬁfe, 1ére colonne/sélection 2éme colonne
parfie haufe/lecfure ; 3éme octet, mémoire basse, 2&me colonne/sélection
3éme colonne partie basse/lecfﬁre ; 4éme octet, mémoire haute, 2éme

colonne , .., etc.
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(b) la fréquence de fonctionnement du compteur
712% est de 13,5 MHz, permettant d'assurer L'expansion temporelle de la
luminance. Les octets issus des mémoires RAM 120 et 130 sont alors mul-
tiplexés par le muLfipLeerr—démuLfiplexeﬁr 83, transitent par les portes
d'inhibition 82 et la mémoire 81 et sont sérialisés par le registre
paralléle-série 80 (débit 13,5 Mb/s).

(c) les adresses de colonne issues des circuits

-d'adressage 140 et 150 des parties ha&fes (et de méme pour la partie

s

basse avec les circuits 160 et 170) sont permutées & la demi-fréquence
ligne par les circﬁifs de permuféfion d'adresses 310 et 320 puisqu'une
Ligne sur 2, le circuit 140 (160) doi+ adresser la partie haute (basse)
de la RAM Y1 en écrifﬁre alors que le circuit 150 (170) adresse la par-
tie haute de La RAM Y2 en lecfﬁre, et réciproqdemenf lors de la ligne
suivente (voir le tableau 1 pkésenfé ci-dessous -1a + 1b-),

N° de  Etat Circuits d'adressage
la compteur selon mémoires
ligne Ligne
Ci1 c2 C3 C4
n-2 00 140/160
n-1 01  140/160 150/170 .
Tableau ta| n 10 150/1701 150/170 140/160
n+1 1.1 140/160 140/160 140/160 150/170
n+2 00 140/160 150/170 150/170 150/170
n+3 01 140/160 150/170 140/160 140/160
n+4 10  150/170 150/170 140/160 150/170
n+5 1.1 140/160 140/160 140/160 150/170
n+6 00 140/160 150/170 150/170 150/170
n+7 01 140/160 150/170 140/160 140/160
n+8 10 150/170 150/170 140/160 150/170
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Tableau 1b
N°® de lal® Ecriture Lecture Mode de fonc-
Ligne (E) (L) tionnement des
5 circuits 140
3 170
n-2 Un—3 Yn__2 Ct vi E L
n-1 Voo Yoot c2 Y2 | Ci Y1 L E
n Un—1 Yn C3 Yi C2 Ci1 Y2 E L
10- n+1 Vi Yn+1 C4 Y2 J C1C2C3 Y1 L E
n+2 Un+1 Yn+2 ct Y1 C2C3C4 Y2 E L
n+3 AVn+2 Yn+3 C2 Y2 C3C4cCt Y1 L E
n+4 Un+3 Yn+4 C3 Y1 C4 CtC2 Y2 E L
n+5 Vn+4 Yn+5 C4 Y2 C1 C2C3 Y1 L E
15 n+6 Un+5 Yn+6 | c1 Y1 C2C3C4 Y2 E L
n+7 Vn+6 Yn+7 C2 Y2 c3cact i L _ E
-n+8 Un+7 Yn+8 c3 Y1 C4 CiC2 Y2 E L
20 (B) cas de la chrominénce : trois principes sont utilisés
selon U'invention : (i) les circuits d'adressage précédemment décrits
sont employés également pourrL'édressége en écriture de la chrominance,
et sont configurés différemment du mode Luminance (ceci est possible puis-
que les signaux de Lﬁminance et de chrominance sont multiplexés tempo-
25 rellement) ; (ii) en lecfﬁre, le méme circﬁif.édresse a la fois luminance
et chrominance } (ifi) on effecfﬁe Gne permﬁfé*ion du rale'des mémoires
de chrominance.
(1) écriture :
(a) en écriture, le fonctionnement est le méme que
30 précédemment en lécfﬁre, si ce n'est que, le nombre de colonnes mémoire
étant de 22 au lieu de 44, on boﬁcle, par le contréle du multiplexeur 142
ta 22éme sortie d& registre 141 o& 161 sur l'entrée, Les 22 premiéres
sorties sont fournies par le mdlfiplexeﬁr 144, La commande R/W étant
en mode écriture (voir la figure 6). _
35 (b) le chargement des registres 141 et 161 se fait a

partir du décodage de l'adresse de coupure par le dispositif 740
utilisant les bits 8, 7, 6, 5, 4 issus de la mémoire 715 et qui fournit
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tique 3 celui nécessairs 'écriture de la luminz~ce. Toutefcis, le
nombre de points mémcira n'étant qu de 352, ciusieurs cas se présentent
selon le nombre de coirts utiles de La partie Ligre : 350 (g = 3), 351
(e = 2), 352 (e = 1}, 352 (e = 0), Pour les trois oremiers cas, on pro-
ceéde comme pour la luminance. Dans le dernier cas, on n'écrit pas le
353eme point (correspondant & la fin d'image) : on décode 352 (col.22,
DEC 22, + état du compteur 725), on retarde cet état décodé avec une bas—
cule D (755), le mQLfipLexeur 760 commandé par la valeur de ¢ laissant
passer le signal issu de cette bascule 755, et on procéde & la remise 3
zéro du compteur 725 (le 353&me point estdonc perdu), L'initialisation
de ce compteur étant autorisée par le circuit 750 qui permet L'écriture
correcte dans les parties haute et basse des mémoires 3 partir du signal
de recouvrement € , des signaﬁx DEC 22 et DEC 44 (qui indiquent que l'on
écrit respectivement dans té colonne 22 des mémoires de chrominance et
dans ta colonne 44 des mémoires de LQminaﬂce) et du signal Y/C.
{2) lecture : on réalise, & l'aide d'un circuit

"ou logique" 143 (voir la figdre 6), Uaddition des bits consdcutifs tels
que 1-2, 3-4, 5-6, ..., 21-22, 23-24, ..., 43-44, C'est 3 une particula-
rité de l'invention, qui permet d'obtenir le rapport 2 dans les vitesses
de lecture luminance-chrominance : pendant 2 temps bit luminance, on Lit
une méme colonne chrominance. La lecture séquentielle de la luminance est
donc simultanée de celle de la chrominance.

Comme indiqué précédemment, on réalise, selon L'une des par-
ticularités de l'inQenfion, une permﬁfafion du role écriture/lecture
des mémoires chrominance dans le but de simplifier l'adressage. Cette
permutation est illustrée sﬁr le fableéﬁ 1. Les deux colonnes de droite
du tableau (partie 1b) indiqﬁenf si les circﬁifs 140/160 ou 150/170 sont
en mode écriture ou lecture.-La deuxidme colonne de gauche du tableau
{(partie Ta) indique quel est le registire qdi réalise l'adressage de cha-
que mémoire. Cette indicéfion est foﬁrnie par le décodage de L'état d'un
compteur ligne incorporé dans le sélecteur 300 et utilisé par les circuits
de permutation d'adresse 330 et 340 contrdlant respectivement les parties
hautes et basses des mémoires C1, C2, C3, C4.
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Si U'on ne crocéee zas de cefte fagsn, aui constitue
un avantage spécifique de !'inventicn, on peut Zcrirs of Lire, nar
exemple, alternativement dans les mémcires C
mémoires C3 et C4 comme circuits de>refard pour réaliser le post-filtrage.

Il est alors nécessaire de dispcser de circuits d'adressage particuliers

" pour ces deux derniéres mémoires, auamentant ainsi la complexité et les

dimensions du circuit.

On donne enfin, ci-dessous, la description de la fonc-
tion post-filtrage et resfifﬁfion des composantes U et V, Cette fonction,
réalisée par le dispositif 400 de moyennage Qerficat et de permutation
des signaux différence couleur, est décrite sur les figures 9a et 9
et selon la notation du Tableaﬂ 1. La fonction moyennage est réalisée
a chaque ligne mais concerne soit U, soit V, c'est-d-dire qu'au lieu
de répéter comme en SECAM le signal U oﬁ V de la ligne précédente pour
le signal U ou V manquant, on réalise une ligne sur deux L'interpola-
tion de la ligne ménqﬁénfe a pérfir des lignes consécutives. On obtient
ainsi, & titre d'exemnle, le cycle sﬁivanf pour U et V :

V. <+ V
. n -2
- lignen + 2 Uiys -—-7;—11——
n-1" Un+1
- Ligne n + 3 . y Vn
V +V
- Ligne n + 4 ne1? nt2
2
- + U
. 1 n+3
- lignen + 5 n+ 2 -, Va2

Les figure 9a et 9b mettent bien en évidence, pour chaque mémoire de
chrominance, [a fonction assﬁrée, le signal concerné, ainsi que le
numéro de ligne correspondant, la figﬁre 9a correspondant par exemple

d lalignen+ 2 et la figure 9b & lé ligne n+ 3, et celle des mémoires
qui est en mode écriture étant signalée par La Lettre W enire paren-
théses, les éﬁfres mémoires é+én+ élors en mode lecture.
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REVENDICATIONS

1. Digpositif de déchiffrement et de décodage d'images de té-
Lévision brouillées & l'émission par application aux signaux vidéo de
permutations circulaires, & partir d'adresses X; de points de coupure
délivrées par un générateur d'adresses numériques pseudoaldatoires,
caractérisé en ce que, lesdits signaux Qidéo étant des composantes sé-
parées telles que des composantes analogiques de type MAC, il comprend
pbur ta remise en ordre des signadx permﬁfés deﬁx Jeux de mémoires 3
accés aléatoire utilisés alferna+|vemenf le nombre n; de cellules de
chaque mémoire efanf égal 3 [a longueur du signal ufile a lagquelle on
applique la permutation circulaire, et en ce que te déchiffrement et le
décodage sont réalisés pour chaque compqsén1e par une premiére phase
d'écriture en mémoire obtenue par un saut d'adréssage fonction de L'adres-
se dudit point de coﬁpﬁre, de féqon qﬁe le signal chiffré soit inscrit
en mémoire 3 la place qﬂ'il occuperéi+ s'il n'était pas chiffré, suivie
d'une deuxiéme phése de lecture séqﬁenfielte de la mémoire assurant de.
plus Ll'expansion temporelle des signéux de différence de couleur U/V
dits de chrominance et des signéux de lﬁminance Y.

2. Dispositif de déchiffrement et de décodage d'images de
télévision broﬁillées & L'émission par application aux signaux vidéo

de permufafions circdlairgs, a partir d'adresses,xirde poinis de coupure
délivrées par un générateur d'adresses numériques pseudoaléatoires,
caractérisé en ce qde, lesdits signaﬁx vidéo étant des composantes
séparées telles que des composénfes analogiqﬁes de type MAC, il comprend
pour la remise en ordre des sngnaux permutés deux jeux de mémoires 3
accés aléatoire utilisés alfernaf|vemen+ le nombre n; de cellules de
chaque mémoire étant égal 3 la longueur du signal utile & laquelle on
applique la permufaflon curculalre, et en ce que le déchiffrement et Le
décodage sont réalisés pour chaque composante par une premiére phase -
d'écriture séquentielle en mémoire sui?ie d'dne deuxiéme phase de lec-
ture de la mémoire obfenue par saut d adressage fonction de L'adresse
dudit point de coupure, de telle sorte que le signal chiffré soit lu en
mémoire & la place qu'il occuperait s'il n'était pas chiffré, cette
phase assurant simﬁlfénémenf l'expénsion temporelle des signaux de dif-
férence de couleur U/V dits de chrominance et des signaux de luminance Y.
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3. Dispoéifif selon U'une des reyendications 1 et 2,
caractérisé en ce qu'il comprend les éléments suivants :

(A} (1) un circuit d'entrée constitué d'un convertis-
seur analogique-numérique qui regoit les signaux MAC brouillés, LimifésA
en bande passante, la fréquence d'échantillonnage du signal vidéo étant
égale & FS ;

(B) pour chaque poids issu de ce convertisseur :

(2) deux circuits bidirectionnels de traitement de
la composante de Lumlnance comprenanf chacun :

(a) un cnrcu1+ de conversion des informations
série en ocfefs réordonnés, prévu pour assurer le déchiffrement pendant
La phase ecrlfure en memoxre puus un tri des mofs d'ordre pair et impair
et de Longueur L en vue de leur écriture respective en mémoire ;

(b) un registre de conversion paralléle-série,
pour La remise en série des données issdes de la lecture de la mémoire ;

(3 qua+re circuits bidirectionnels de traitement
de la composante de chrominance, 1denf|ques aux circuits bidirection-
nels de traitement de ta composante de luminance ;

‘ (4) deux premiére et seconde mémoires de luminance
dites Y1 et Y2, foncfionnanf alfernafivemenf & la demi-fréquence ligne
en écriture ef recevanf pendanT L' 1nTervalLe luminance les signaux
Lumlnance lssus des circuits de conversnon, ces mémoires efanf composées
chacune d'une parfle haute, d' une partie basse et d'amplificateurs de
Lecfure, et chaque memo;re ¥1 ou Y2 recevanf en outre des fils d'adres-
sage pour la parfxe haufa prevenanf d'un cxrcu1+ de permutation d'adres-
se et issus d'un circuit d'adressage écriture/lecture, et des fils
d'adressage pour la parfle basse, provenanf d'un circuit de permutation
d'adresse et issus de méme d'un circuit d'adressage ecrifure/Lecfure ;

(5) quafre mémoires de chrominance, dites C1, C
C3 et C4, rece;anf pendanf l'infer;élte de chrominance les signaux
chromlnance, ces memonres étant composées chacune d'une par+|e haute,
d'une partie basse et d ampllflcafeurs de lecture, chaque partie
haute ou basse de chaque mem0|re recevant en outre des fils d'adressage
provenant de cxrcut*s de permufaflon d’adresse et issus des circuits
d'adressage ecrxfure/[ecfure, ainsi qu'un signal de commande tecture/

écriture issu de la base de femps ;
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(C) des circuits complémentaires consistant en :

(6) Les quatre circuits d'adressage écriture/lecture,
assurant la fonction écriture ou lecture des parties hautes et basses
des mémoires Y1, Y2, Ci, C2, C3, C4 ;

(7) Qn dispositif de moyennage vertical et de permu-
tation des signaux différence couleur assurant aussi le post=filtrage
et La restitution simultanée des signaux U et V ;

(8) Qn circuit de décodage des adresses de coupure
qui, & partir des informations issues d'un générateur de séquence pseu-
doaléatoire, fournit les adresses colonnes des mémoires Y1, Y2, C1, C2,
C3, C4 et réordonne et oriente les octets de données vers les mémoires
hautes ou basses, en phase écriture.

4, Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que

‘les fonctions des quatre mémoires de chrominance sont permutées a chaque

Ligne et en ce qu'il comprend & cet effet un circuit de sélection et de
permutation de La mémoire dans Laqﬁelte on écrit et des mémoires dans
lesquelles on Lit,

5. Dispositif selon la re;endica+ion 4, caractérisé en ce qu'il
comprend trois conVerfisseQrs anérties-anaLogiqﬁes : '

(a) Qn premier conQer+isseur pour L'information
de luminance, actionné a la fréquence F /k ol FS est la fréquence
d'échantillonnage du sngnaL vndeo et k Le facteur de compreSSIon de la
luminance, et recevant a[fernafuvemenf 3 la demi-fréquence ligne, les
contenus de la premiére mémoire de }umlnance Y1 puis celle de la seconde
mémoire de luminance YZ ;

(b) deux conQerTisseurs pour les informations
de différence couleur U et V, actionnés & Fs/f ot € est le facteur de
compression de la chromlnance, et recevanf aLferna+1v=men+ 3 lLa demi-
fréquence ligne les contenus de deux des mémoires de chrominance.

6. Dispositif selon l'une des revendications 4 ou 5, caractérisé
en ce que la mémoire haute ou basse de chaqﬁe mémoire de luminance

est composée de 2(N + 1) colonnes, la derniére colonne étant la colonne
dite de référence et N étant fel que 2NL, ol L est la longueur des mots,
est égal ou immédiatement supérieur au nombre de points de luminance,

en ce que chaque mémoire de luminance reqoif 2N fils d'adressage pour

la partie haute issus et 2N fils d'adressage pour la partie basse, en

ce que la mémoire haute ou basse de chaque mémoire de chrominance est
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composée de 2(N'+1) colonnes, N' étant tel que 2M'L est égal ou immé-
diatement supérieur au nombre de points de chrominance, et en ce que
chaque partie haute ou basse de ces mémoires de chrominance recoit 2N'

fils d'adressage.

7. Dispositif selon L'une des revendications 4 & 6, caractérisé

en ce qu'il comprend, pour le déchiffrement et le décodage des compo-
santes de chrominance et de luminance, deux jeux de mémoires, comprenant
eux-mémes chacﬁn (a) deﬂx mémoires pour la composante de luminance fonc-
Tionnénf alfernaTiQemenT 3 la fréquence lLigne, en écriture puis en lec-
ture ; et (b) qﬁafre mémoires poﬁr La composante de chrominance dont
L'une est inscrite élors qﬁe les trois autres sont lues, le réle respec-
+1f de lecture et d'écriture de chacune des mémoires étant permuté circu-
lairement de ligne & ligne, la fréquence de récurrence d'inscription
dans une meme memoxre de chrominance étant de (2 + m) lignes, m étant la
Longueur du fl[frage +ransversal appliqué au signal de chrominance pour
réaliser son post- fltfraqe.-

8. DlSpOSlTlf selon L'une des revendications 4 3 7, caracferlse
en ce que les circuits d'adressage utilisés pour la phase d'écritfure

et de lecture en mémoire sont ideﬁfiques pour pouvoir &tre configurés
alternativement en mode écri?ﬁre puis en mode lecture.

9. Dispositif selon L'une des reQendicafions 4 3 8, caractérisé
en ce que le méme C|rCU|+ d'adressage est utilisé (a) pour les déchiffre-
ments successifs en ecrlfure du signal de chrominance puis du signal de
Lumlnance et (b) pour le décodage réalisé par la lecture simultanée (i)
3 une fréquence de F /k des mémoires confenanf le signal de luminance,

et (ii), & une frequence F /1 des mémoires contenant le signal de chro-
mlnance,lFS étant La frequence d' echanfclLonnage du signal codé, k étant
le facteur de compresslon du 3|gnal de luminance et ! le rapport de com-
pression du signal de chrominance.

10. DlspOSlflf selon L'une des revendications 4 & 9, caractérisé
en ce que le cnrcuuf d'adressage des mémoires de chrominance et de lumi-
nance comprend un registre a decalage circulaire réalisant directement
L adressage de la colonne mémoire et pouvant se confiqurer d'une part
pour le déchiffrement du SIgnaL de chrominance puis du signal de luminan-
ce, en écriture, et d' aufre part pour le décodage simultané des signaux
de chrominance et de luminance, le rapport de compression de ces signaux

étant égal & 2p.
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1. Dispcsitif selon l'une des revendications 4 & 9, caracté-
risé en ce que le circuit d'adressace des mémoires de chrominance et de
Luminance comprend un compteur associé 3 Qn circuit de décodage réalisant
directement L'adressage de la colonne mémoire et pouvant se confiaurer
d'une part pour le déchiffrement du signal de chrominance puis du signal
de luminance, en écriture, et d'autre part pour le décodage simultané

des signaux de chrominance et de luminance, le rapport de compression

de ces signaux étant égal 3 2p.

12, Dispositif selon l'une des revendications 4 & 11, caractéri-
sé en ce que chague poids issﬁ du conQerfisseur analogique-numériqgue

du signal codé et brouillé subit une conversion série paralléle suivie

d'une mémorisation de mot ainsi obtenu, de telle sorte que la fréquence

d'accés aux colonnes mémoires soit égale & la fréquence d'échantillonnage

FS de la conversion analogique-numérique divisée par la longueur de deux
mots 2L exprimée en bits,

13. Dispositif selon L'une des reQendicafions 4 3 12, caracté-
risé en ce que chaque mémoire utilisée poﬁr le déchiffremenf.des signaux
de chrominance et de lﬁminance est diQisée en une bar+ie haute et une
partie basse de telle sorte qﬁe la fréquence d'accds & la partie haute

ou & la partie basse de deux colonnes mémoires succesives, ou vice versa,
soit égale & FS/L efrqﬁ'é chgqﬁe accds & la colonne mémoire n, confenant
un octet en partie haufe et un octet en partie basse, de la partie haute,
on sélectionne la colonnern + 1 de Lé partie basse et réciproguement,
selon un adressage en qﬁinconce.‘

14, Dispositif selon ['une des reQendicafions 6 & 13, caractéri-
sé en ce que, quel que soif le nombre de points de redondance en chromi-
nance et en luminance, on ufllise des mémoires de chrominance et de lumi-
nance comprenant respecflvemenf 2N'L et 2NL ceLLuLes mémoires en réali-
sant soit un décodage du nombre de points et une remise a zéro ‘anticipée
du circuit d“adressage (déchiffrement en écriture) lorsque le nombre de
pointsutiles du signal différence couleur et du signal luminance est infé-
rieur respectivement & 2N'L e+ I2NL, soit un décodage, Qne fonction retard
et une remise zero du c:rcuxf d' adressage lorsque le nombre de points
utiles pour U/V ou Y est superleurrespec*|vemenf 3 2N'L et 2NL.

15. Dispositif selon L'une des revendications 6 & 14, caracté-
risé en ce qu'en dehors des périodes de lecture des mémoires on ajoute &

leurs sianaux de sortie, pour le ou les signaux de chreminance, un signal



10

15

20

25

30

35

2561478

_24-

correspondant au niveau zéro de chrominance, et, pour le signal de
chrominance, un signal comprenant un niveau du noir et éventuel lement
une impulsion de synchronisation présentant le décalage convenable par
rapport aux signaux utiles.

16. Dispositif selon La revendication 3, caractérisé en ce que
le déchiffrement et le décodage sont réalisés en lecture de mémoires &
saut d'adresse, aprés une écriture séquentielle des signaux U/V et Y

au moyen d'un des circﬁi?s d'édressage ﬁfiLisé en mode lecture suivie
d'une lecture des mémoires au moyen de deux des circuits d'adressage
utilisés en mode écriture et fonctionnant L'un 3 la fréquence FS/k
(mémoire Y), L'autre 3 la fréquence_FS/E (mémoire u/vi.

17. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que
les circuits d'adressage des mémoires de chrominance sont identiques 3
ceux des mémoires de luminance et réalisent d'abord L'écriture séquen-
tielle de ces mémoires puis leur Lecfﬁre aQec saut d'adresse, aux fins
de déchiffrement, éinsi qﬁe L'expénsion temporelle, aux fins de décodage,
lorsque le rapport entfre fécfeurs de compression des signaux de chromi-
nance et de luminance n'est pés ﬁn mﬁtfiple de 2.

18. Dispositif selon la reQendicaTion 2, caractérisé en ce que
les circuits d'adressage des mémoires de chrominénce sont identiques a
ceux des mémoires de ldminance et réélisenf d'abord 'écriture de ces
mémoires avec saut d'adresse, éux fins de déchiffremenf, puis leur lec-
ture séquentielle et l'expansion temprelle, aﬁx fins de décodage,
lorsque le rapport entre fécfeurs de compression des signaux de chromi-

nance et de luminance n'est pas un multiple de 2,
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