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Descrizione

Ge0

pLL A N

SFONDO DELL'INVENZIONE

La presente invenzione riguarda'valvole azio-
nate da motori elettrici e, particolarmente, dai
cosiddetti motori stagni © inscatolati, preferi-
bilmente impieganti una estensione d’armatura fi-
lettata pexr azionare il nuclec della valvola entro
un corpo della valvola e con commutazione mediante
dispositivi a effetto Hall, con gli avvolgimenti
ed i dispositivi a cffetto Hall che sono ordina-
riamente racchiusi entro un secondo alloggiamento
ermetico rispetto all’atmosfera. L’alloggiamento
della valvola puod comprendere una valvola bidire-
zionale, una valvola tridirezional%, una valvola
equilibrata in pressione oppure uﬂ; valvola multi-
luci, come impiegata, ad esempio, nello scambio di
calore o nella refrigerazione industriale.

L'lnven21one riguarda pure 1ralimentazione di

corrente agli avvolgimenti di campo in un modo
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unico, determinante un movimento unico singolare

dell’armatura atto non solo ad ottenere coppia

massima nel motore, ma anche a far cid senza alcun
-

sovraccarico termico sugli avvolgimenti di campo e

sul cuscinetti, per cui il motore pud essere fatto

funzionare in modc indefinito senza guasti.

Addizionalmente, e in un altro aspetto,
l’invenzicne riguarda l’impiego in questa combina-
zione di’ cuscinetti a sfere o simili, in cui i
cuscinetti sono ingabbiati mediante una composi-
zione di PTFE in grado di fornire lubrificazione
relativamente permanente ai cuscinetti, e fornendo
cosl ad essi relativa immunitad rispetto a condi-
zionl che sarebbero diversamente nocive per la vita
estesa dei cuscinetti.

Valvole motorizzate o azionate da motori
elettrici sono state in precedenza impiegate in
molte forme di realizzazione, alcune delle quali
impiegavanc sigillatura degli steli e delle guar-

nizioni in unione con motori a. poli schermati o

. -

simili, a riduzione. Questo tipo di valvola aveva
il proprio motore di azionamento montato all’ester-—
no della valvola ed era collegato al nucleo della
valvola tramite uno stelo che incorporava varie

disposizioni di sigillatura tipo guarnizioni con-
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cepite per contenere i fluidi entro 1l’alloggiamento
della valvola. Spesso, queste disposizioni di
sigillatura costituivano i primi elementi a gua-
starsi durante il servizio e a perdere a causa di
usura, polvere o corrosione. In alcuni casi, queste
guarnizioni determinavano perdite anche in condi-
zione nuova. Il risul£ato finale era perdita di
fluido dalla valvola nell’atmosfera, o penetrazione
dell’atmosfera nel fluido di processo manipolato
dalla valvola.

Molte applicazioni di valvole, particolarmen-
te nelle industrie chimiche, petrolifere biologi-
che, farmaceutiche, della refrigerazione indu-
striale o ambientali, non possono tollerare perdite
misurabili o emissioni <fuggitive da valvole
nell’anello di processo. Le emissioni di fluidi
possono essere pericolose o tossiche, o i fluidi
possono semplicemente essere preziosi o sensibili
a contaminazione, ad esempioc.

In alcune applicazioni di valvole aventi
piccoll requisiti di coppia, un peffezionamento é
stato realizzato relativamente alle perdite impie-
gando motori passo-passo montati completamente
entro il contenitore o alloggiamento della valvola,

eliminando cosi lo stelo e la guarnizione e la loro

1518



«

fi%d
-

@«

-5- Ing. Barcany o« caon.. -

potenziale perdita associata. Cid, tuttavia, espo-
neva il rotore, gli avvolgimenti e il cablaggio
associato ai fluidi di processo. Compatibilita tra
i fiuidi di processo ed il motore limitava il numero
di fluidi accettabili in valvole di gquesto tipo.
In guelle applicazioni limitate in cui un motore
passo-passo era compatibile con i fluidi di pro-
cesso e sicuro per i fluidi di processo, eranc
realizzati vantaggi significativi: non era richie-
sto nessuno stelo o nessun elemento di guarnizione;
era ottenibile una aumentata precisione di posi-
zionamento; buona affidabilitd del motore era
ottenuta a costo e a dimensioni ridotte; e poteva
essere impiegatoc uno schema di controllc semplice.

Tuttavia, la penetrazione di fili elettrici
di controllec e di alimentazione di energia elet-
trica nell’alloggiamento a fluido pressurizzato
della valvola presentava difficolta di affidabilita
ed economiche. Motori passo-passo non hanno potuto
essere applicati a luci di control%g maggiori di
circa 1/4" (6,35 mm) in diametro senza ingranaggi
o meccanismi interni o addizionale complessita di
comﬁutazione, ampiamente a causa della capacita dei
motori passo-passo di rimanere in condizioni di

stallo sotto carico, e della loro tendenza a perdere
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capacita in coppia se sincronizzazione era persa a
causa di perdite di potenza o di forze del sistema.
Addizionalmente, i serrati giochi radiali
dello statore e del rotore richiesti per motori
passo-passo con piccolo angolo di passo impediscono
l’impiego di un contenitore o scatola metallico/a
ermetico/a magneticamente trasparente a conteni-
mento di pressione nel traferro magnetico. 1In
pratica,” cid richiede quindi che gli avvolgimenti
abbiano ad essere immersi nel fluido di processo.
Cid a sua volta limitava l'applicazione a quei casi
in cui il fluido era compatibile con gli avvolgi-
menti del motore e le correnti in questione.,

In precedenza si & sviluppata la necessita di
avere un motore compatto ma ad elevata coppia in
grado di azionare meccanismi valvolari relativa-
mente grandi per aprire e chiudere luci valvolari,
in modo completo o incrementale, e mantenere i
meccanismi valvolari in una posizione desiderata
in risposta ad un segnale di contro%}o esterno.

Addizionalmente, si & sviluppata la necessita
di un motore in grade di operare in una condizione
ermeticamente sigillata rispetto alla pressione per
impedire perdita di fluidi da un sistema di fluidi

in cui la valvola opera, particolarmente in corri-
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spondenza dell’interfaccia motore/valvola. Inocl-
tre, si & sviluppata la necessita di una valvola
motorizzata per l’impiego in un sistema fluidico
in grado di operare per periodi di tempo maggiori
senza guasti qu;ndo il fluido nel sistema &
corrosive o agisce da solvente per rimuovere
materiale o lubrificante da superfici metalliche,
di plastica, ceramiche o altre superfici pervenenti
in contatto con il fluido di preocesso o fra loro
entro il meccanismo valvolare.

Percid, uno scopo dell’invenzione, general-
mente indicata, & quello di fornire una valvola
motorizzata nuova e perfezionata.

Un altro scopo della presente invenzione &
quello di fornire una valvola motorizzata avente
un motore producente una relazione di coppia piil
alta/calore pili basso di quanto era in precedenza
noto.

Un addizionale scopo della presente invenzio-
ne & quello di fornire una va-lvo_'l‘;at’ motorizzata
avente una vita operativa molto pil lunga di quella
in precedenza nota.

Ancora un altro scopo dell’invenzione é
quello di fornire una valvola avente una disposi-

zione logica e semplificata di componenti per
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fornire facilita e semplicita di servizio o manu-
tenzione periodica.

Ancora un altro scopo della presente inven-
zione & quello di fornire un motore avente una
armatura contenente magneti permanenti, o rotore,
con un elemento scatolare magneticamente traspa-
rente, e includente avvolgimenti e dispositivi a
effetto Hall posizionati all’esterno dell’elemento
scatolare, con i dispositivi di campo e ad effetto
Hall racchiusi entro un secondo elemento scatoclare
o elemento di chiusura protettivo pure sigillato
rispetto al corpo valvolare.

Un ulteriore scopo della presente invenzione
& quello di fornire un motore sigillatoc o stagno
includente solamente quattro conduttori elettrici
passanti in una relazione sigillata attraverso il
guscio impermeabile pili esterno per azionare un
pannello circuitale posizionato tra i gusci conte-
nenti i dispositivi di controllco del motore in essi.

Ancocra un altro scopo della presente inven-
zione & quello di fornire un nucleo valvolare per
impegnare una sede nel corpo valvolare, il nucleo
valvolare essendo costituito da un materiale di
PTFE composito o simili e avendo una superficie di

insediamento della valvola costituita da un mate-
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riale duro, resistente all’usura.

Un addizionale scopo della presente invenzio-
ne & quello di fornire un nucleo valvolare che sia
atto a muoversi di moto alternativo in e fuori
contatto con una sede anulare per il fatto di
presentare filetti in esso e il cui movimento
assiale sia garantito da una disposizione a gole e
perni, e il quale nucleo sia sollecitato assial-
mente in e fuori da registrazione mediante un albero
filettato fissato a detta armatura e ruotante con
essa.

Ancora un altro scopo & quello di fornire una
valvola del tipo a guarto di giro in cui l’elemento
azionatore & costituito da un motore inscatolato o
stagno e in cui la valvola & ruotata mediante la
combinazione di un albero filettato e di una ruota,
un giogo cosiddetto "scotch" o altro meccanismo
avente una porzione fissata alla valvola.

Un altro scopo della presente invenzione &
quello di fornire un motore avente_ una armatura
sigillata o inscatolata e giacente entro 1’elemento
comprendente la tenuta, un complesso di cuscinetti
avente una pista interna ed una pista esterna, una
pluralita di elementi a rullo ed una gabbia fissante

detti elementi di cuscinetto in posizione, 1la

1518



-10- Ing. Barzano « canaiw.

gabbia comprendendo un materiale di PTFE composito
o materiale lubrico resistente all’usura simile,
in modo tale che i cuscinetti abbiano una vita
grandemente aumentata rispetto ad altri cuscinetti
presentati al medesimo ambiente.

Ancora un altro scopo della presente inven-
zione & quello di fornire un motore di azionamento
di valvole includente contenitori a prova di
perdite interno ed esterno, i1 quali contenitori e
altri elementi incluso il nucleo valvolare, possano
essere rimossi in sequenza per fini di manutenzione
o sostituzione, senza disturbare il corpo valvola-
re.

Ancora un altrc scopo della presente inven-
zione & guello di fornire un procedimento per
controllare un motore in corrente continua o DC
senza spazzole nel funzionamento, il quale proce-
dimento comprenda il fornire intermittentemente
impulsi di alta corrente agli avvolgimenti ecci-
tanti l’armatura con un intervallgﬁ;elativamente
lungo tra impulsi, in corrispondenza del quale
momento detta armatura non & soggetta a accumulo
di calore indesiderabile.

Un ulteriore scopo della presente invenzione

& quello di fornire un procedimento per il funzio-
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namento di un motore in corrente continua o DC senza
spazzole consentente a detto motore di fornire
coppia massima in modo indefinito e al tempo stesso
senza il pericolo di guasti a causa di sovraccarico
termico eccessivo.

Ancora un altro scopo della presente inven-
zione & quello di fornire un motore sigillato stagno
ed un dispositivo di controllo di posizionamento
di un nucleo valvolare in cui l’armatura e il corpo
valvolare come pure un elemento sensore di posi-
zione siano circondati in parte dall’armatura e in
cui 1’armatura, 1’'albero ruotante azionato e 1'ele-
mento indicatore di posizione giacciano entro un
primo alloggiamento sigillato, ed il sensore di
posizione, gli elementi di comando e il campo per
il motore giacciano all’esterno del primo allog-
giamento.

Un ulteriore scopo della presente invenzione
& quello di fornire una disposizione di azionamento
a motore che includa una vite ruotante ed un nucleo
valvolare filettato atto a muoversi entro un corpo
valvolare, la disposizione dei componenti valvolari
essendo tale che l'unitd possa essere adattabile
ad una pluralita di disposizioni valvolari, ivi

comprese quelle impieganti singolli ¢ multipli
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ingressi/uscite.

Un altro scopo della presente invenzione é
guello di fornire una disposizione di motore
sigillato e valvola in cui l'armatura sia suppor-
tata da un cuscinetto contenente grafite ad una
estremita e dal nuovo cuscinetto a rulli/sfere in
corrispondenza dell’altra estremita.

Ancora un altro scopo della presente inven-
zione & quello di fornire una disposizione di
valvola motorizzata in cui la porzione mobile del
nucleo valvolare comprenda una valvola di miscela-
zione o deviazione con un nucleo valvolare in una
posizione intermedia per consentire miscelazione o
deviazicne di fluidi di processo.

Ancora un altro scopo della presente inven-
zione & quello di fornire un motore sigillato avente
un contenitore magneticamente trasparente per l'ar-
matura, l’armatura avendo una porzione a stelo
interna filettata con un sensore di posizione
sull’invenzione dello stelo ed un nqgleo valvolare
sull’altra estremita dello stelo.

La presente invenzione raggiunge i suoi altri
scopi e vantaggi che sono inerenti in essa fornendo
un corpe valvolare avente almeno un ingresso ed

almeno un‘uscita, una sede valvolare tra essi e,
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in varie forme di realizzazione, almeno un nucleo
valvolare che si muove di moto alternativo tra
posizioni aperta e chiusa della sede valvolare' ed
& spostato tra posizioni mediante filetti nel
nucleo cooperanti con filetti su un albero che ruota
con l7armatura, l’armatura avendo una pluralita di
magneti permanenti distanziati annegati in essa,
una pluralitad di avvolgimenti statorici di aziona-
mento e dispositivi a effetto Hall commutanti gli
avvolgimenti, con un elemento scatolare magnetica-
mente trasparente sigillato tra l’armatura e lo
statore, e preferibilmente 1’intero motore essendo
racchiuso entro un secondo alloggiamento giacente
all’esterno dello statore e racchiudente pure la
circuiteria di comando o azionamento. In altre
forme di realizzazione, 1l’albero ruotante aziona
indirettamente vari tipi di valvole a quarto di
giro. |

I1 modo con cui questi ed altri scopi e
vantaggi sono ottenuti in praticg~risulteré pit
evidente facendo riferimento allaldescrizione se-
guente delle forme di realizzazione preferite
dell’invenzione e illustrate nei disegni acclusi,
in cui numeri di riferimento uguali indicano

ovunque parti corrispondenti.
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BREVE DESCRIZIONE DEI DISEGNI.

FIG. 1 & una vista in sezione verticale di
una valvola bidirezionale azionata da motore si-
gillato o stagno secondo la forma di realizzazione
della presente invenzione;

FIG. 1A & una vista in sezione ingrandita del

nucleo valvolare e di elementi correlati di FIG.

FIG. 2 & una vista in sezione verticale, con
porzioni asportate, di una valvola tridirezionale
o0 a tre vie azionata da motore sigillato o stagno
secondo una forma di realizzazione alternativa
della presente invenzione;

FIG. 3 & una vista in sezione verticale di
una valvola a saracinesca a quattro vie azionata
da motore sigillato o stagno secondo un’ulteriore
forma di realizzazione della presente invenzione;

FIG. 4 & una vista in sezione verticale di
una valvola a saracinesca multi-luci azionata da
motore sigillato stagno secondo ancora un’altra
forma di realizzazione della presénte invenzione;

FIG. 5 & una vista in sezione verticale di
una valvola assistita da pressione pilota azionata
da motore sigillato secondo un’altra forma di

realizzazione della presente invenzione;
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FIG. S5A & una vista in sezione ingrandita
della valvola assistita da pilota di FIG. 3,
jllustrante la medesima in una posizione d’uso;

FIG. 5B & una vista simile a FIG. 5A ma
illustrante 1la Yalvola assistita da pilota in
un’altra posizione d’uso;

FIG. 6 & una vista in pianta dall’alto di un
complesso di cuscinetto perfezionato progettato per
funzionare per periodi estesi in condizione umida
o secca senza danneggiamento;

FIG. 7 & una vista prospettica di una gabbia
di cuscinetto per il cuscinetto perfezionato;

FIG. 8 & una vista in sezione verticale di
una valvola azionata da motore sigillato stagno
includente un controllo a retroazione di posizione
di elemento valvolare integrale secondo ancora
un’altra forma di realizzazione della presente
invenzione;

FIGf 9 & un grafico illustrante la relazione
tra la velocita del motore e la cqggia del motore
per un motore in corrente continua o D.C. senza
spazzole a magneti permanenti;

FIG. 10 & un grafico illustrante la relazione
tra la corrente del motore e l’aumento di calore

nel motore per un motore in corrente continua o
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D.C. senza spazzole a magneti permanenti utiliz-
zante procedimenti di azionamento o comando del
motore convenzionali, e mostrante il limite termico
di un motore convenzionalmente azionato verifican-
tesi per una corrente molto inferiore alla corrente
massima;

FIG. 11 & un grafico illustrante la corrente
del motore a piena tensione rispetto al tempo mentre
un motore D.C. senza spazzole a magneti permanenti
utilizzante metodi di azionamento del motore con-
venzionali viene azionato sotto vari carichi e
accelera da una posizione arrestata ad una posi-
zione operativa;

FIG. 12 & una forma di realizzazione di un
grafico della presente invenzione illustrante la
velocitd rispetto al tempo mentre un motore D.C.
senza spazzole a magneti permanenti utilizzante
metodi di azionamento del motore convenzionali
viene azionato sotto vari carichi e accelera da una
posizione arrestata ad ﬁna posizier operativa o
di funzionamento; |

FIG. 13 & un grafico illustrante la corrente
del motore rispetto al tempo mentre un motore D.C.
senza spazzole a magneti permanenti & sottoposto

sotto vari carichi a piena tensicne per impulsi
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temporizzati in modo ottimale secondo una forma di
realizzazione della presente invenzione;

FIG. 14 & un grafico illustrante la velocita
del motore rispetto al tempo mentre un motore D.C.
senza spazzole a magneti permanenti é& sottoposto
sotto vari carichi a piena tensione per impulsi
temporizzati in modo ottimale secondo una forma di
realizzazione della presgnte invenzione;

FIG. 15 & un grafico illustrante la relazione
aumento di calore nel motore-rispetto al tempo per
un motore D.C. senza spazzole a magneti permanenti
in condizione di stallo utilizzante metodi o
procedimenti di azionamento del motore convenzio-
nali e utilizzante impulsi temporizzati in modo
ottimale secondo una forma di realizzazione della
presente invenzione;

FIG. 16 & una vista in sezione verticale di
un’ulteriore forma di realizzazione di una valvola
motorizzata dell’invenzione, illustrante l’unita
di azionamento o comando atta a ﬁqg ruotare una
valvola cosiddetta ad un gquarto di giro da una
posizione aperta ad una posizione chiusa o inter-
cettata;

FIG. 17 e una vista in sezione verticale

dell’apparecchiatura di FIG. 16, illustrante una
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vista del meccanismo operativo in sezione d’estre-
mita e illustrante un’altra vista del modo con cui
la valvola si apre e chiude; '

FIG. 18 & una vista in sezione verticale di
un meccanismo a vite elicoidale e a rulli impiegato
per azionare un’aitra forma di valvola ad un gquarto
di giro;

FIG. 19 & uno schema a blocchi di un tipico
controllo del motore impiegato nella presente
invenzione; e

FIG. 20 e uno schema a blocchi di un circuito
impiegante un supporto a batteria di sicurezza per

l’azionamento di una valvola secondo l'invenzione.

DESCRIZIONE DELLE FORME DI REALIZZAZIONE PREFERITE
DELLINVENZIONE

Facendo ora riferimento a FIG. 1, una forma
di realizzazione della presente invenzione & illu-
strata inclusa in un complesso valvolare azionato
da motore sigillato stagno indicato generalmente
da 10, che comprende un complesso valvolare 10
equilibrato in pressione azion;to*ﬁositivamente
usato per controllare il flusso di fluidi. 7T1
complesso valvolare 10 include un corpo valvolare
11 di una struttura a flusso passante avente una
flangia anulare d’ingresso 12 definente un passag-

gio d’ingresso 13 estendentesi centralmente ad essa
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nel e parzialmente attraverso il corpo valvolare
11. Sul lato opposto del corpo valvolare 11 vi &
una flangia anulare d’uscita 14 definente una luce
di uscita 15, che si estende verso 1l’interno
parzialmente attraverso il corpo valvolare da esso.
Il corpo valvolére 11 include una flangia di
montaggio del motore elettrico anulare indicata
generalmente da 16, posizionata centralmente sulla
sommitad del corpo valvolare 11.

Nella porzione centrale del corpo valvolare
11 vi & una parete divisoria 20 che separa la luce
d’'ingresso 13 dalla luce d’'uscita 15. Nel centro
della parete divisoria 20 vi & una superficie
estendentesi circonferenzialmente definente una
sede valvolare angolata 22 la quale si estende
attorno al passaggio 21.

Facendo ora particolarmente riferimento a
FIG. 1A, la flangia di montaggio anulare del motore
elettrico indicata generalmente da 16 in corrispon-
denza del centro superiore del corpo valvolare 11
include un foro centrale principalelé3 estendentesi
verticalmente verso il basso da esso, e una porzione
a foro acciecato di diametro ingrandito 23a che
termina in corrispondenza della superficie anulare

di sommita 1l6a della flangia indicata generalmente
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da 16. Il foro acciecato 23a si estende dalla
superficie di sommita 16a della flangia di montag-
gio del motore verso l’esterno e termina in ‘uno
spallamento 16b. Una cartuccia cilindrica general-
mente cava indicata generalmente da 24 & ritenuta
nel foro acciecéto 23a mediante una porzione a
spallamento di diametro ingrandito 24a che include
una gola 28 per ricevere una tenuta a O-ring 29.
La cartuccia 24 include pure un foro 25 ricevente
albero centrale, un primo foro acciecato 26 rice-
vente cuscinetto e al di sotto di esso un ulteriore
secondo foro acciecato ingrandito 27.

Un nucleo valvolare sostanzialmente cilindri-
co indicato generalmente da 30 & concepito per
spostarsi assialmente ma non per ruotare nel
secondo foro acciecato 27. Il nucleo valvolare
include una porzione di fondo anulare cava 31 avente
una geometria predeterminata che, in questo caso,
fornisce una progressione controllata di aumento
nell’area effettiva tra la luce d'ingresso 13 e la
luce di uscita 15 quando il nucleo.;alvolare 30 si
sposta verso l'alto (assialmente) nel foro accie-
cato 27. Un inserto 33 a sede valvolare anulare &
posizionato sull’esterno del nucleo valvolare 30

per chiudere la luce d’ingresso 13 dalla luce di
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uscita 15 quando l’inserto a sede 33 & impegnato
ad accoppiamento coniugatc con la sede valvolare
angolata 22. '
La porzione di diametro interno 30a del corpo
valvolare 30 & impegnata ad avvitamento con un
albero filettato. 43 che é& pure preferibilmente
costituito da un materiale avente proprieta di
lubrificazione resistente all’usura 34 come ad
esempio PTFE composito o simile materiale chimica-
mente inerte a basso attrito. Un perno 36 & ritenuto
nella cartuccia 24 e impegna una scanalatura
assiale 36a sul nucleo valvolare 30 per impedire
rotazione del nucleo quando i filetti di aziona-
mento 43 sono azionati. Il nucleo valvolare 30 ha
una superficie anulare superiore 35 che impegna lo
spallamento 26a tra il foro acciecato 26 ricevente
cuscinetto e il foro acciecato 27 pill grande della
cartuccia 24 per arrestare il movimento verso
l’alto del nuclec valvolare 30. Una camera 42 di
equilibratura di pressione é sigilleﬁa dalla luce
di ingresso 13 mediante guarnizioﬂi ; tenute 17 e
unisce la luce d’uscita 15 attraverso un passaggio
di sfiato 18 che collega la porzione di fondo

anulare cava 31 del nucleoc valvolare 30 alla camera

62 di equilibratura della pressione.
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Facendo nuovamente riferimento a FIG. 1, un
servomotore a magneti permanenti in corrente con-
tinua o D.C. senza spazzole indicato generalmehte
da 40 & concepito per cooperare con la valvola
indicata generalmente da 10. Il motore 40 & mostrato
come comprendente, iniziando dall’interno e ope-
rando verso l’esterno, un rotore cilindrico 41
avente in questa forma di realizzazione sei seg-
menti polari che accolgono magneti permanenti 42
estendentisi lungo i lati verticali di essi. Il
rotore 41 & montato girevolmente tra complessi di
cuscinetti lubrificanti resistenti all’usura 59 e
60 che sono progettati per operare a umido o a secco
per periodi prolungati senza danneggiamento. Fa-
cendo nuovamente riferimento alle FIG. 1 e 1A, il
rotore 41 ha un prolungamento filettato sotto forma
di un albero 43 che si estende dalle vicinanze delle
estremita di fondo del rotore 41 attraverso i fori
25, 26 nella cartuccia 24 e impegna ad avvitamento
il nucleo valvolare 30 come indicagp precedente-
mente. La bussola 59 & preferibilmégte fatta di un
materiale avente proprieta lubrificanti o lubrico
come ad esempio un materiale di grafite riempito o
di grafite-carbonio fornente una superficie con

proprieta lubrificanti ed una capacita di wusura
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estesa. I magneti permanenti 42 sono ritenti nel
rotore 41 mediante coperchi di estremita a guscl
jmbutiti 61. )

secondo la presente invenzione, un insieme di
impulsi e impiegato per posizionare girevolmente
il rotore. Questi impulsi sono generati mediante i
magneti permanenti 42 annegati nel rotore 41
rivelati mediante i sensori 54 a effetto Hall. T
sensori a effetto Hall rivelano il campo© magnetico
circondante 1 magneti permanenti e commutano il
campo agli stati on o off quando il campo© magnetico
varia. La presente invenzione utilizza i magneti
permanenti sia come generatori di forze magnetiche
che come parte del sistema di controlle di posi-
zionamento.

11 rotore 4l & ermeticamente gigillato a
pressione al corpo valvolare 11 e i suol componenti
interni mediante un elemento scatoclare di acciaio
inossidabile magneticamente trasparente 44 che &
saldato in corrispondenza della sua estremita
superiore ad un supporto 45 di éﬁscinetto e 1in
corrispondenza della sua estremita inferiore ad una
flangia anulare 47 del coxrpo scatolare che @&
ritenuta sulla flangia 16 di montaggio anulare del

motore elettrico del corpe valvolare 11 mediante
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una flangia di ritenuta 46 e bulloni 46a. Lo
spessore del corpo scatolare di acciaio inossida-
bile & importante per_il'fuhzidﬂaﬁgnto del serve-
motore 40 senza spazzole. Poiché un corpo scatolére
spesso richiede un percorso magnetico pilt lungo
(percid piu debolé) per il passaggio attraverso di
esso, ed un corpo scatolare sottile non fornisce
la stabilitad richiesta per montare girevolmente il
rotore 41 in esso deve essere previsto un compro-
messo. Un corpo scatolare avente uno spessore di
0,15 pollici si & rivelato acce€fabile'in almeno
un caso; uno spessore tra 0,010 e 0,035 pollici
sembra rappresentare un intervallo tipico.
All’esterno del corpo scatolare 44 di acciaio
inossidabile e montato sulla flangia di ritenuta
46 vi & un complesso d’'alloggiamento cilindrico 50
formato da lamiera metallica ed includente un
coperchio di estremita a guscio sferico 51 saldato
assieme e ad una flangia d’alloggiamento amovibile
52. Il complesso d’alloggiamentoc 50 & montato e
sigillateo alla flangia di ritenutéhég con viti di
montaggio 52a e guarnizioni. Montato tra il com-
plesso d’alloggiamento e l’elemento scatolare di

acciaio inossidabile vi & uno statore anulare 48.

La c¢ircuiteria di comande o© azionamento
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elettronica del motore rappresentata in modo al-
quanto schematico in FIG. 1 & montata sul pannello
circuitale indicato generalmente da 53 e ritenuto
tra 1l supportc 45 di cuscinetto della camera
ermeticamente sigillata contenente pressione ed il
coperchio d’estrémité 51 dell’alloggiamento. La
circuiteria elettronica sul pannello indicato ge-
neralmente da 53 include cablaggio di sensori
estendentisi in gill ai sensori 54 di commutazione
a effetto Hall posizionati adiacentemente ai ma
distanziati dello spessore del corpo scatolare 44
dai poli dei magneti 42, e il cablaggio di
azionamento o comando 55 estendentesi dal pannello
circuitale 53 agli avvolgimenti statcrici 58.
Integrazione del dispositivo di azionamento
© comando entro l’involucro o carcassa del motore
riduce la quantita di cablaggio di potenza da
collegare da parte dell’utente finale della valvo-
la. Invece di tre fili di potenza ve ne sono
solamente due, e tutti e cinque .i f;}i dei sensori
sono contenuti entro il compless§'valvolare, es-
sendo cosl eliminati dalla reéponsabilité
dell’utente. Solamente due fili di controllo e due
£ili di potenza sono richiesti per il collegamento

del motore, invece degli otto che sono normalmente
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necessari. Cablaggio di controllo e potenza dal
pannello circuitale si estende verso l’esternc del
coperchio d’estremita 51 attraversc un conddtto
cilindrico 57 specificatamente concepito per si-
gillare ermeticamente a pressione i fili impiegando
guarnizioni o 'ténute 70 di PTFE ed una resina
epossidica 71. L'alloggiamento & incapsulato o
colate all’interno con resina epossidica indicata
generalmente da 72.

Facendo nuovamente riferimento a FIG. 1,
tutti i componenti del motore precedentemente
indicati operano per far ruotare il rotore 41
all’interno del suo elemento scatolare ermetica-
mente sigillato a pressione 44 per far ruotare
l'albero filettatoc 43 sul nucleo valvolare 30,
spostando cosl di moto alternativo 1l’elemento
valvolare dalla sua posizione chiusa alla sua
posizione aperta. Il nucleo valvolare 30 pud essere
posizionato come desiderato in qualsiasi posizione
tra una posizione aperta e una posiz%one completa-
mente chiusa o una qualsiasi posizione intermedia
come determinato dai comandi di controllo dai vari
sensori di processo.

Facendo nuovamente riferimento a FIG. l, ma

anche alle FIG. 6 e 7, un’area all’interno della
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porzione d’alloggiamento 44 del rotore e del corpo
valvolare 11 che si & rivelata estremamente impor-
tante per una lunga durata della valvola azionata
da motore sigillato stagno & il cuscinetto 60 del
tipo a sfere o a;tro cuscinetto del tipo a rulli
ritenuto tra la cartuccia cilindrica 24 e l'albero
43 di azionamento del rotore.

Facendo ora specifico riferimento alle FIG.
6 e 7, in esse & rappresentato un complesso di
cuscinetto, indicato generalmente da 60, che in-
clude una pista esterna 61 ed una pista interna 62,
una pluralitd di cuscinetti a sfere 63 posizionati
tra esse e ritenuti in posizione mediante un
elemento a gabbia, indicato generalmente da 64. Si
ritiene c¢he prima d’'ora gran parte di questi
elementi a gabbia fossero realizzati da metallo.
Ne sono altri costituiti da plastica, come poliim-
midi, che, com’é noto, mancano di un’ampia resi-
stenza agli agenti chimici. Nell’ambiente gravoso

del corpo valvolare 11, la maggier parte dei fluidi

di processo agiscono come agenti sgrassanti, par-

ticolarmente con rotazione parziale, intermitten-
te, lenta o limitata. Cid minimizza o contrasta
l'effetto di lubrificante tra gli elementi dei

cuscinetti, ciocé la pista esterna ed i cuscinetti
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a sfere, e la pista interna e la gabbia. La gabbia
della presente invenzione, indicata da 64, e
costituita da politetrafluorocetilene (PTFE) modi-
ficato o da simile materiale a basso attrito
resistente agli agenti chimici, resistente all’usu-
ra. La gabbia 64 comprende una base anulare 65 ed
una pluralita di sottosquadri o tagli quasi sferici
66 estendentisi verso l’interno da una superficie
anulare interrotta superiore 67 che & cosi diviso
in una distinta pluralita di superfici trapezoida-
1i. Ciascuno dei cuscinetti a sfere 63 si adatta
in uno dei tagli o sottosquadri 66 e ructa in esso,
poiché la pista esterna 61 & preferibilmente
stazionaria, e la pista interna 62 ruota preferi-
bilmente con l’albero di azionamento 43.

Si & trovato che, utilizzando la gabbia di
PTFE, la gabbia stessa agisce come un lubrificante
su un livello microscopico o molecolare. Quando i
cuscinetti a sfere 63 ruotano nella tasca 66, una
microscopica quantita di PTFE & trasferita mediante
usura sacrificale alla superfiéie esterna dei
cuscinetti a sfere e agisce per lubrificare 17in-
terno complesso 60 dei cuscinetti a sfere nel
gravoso ambiente anti-grasso o olic lubrificante

normalmente presente entro il corpo valvolare 11.
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Prove hanno mostrato che l’impiego della gabbia 64
di PTFE nel complesso 60 di cuscinetti a sfere ha
fornito una durata dei cuscinetti sino a 50 volte
0 pill superiore alla durata o vita dei cuscinetti
prevista utilizzando un elemento a gabbia d’acciaioc
tradizionale. Cid a sua volta contribuisce in grado
significativo alla lunga vita operativa del com-
plesso valvolare equilibrato in pressione azionato
da servomotore senza spazzole D.C. sigillato della
presente invenzione. Si ritiene inoltre che il
materiale di PTFE riempito sia particolarmente
efficace in vista del ciclaggio di arresto-avvia-
mento subito dall’armatura quando l’armatura vien
fatta avanzare poco a poco in risposta a impulsi
di corrente alimentati dagli avvolgimenti di azio-
namento o comando. Lubrificanti d’olioc e grasso
tendono a non risultare cosi efficaci come potrebbe
essere ritenuto in questo ambiente. L’altra estre-
mita del rotore & supportata in una bussola
tipicamente costituita da grafitec:@g un materiale
riempito con grafite. |
La Circuiteria Magnetica

Facendo ora riferimento a FIG. 1, avvolgimen-
ti statorici 58 sono costituiti da tratti di filo

conduttore e con diametro ottimizzato per una data
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corrente o tensione di picco per fornire un campo
elettromagnetico ottimale al ferro statorico 48.
I1 ferro statorico 48 si trova in stretta vicinanhza
radiale ad un sistema rotorico includente magneti
permanenti 42, separati da un elemento scatolare
44 ermeticamente sigillato a pressione magnetica-
mente trasparente. Il ferro statorico 48 & otti-
mizzato per spessore e geometria per fornire il
campo elettromagnetico di picco ai magneti perma-
nenti 42 attraverso il traferro pill grande (rispet-
to a quello di un motore convenzionale) richiesto
perA adattare l'elemento scatolare ermetico. I
magneti permanenti 42 sono ottimizzati nella in-
tensita di campo e nello spessore per reagire al
campo elettromagnetico di picco con forze di coppia
di picco risultanti tendenti a effettuare movimento
all’albero filettato 43 e all’elemento valvolare
30. I magneti permanenti 42 sono ritenuti sul rotore
41 con coperchi di estremita 61 a gusci imbutiti

ermeticamente trasparenti.

La Circuiteria Elettronica

Idealmente, un elemento azionatore a motore
per una valvola di controllo deve fornire elevate
forze di azionamento lineari, ad un valocre di

velocita relativamente basso, con basso consumo di
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potenza o energia elettrica, in un complesso
compatto, con elevata affidabilita, a basso costo.
La lenta velocita & richiesta per far si che’ la
valvola abbia a spostarsi dalla posizione comple-
tamente chiusa alla posizione completamente aperta
in un tempo di da 6 a 30 secondi, 15 secondi essendo
tipico, benché siano possibili altre velocita in
dipendenza dalle dimensioni della valvola e da
altri patrametri. Per una applicazione di aziona-
mento a vite senza ingranaggi addizionali, il
motore ruoterebbe a circa 50 giri per minuto.
Nella presente invenzione, i problemi della
tecnica nota sono stati superati utilizzando im-
pulsi di corrente parzializzati o "chopped" di
bassa frequenza di piena tensione per 1'azionamento
del motore. La frequenza della corrente parzializ-
zata o "chopped"” & di 8 Hertz, per cui le per
isteresi sono basse. L’'azionamento a impulsi aziona
il motore con un basso ciclo di intermittenza o
"duty cycle" in modo tale da minimizzabre la corrente
media alimentata al motore, conseﬁtendo cosl piu
elevate correnti e coppia durante il periodo di
funzionamento o on. Pit correnti medie riducono

la potenza dissipata dal motore determinando un

ridottc aumento di temperatura nel servomotore.

1518



i)

-32- VY, Doty —

Tensione massima & applicata all’avvolgimento in-
dipendentemente dal carico, e le variazioni del
carico hanno piccolissimo effetto sull’ingresso di
potenza e sull’aumento del calore. Coppia massima
& disponibile per il motore, e la velocita del
motore rimane baséa. Non & richiesto alcun control-
lo a retroazione, per cui coppia effettiva ed
effettivo controllo della velocitad sono ottenuti a
bassissimo costo addizionale.

Per il procedimento di azionamento perfezio-
nato, le inerzie del sistema motorizzato e spoi
attriti sono tipici delle applicazioni di valvole
motorizzate. Facendo riferimento a FIG. 1, cablag-
gio 73 di potenza e di controllo & collegato al
pannello 53 per alimentare tutta la potenza e i
comandi di controllo alla valvola motorizzata
sigillata o stagna. Sensori 54 a effetto Hall sono
posizionati all’esterno dell’elemento scatolare 44
in stretta vicinanza radiale ai magneti permanenti

42 per rilevare la posizione del sistema rotorico

L 4
Lo

41. Segnali generati dai sensori éono inviati al
pannello circuitale 53 e sono utilizzati per
determinare gli avvolgimenti appropriati per ecci-
tare per 1la rotazione il motore. Il pannello

circuitale 53 contiene circuiteria di azionamento
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o comando del motore concepita per erogare in modo
continuo, a domanda, impulsi periodici di corrente
di picco attraverso corti conduttori 55 del motore
agli avvolgimenti statorici appropriati 58 per
realizzére coppia di picco dal moteore. Questi
impulsi di correﬁte di picco sono ottimizzati in
intensita, frequenza e lunghezza per fornire un
mezzo semplice e perfezionato per erogare elevata
coppia e controllare la velocitd e l’accumulo di
calore dell’attuatore del motore sotto condizioni
di carico ampiamente variabili.

FIG. 9 illustra la relazione tra la corrente
o coppia del motore e la velocitd di un convenzio-
nale motore a magneti permanenti in corrente
continua o D.C. quando il motore é& azionato a
tensione costante. Essa mostra che la corrente e
la coppia massima & possibile per una data tensione
si hanno quando il motore & in condizione di stallo.

FIG. 10 illustra la relazione tra la corrente
media e 1’aumento del calore per un motore comple-
tamente racchiuso o stagno. Essa méstra che aumen-
tate correnti del motore producono un aumento del
calore accresciuto, e che il motore ha un limite

termico, oltre il quale si verificheranno rottura

© breakdown termica e guasto del motore.
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FIG. 11 illustra la corrente rispetto al tempo
per un.ﬁotore in corrente continua o D.C. a magneti
permanenti convenzionale azionato a tensione co-
stante se al motore fosse consentito di accelerare
da una posizione arrestata sotto vari carichi. Il
carico massimo vaie per un motore in condizione di
stallo in cui la corrente raggiunge un livello di
corrente massimo in un tempo finito, un wvalore
tipico essendo di 15 millisecondi (in dipendenza
dalla tensicne, dalla induttanza e da altri fatto-
ri), e la corrente rimanendo al valore massimo. La
corrente massima per il motore sottoposto a carichi
pit leggeri & alquanto inferiore, e si verifica
prima. Quandoc il motore accelera sotto questi
carichi piu leggeri, la resistenza inerziale dimi-
nuisce e le forze contro-elettromagnetiche aumen-
tano, operando sia per ridurre la corrente che per
la ridurre la coppia. Quando il motore raggiunge
piena velocita per un dato carico, la tensione

contro—elettromagneticé prodotta dalla velocita

b4
A

del motore si oppone allo e riducé 1l’ingressc di

corrente in funzione della velocita del motore.
FIG. 12 illustra la velocita rispetto al tempc

per un motore in corfente continua o D.C. a magneti

permanenti convenzionale azionato a tensione co-
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stante se al motore fosse consentito di accelerare
da una posizione arrestata sotto vari carichi. La
velocita finale del motore & una funzione del car'ico
del motore.

FIG. 11 e FIG. 12 illustranoc che vi sono
condizioni di cafico in cui un motore & in grado
di fornire movimento sotto forti carichi, ma non
sarebbe in grado di supportare il movimento per
periodi estesi senza breakdown termico. Esse mo-
strano che un fattore limitativo nelle prestazioni
di motori convenzionali & l’accumulo di calore e
non la coppia. Motori dimensionati solamente per
coppia sufficiente sono solitamente inadegquati per
un’applicazione a causa della probabilita che il
motore abbia a sovra-riscaldarsi e a malfunzionare
o a guastarsi durante il servizio. Un motore pil
grande sarebbe richiesto se azionato in modo
convenzionale. In un casco estremo, com’e rappre-—
sentato in FIG. 15, un motore sottoposto a stallo
per periodi estesi si guasteré.tip;gamente entro
un paio d’ocre impiegando metodi di azionamento o
comando convenzionali.

Percid, motori in corrente continua o D.C.
senza spazzole sono stati impiegati per valvole

motorizzate sigillate o stagne parzialmente a causa
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delle difficolta nel fornire controllo di bassa
velocitd in combinazione con elevata coppia senza
presentare deriva termica o alte temperature.
Tradizionalmente, un dispositivo di azionamento a
servomotore senza spazzole fornisce controllo della
velocita utilizzando una retroazione ad anello
chiuso da sensori a effetto Hall e parzializzazione
o "chopping” ad alta frequenza della tensione di
uscita al motore. Quando il motore viene avviato e
accelera alla velocitd impostata, il dispositivo
di azionamento o comando parzializza o taglia, la
piena tensione ad alta frequenza in modo efficace
per ridurre la potenza al motore. Tale procedimento
fa aumentare il costo del dispositivo di aziona-
mento o comando e presenta vari inconvenienti. In
primo luogo, la frequenza del chopping della
tensione & tipicamente di 1.500 Hertz, il che fa
aumentare le perdite di isteresi ed il calore al
motore. In secondo luogo, in condizioni di forte
carico o stallo, il motore si sov;g;iscalderebbe
guando l’elemento di pilotaggio o comando dovesse
fornire piena tensione e corrente. E’ desiderabile
che il motore possa essere mantenuto in funzione
mentre si trova in una condizione di stallo (come

ad esempio quando la valvola si trova in una
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posizione chiusa), e l'accumulc di calore di un
motore in questa condizione impiegando un disposi-
tivo di azionamentoc convenzionale sarebbe intolle-
rabile.

Un procedimento di azionamento o comando
nuovo e perfezionato & stato sviluppato per uti-
lizzare coppia massima del motore senza accumulo
di calore danneggiante considerando tre fattori;
per una data tensione il tempo di aumento della
corrente degli avvolgimenti statorici, 1l’inerzia
rotazionale del rotore e dei componenti azionati,
e la tensione contro-elettromagnetica prodotta
dalla velocita del motore. Un periodo di tempo viene
scelto 1in base a questi fattori in cui, per una
data tensione, almeno tempo sufficiente per la
corrente di stallo massimo sia raggiunto se il
motore dovesse subire stallo, e in secondo luogo
mal un tempo superiore a quello necessario per la
diminuzione della resistenza inerziale ad una
frazione del suo valore iniziale e‘takg che la forza
contro-elettromotrice divenga appena significante
se 1 carichi fossero leggeri. E’ importante che
l’armatura abbia a rallentare in modo significativo
o pervenga ad arrestarsi tra cicli. L’armatura pud

passare presso uno o due poli se leggermente
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caricata, o meno di un polo se fortemente caricata,
ma 1l’armatura dovra pervenire ad un arresto vir-
tuale tra ciascun impulso. Se un motore viene
periodicamente eccitato per guesto periodo di
tempo, allora inc;ementi individuali di movimento
sono impartiti dal motore producendo intense forze
di lento azionamento che sono relativamente insen-
sibili a variazioni del carico. Applicando piena
tensione al motore mentre l’armatura & in stato
d’arresto, & indotta una corrente sostanziale, la
durata della tensione della corrente essendo tali
che vi & un impulso di produzione di coppia massima,
ma meno corrente "sprecata" durante un periodo in
cui la coppia del motore accelererebbe il carico
ad una velocitd indesiderabile quando i carichi
sono leggeri. In aggiunta gli impulsi di coppia
periodici sono sufficientemente intensi da spostare
forti carichi ad una velocitd accettabile, senza
indesiderabile accumulo di calore.

Impiegando procedimenti.di'coq;gollo elettro-
nici comuni, a domanda il motore & periodicamente
eccitato solamente per un breve periodo di tempo,
e lasciato funzionare in stato folle per un periodo
di tempo elevato, il periodo ripetendosi finché la

domanda lo richiede. Il fattore velocita media e
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di riscaldamento del motore & predeterminato dalla
durata di detto tempo inattivo. Un rapporto tipico
tra durata temporale di eccitazione e durata
temporale totale di detto periodo & di da 5 a 25
percento.

FIG. 13 illﬁstra la corrente del motore sotto
vari carichi rispetto al tempo per il procedimento
di azionamento o comando perfezionato. Gli avvol-
gimenti gono eccitati con corrente ad una data piena
tensione per il summenzionato tempo di eccitazione,
quando detta corrente viene rimossa per il resto
di tale periodo, e detto periodo & ripetuto in modo
indefinito finché non sono pill richieste forze di
movimento. FIG. 14 illustra la velocitd del motore
sotto vari carichi rispetto al tempo per il
procedimento di azionamento perfezionato. Impie-
gando solamente la pria porzione delle caratteri-
stiche velocita/tempo del motore accelerante da una
posizione arrestata & ottenuto un effetto di
attenuazione sulla velocita rispetto’al carico del
dispositivo di azionamento del mo£ore. Durante i
primi pochi millisecondi, il carico inerziale fisso
costituisce una frazione significativa del carico
totale del sistema (inerziale fisso pill variabile).

Dopo sei o sette millisecondi, la resistenza
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inerziale viene superata ed i carichi divengono
significativi. Dopo circa 15 millisecondi, la forza
contro-elettromotrice sara aumentata, e la corrente
interrotta o intercettata, e la rotazione dell’ar-
matura o rotore, come dato pratico, essenzialmente
cessa. Benché gli avvolgimenti potrebbero essere
alimentati con una piccola corrente o corrente
"centellinare" tra impulsi, e benché l’armatura
potrebbeé virtualmente benché non letteralmente
pervenire ad un arresto, pratica dell’invenzione
richiede 1l’interruzione di tutti o di gran lunga
la maggioranza degli impulsi di eccitazione in
corrente, e 1’arresto o 1’arresto virtuale dell’ar-
matura tra impulsi.

FIG. 15 mostra che, benché un motore della
tecnica nota possa essere in grado di fornire coppia
sufficiente ad azionare un carico, breakdown ter-
mico si verifichera se 11 motore & caricato
fortemente per periodi prolungati. Utilizzando il
metodo di azionamento perfezionato_g} consente al
motore di essere caricato fortemente senza creare
problemi termici; la corrente media e 1l’accumulo
del calore sono molteo inferiori ai valori limite.
La curva inferiore in FIG. 15 mostra la bassa

corrente media del motore impiegando il procedi-
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mento di azionamento perfezionato. FIG. 13 mostra
che potenza alimentata al motore & molto pil
costante di quella che si ha impiegando convenzio-
nali procedimenti di azionamento e che 1'aumento
del calore & piccolo e pressoché costante e
sostanzialmente indipendente dal carico. La potenza
inerentemente piccola e limitata richiesta fa si
che il motore e il dispositivo di azionamento siano
tali che”ne possano essere impiegati altri adatti
per sorgenti di energia alternata a bassa potenza.
Esempi di queste sorgenti di potenza sono batterie,
potenza solare, generatori azionati dal vento, etc.
Le prestazioni risultano migliorate in tutte le
condizioni di carico e protezione termica & ine-
rente nella struttura. Riassumendo, & stato otte-
nuto un procedimento nuovo e perfezionato per
ottenere forte e lento movimento di elementi
valvolari.

Facendo ora dettagliato riferimento a FIG. 2,
in essa & illustrata un’altra ﬁormgndi realizza-
zione di un complesso di valvéla motorizzato
sigillato generalmente indicato da 210, realizzato
secondo la presente invenzione. Se flusso ha luocgo
da destra com’é rappresentato nei disegni, allora

la valvola & una valvola deviatrice. Se flusso ha
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luogo verso destra, essa & una valvola miscelatri-
ce. La valvola 210 include un corpo valvolare
indicato generalmente da 211 che ha una struttura
a flusso passante ed & simile per la maggior parte
degli o tutti gli aspetti alla valvola rappresen-
tata in FIG. 1, tganne per il fatto che, invece del
corpo valvolare bidirezionale o a due vie, esso &
un corpo valvolare a tre vie. Inoltre, il nucleo
valvolare 230 ha una coppia di inserti 233 e 233a
a sedi valvolari anulari circondante il nucleo 230,
ed un nucleo ha due segmenti 230 e 249. Quindi,
l’albero filettato 243 si estende in git all’in-
terno del nucleo valvolare 230 e del segmento
superiore 249 del nucleo valvolare.

Facendo nuovamente riferimentoe a FIG. 2,
1l’alloggiamento 211 include un foro d‘ingresso 213
e.ha due fori di uscita, cioé il foro 215 ed il
foro 218. I1 foro 211 include pure, in aggiunta
alla sede valvolare angolata inferiore 222, una
sede valvolare anulare 229 formata sul margine pit
basso della cartuccia cilindrica 228. La flangia
216 di montaggioc del motore del corpo valvolare,
il motore 240, ivi compreso il rotore 241, i magneti
permanenti 242, i sensori 254 a effetto Hall sono

i medesimi delle loro controparti di FIG. 1.
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Nell’uso, il nucleo valvolare si sposta tra
sedi 229 e 222, consentendo ad una quantita di
flusso variabile di fuoriuscire dal passaggio 215.
Quando nel passaggio 215 non vi & flusso, l’intero
contenuto del passaggio 213 passa nel passaggio
218. Quando il nuéleo valvolare si trova nell’altra

posizione estrema, il fluido passa attraverso il

.passaggio 215. In qualsiasi altra posizione del

nucleo valvolare 230, nessun inserto a sede 233,
233a impegna la sede 230, 222, ed una porzione del
flusso di fluido passante in ciascuna uscita si
trova in un rapportoc progressivo controllato in
dipendenza dall’esatta posizione del nucleo valvo-
lare 230.

Facendo ora riferimento a FIG. 3, in essa &
illustrata una valvola a quattro vie azionata da
motore sigillato stagno indicata generalmente da
310 tipicamente impiegata per variazioni stagionali
in un ambiente di un compressore/evaporatore di
condizionamento dell’aria. Il corpo;yalvolare in-
dicato generalmente da 311 & uﬁ tipico corpo
valvolare a quattro vie che include una struttura
a flusso passante con una connessione 312 di scarico
del compressore anulare ed una luce 313 di scarico

del compressore la quale si estende centralmente
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in una camera di scorrimento comune rettangolare
322. Sul lato opposto del corpo valvolare 311 vi e
una connessione 314 per evaporatore anulare condu-
cente ad una luce 315 di un evaporatore, una
connessione 316 di aspirazione anulare conducente
ad una luce di aspirazione 317, una connessione 318
per condensatore anulare conducente ad una luce 319
di condensatore. Ciascuna delle luci 315, 317, 318
si esternde verso 1l’interno attraverso il corpo
valvolare 311 nella camera di scorrimento comune
rettangolare 322.

Sul lato inferiore del corpo valvolare 311 vi
& un elemento a tappo cilindrico 320 che & impegnato
ad avvitamento con il corpo valvolare 311 e
sigillato ermeticamente con una guarnizione adatta
indicata alquanto schematicamente da 321.

Sul lato estendentesi verso l’alto del corpo
valvolare 311 vi & una faccia 316a di montaggio del
motore elettrico, con un foro acciecato 323 esten-
dentesi verso il basso da essa e tg;&inante in uno
spallamento 316b. Al di sotto delle spallamento
316b vi la camera di scorrimento 322. La faccia di
estremita del foro acciecato accoglie una cartuccia
324 che porta cuscinetti 325 i quali a loro volta

supportano la porzione di estremitd di un albero
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filettato ruotante 335. L’albero filettato o a vite
é& azionato mediante un’armatura 341, e gli altri
componenti del motore 340 sono costruiti esatta-
mente come le loro controparti delle FIG. 1 e 2,
ad esempio.

L’albero filettato 335 si estende in giu nel
nuclec valvolare 342 che & costituito da un
materiale durc ma avente proprieta lubrificanti
come ad esempio un materiale di PTFE riempito o
simili. I1 nucleo valvolare 342 include un foro
filettato 343 per accogliere 1l’albero filettato
335. Il nucleo 342 della valvola si sposta cosi
verticalmente nella camera 322 di scorrimento o a
saracinesca tra posizioni tali da registrare il
passaggio di trasferimento 328 nel corpo con le
luci 317, 319. Quando l’albero 335 ruota ed il
nucleo 342 si sposta verso l’alto, esso da ultimo
si arresta in posizione in cui la sua faccia
superiore 329 risulta allineata con la faccia di
sommita 331 della luce 315, e la supg;@icie di fondo
330 si trova in registrazione con la superficie di
fondo 332 della luce 317.

In corrispondenza di gquesto punto, le luci
315 e 317 sono in comunicazione l’una con l‘altra

e le luci 319 e 313 comunicanc l’una con l‘altra.
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Il nucleo valvolare 342 & sigillato in una relazione
ermetica ai fluidi entro il corpo 311 sui suoci lati
(non rappresentati) e le facce di estremita (verso
sinistra in FIG. 3) del nucleo valvolare 351, 353,
355 sono lappate in maniera tale che anche una
piccolissima pressione nella luce 313 le sollecita

in relazione ermetica ai fluidi o ai gas contro le

- sedi formate dagli ingressi/uscite delle luci 315,

317, 3197 Poiché il nucleo valvolare si sposta solo
stagionalmente, probabilmente due o al massimo 4,
6 o 8 volte all’anno, il flusso trasversale
incidentale di fluidi durante il tempo in cui il
nucleo valvolare ;i sta muovendo non ha particolare
importanza.

Facendo ora riferimento a FIG. 4, in essa é&
illustrato una valvola 410 motorizzata che & assai
simile alla valvola 310 illustrata in FIG. 3. La
differenza principale tra queste valvole & che vi
sono due passaggi di trasferimento comuni 428 nel
nucleo valvolare 442 ed un numero cg;rispondente-
mente maggiore di luci di ingreséo e di uscita.
Cosi, ad esempio, il corpo 411 della valvola 410
contiene una linea 412 di scarico del compressore
terminante in una luce 413 che entra nell’interno

di una camera a scorrimento per saracinesca 422.
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La camera 422 & bloccata in corrispondenza deila
sua estremita di fondo mediante un elemento a tappo
420 ed una guarnizione o tenuta adatta 421 che,
assieme alla tenuta ermetica attorno al contenitore
444 dell’armatura mantiene 1l’intero meccanismo
entro l'’elemento scatolare e la valvola ermetica-
mente sigillati.

La camera a scorrimento 422 entro il corpo
valvolare 411 & lavorata in maniera tale che il
nucleo valvolare 442, che & preferibilmente costi-
tuito da PTFE riempito o materiale analogo scorrera
facilmente verso l’alto e verso il basso in essa,
e al tempo stesso si sigillera con precisione sulla
sua superficie della faccia d’estremita. In questa
posizione, la luce di scarico 413 del compressore
si trova in registrazione con la luce di fondo 415n.
Inoltre, le due luci 415j e 4150 si trovano in
registrazione l’una con l’'altra come lo scno le
luci 415a e 415b. L'albero filettato 435 & fissato
alla e azionato dalla armatura 441. Quando il nucleo
valvolare 442 viene spostato, in questo caso verso
il basso, mediante la rotazione dell’albero filet-
tato 435, la luce 415a viene allineata con la luce
413 di scarico del compressore, la luce 415b e la

luce 415] sonc registrate, e la luce 415a &
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impegnata con la luce 415n. Le facce di estremita
455 del corpo 411 circondanti le luci e le facce
d’estremitad 457 sulle luci stesse sono lappate e
disposte in maniera tale che anche una piccola
pressione di scarico del compressore emanante dalla
luce 413 deviera il nucleo in grado sufficiente a
far si che abbia ad essere creata una tenuta
ermetica alla pressione contro le luci con cui esse
si accoppiano. |

Il motore funziona nel medesimo modo di quello
delle altre forme di realizzazione e, come la forma
di realizzazione di FIG. 3, sposta convenzional-
mente il nucleo valvolare 442 a una di due
posizioni.

Facendo ora generalmente riferimento alle
FIG. 5, 5a e 5b, una valvola motorizzata sigillata
assistita da pressione pilota & impiegata per il
controllo del flusso di aree a luci maggiori o
fluidi a pressione pil alta, tutto cid impiegando
motori relativamente pil piccoliih Una valvola
indicata generalmente da 510 é‘ mostrata come
costruita secondo la presente invenzione. Essa
include un corpo valvolare 511, che ha la struttura
a flusso passante avente una flangia all’ingresso

anulare 512 con una luce d’ingresso 513 estenden-
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tesi centralmente ad essa nel e parzialmente
attraverso il corpo valvolare 511. Sul lato opposto
del corpo valvolare 511 vi & una flangia anulare
d'uscita 514 ed una luce d’uscita 515 estendentesi
verso l’interno parzialmente attraverso il corpo
valvolare da essa.

Nella porzione centrale del corpo valvolare
511 vi & una parete divisoria 520 sagomata a S
separante la luce d’ingresso 513 dalla luce d’usci-
ta 515. Nel centro della parete divisoria 520 vi &
un foro 521 a sede valvolare circolare il gquale si
estende attraverso la parete divisoria 520 e ha
adiacentemente al suo bordo superiore una sede
valvolare smussata 522.

Una flangia 516 anulare di montaggio di motore
elettrico montata sulla sommita del corpe valvolare
511 include un corpo foro acciecato centrale 523a
estendentesi verticalmente verso l’interno di essa
e terminante in uno spallamento 523b e in un foro
principale 523 giacente al di sotto per la ricezione
di wuna cartuccia 524. Facendo 'in particolare
riferimento a FIG. 5A, la cartuccia indicata
generalmente da 524 & cava ed e montata sullo
spallamento 523b; essa ha un perno anti-rotazione

536 estendentesi attraverso di essa ed una porziocne
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a spallamento 523c che si insedia su una guarnizione
nel foro acciecato 523a. Una guarnizione 549 si
trova in una gola 555 nella cartuccia e forma'pna
tenuta a pressione ermetica per l’elemento scato-
lare che giace sulla sommitd della cartuccia 524.

Il nucleoc valvolare 530 comprende in questo
caso due elementi principali, wun’unita pilota
superiore indicata generalmente da 531 ed un nucleo
valvolare inferiore indicato generalmente da 504.
Il nucleo inferiore 504 include un anello a sede
valvolare 533, uno spallamento esterno 534, una
gola 535 per tenuta con una tenuta o guarnizione
535a ed un passaggio di pressione 509 nello
spallamento 534.

L’interno del nucleo 509 include un secondo
spallamento 540 al di sotto del quale vi & una
parete interna 537 e al di sopra del quale vi & un
foro acciecato filettato 538 ed una superficie di
insediamento 539 per l'’inserto a sede effettivo

566.

-~
Eal)

Facendo in particolare riferimento a FIG. 5B,
1’unita pilota indicata generalmente da 531 include
un foro parzialmente filettato 560, una gola 561
in cuil scorre un perno 536 ed una rastremazione 563

giacente tra la porzione inferiore 564 (che si
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adatta lascamente nel secondo spallamento 540) e
lo spallamento superiore 565. La rastremazione 563
si accoppia con un anello di tenuta 566 di PTFE,
guando l’elemento pilota si trova nella sua posi-
zione piu bassa. Le due unita 531, 504 hanno una
piccola quantita di movimento perduto tra di esse,
poiché l’anello filettato 570 blocca il nucleo e
l’unita pilota assieme ma consente un piccolo
movimento di scorrimento tra l’unita pilota 531 e
il nucleo valvolare 504.

Un passaggio 507 di flusso si estende attra-
verso il nucleo valvolare 504 e collega la camera
508 ad assistenza di pressione alla porzione di
fondo anulare cava del nucleo valvolare 504. Il
piccolo spostamento assiale del nucleo valvolare
504 rispetto all’elemento pilota 530 consente alla
superficie di insediamento conica 563 di impegnarsi
ad accoppiamento coniugato con l’inserto a sede
anulare 566. Questo spostamento apre o chiude il
passaggio di flusso 507. Alla came;g’d'assistenza
di pressione 508 & unita la luce d’ingresso 513
attraverso il passaggio di sfiato 509, ed & unita
alla luce di uscita 515 attraverso il passaggio di
flusso 507 e la porzione di fondo cava dell’elemento

valvolare 504. Apertura o chiusura del passaggio

1518



)

-52- ing. Barzano & Zanardo

di flusso 507 effettua percid variazione di pres-
sione nella camera 508 ad assistenza di pressione
il che impartisce forze sull’elemento valvolare 504
nella medesima direzione di sforzo di quella che
l’elemento pilota.53l esercita conseguentemente ad
azionamento motorizzato, consentendo cosi di con-
trollare efficacemente valvole molto pill grandi e
pressioni di flusso molto pit grandi, mediante
motori relativamente pilt piccoli. Nell'’impiego
normale, con elevata pressione nell’ingresso 513,
l’unitd pilota 531 ed il nucleo valvolare 504
"fluttuano"” l’una rispetto all’altro, € non vi e
forza risultante tendente a spostare il nucleo 504.
Tuttévia, se l’unitd pilota viene spostata, il
nucleo 504 seque l’unita pilota, sotto 1’influenza
di pressione fluidica.

Facendo ora riferimento a FIG. 8, in essa é
illustrata una valvola motorizzata usante retroa-
zione posizionale per controllare l’esatta impo-
stazione della valvola stessa. L’-elc—:'_._rg.e’nto valvolare
indicato generalmente da 630 ha la sua posizione
rilevata e, se necessario, azione viene presa
mediante un sistema di controlloc singolare unico
che sara ora descritto. La val?ola 610 stessa,

includente il nucleo 630, & simile alla sua
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controparte negli altri esempi.

Il nucleo valvolare 630 e l’albero filettato
643 di cui esso costituisce parte, si spostano verso
l’alto e verso il basso in risposta alla rotazione
dell’armatura o rptore 641. Un dado filettato 634,
costituito da un PTFE composito, o simile materiale
a basso attrito, in questa forma di realizzazione,
e fissato all’azionamento d’'armatura mediante al-
meno un'iperno. Percid, rotazione dell’armatura
sposta l’albero verso l’alto e verso il basso. La
forma di realizzazione di FIG. 8 differisce pure
in dettaglio per vari altri aspetti. In corrispon-~
denza della sommita dell’albero filettato 643 vi e
un prolungamento 622 e questo prolungamento é
fissato, in questa forma di realizzazione, ad
un’armatura ferrosa 621. L’armatura 621 si trova
entro una porzione cilindrica 623 dell’elemento
scatolare 624 ed €& qui ritenuta mediante un
coperchio 645 che ha un centro cavo e serve come
un supporto per una bussola 646.nLjestremité di
sommita del prolungamento 623 dell’'elemento scato-
lare & sigillata mediante un coperchio 648. Percid,
l’elemento scatolare comprende una porzione di
parete laterale ingrandita 644, un coperchio 645

con un centro aperto, un’estensione o prolungamento
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623 del coperchio ed un coperchio di sommita 648.
Questi racchiudono l'armatura ferrosa come pure
l’estensione o prolungamento e 1l’albero 643. L'ar-
matura ferrosa 621 si sposta verso l’alto e verso
il basso entro 1l’estensione 623 dell’elemento
scatolare magneticamente trasparente, ove la sua
posizicne & rilevata mediante un dispositivo LVDT
(trasformatore differenziale variabile lineare)
649 o altri mezzi. Un inserto 650 ha una porzione
centrale cava ed & pressato entro l’armatura 641
dopo che il dado filettato 634 & stato avvitato in
posizione e bloccato mediante i perni 651. La parte
superiore dell’inserto 650 & ritenuta mediante la
bussola 646 che e preferibilmente fatta di un
materiale di carbonio impregnato pressato nel
coperchio centrale aperto 645.

La circuiteria elettronica impiegata per
azionare il motore rilevando al tempo stesso 1la
posizione dell’elemento valvolare 630 & simile
all’azionamento a motore di base ma, include pure
circuiteria per eccitare i sensori, ricevere il
segnale di retroazione di posizione e rispondere
alla informazione posizionale. Mentre la circuite-
ria di pilotaggio basilare senza la retroazione

posizionale dell’elemento valvolare ha ingressi di
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cablaggio costituiti da due ingressi di potenza e
da due ingressi di comando di spostamento (control-
lo fluttuante), l’elemento di pilotaggio di con-
trollo migliorato con il posizionamento a retroa-—
zione contiene ingressi di cablaggio costituiti
tipicamente da dﬁe ingressi di potenza e da un
ingresso bifilare da 4-20 milliampere. La circui-
teria & progettata in maniera tale che essa pilota
© aziona”la valvola in chiusura finché la retroa-
zione non conferma chiusura per un segnale d’in-
gresso di 4 milliampere. Essa pilota in apertura
la valvola finché la retroazione conferma che la
valvola & stata aperta per un segnale da 20
milliampere e pilota e mantiene la valvola in una
qualsiasi posizione intermedia corrispondente al
segnale di milliampere trasmesso all’elemento di
pilotaggio o driver. Controllo perfezionato dei
fluidi di processo pud essere realizzato in talune
condizioni impiegando questo tipo di retroazione
di posizionamento dell’elemento. Alggi sensori di
spostamento possono essere utilizzati al posto di
un LVDT, ma essi nondimeno alimentano informazione
posizionale direttamente alla circuiteria di pilo-
taggio. I segnali da questi dispositivi sono

non-volatili e non richiedono ripristino dopo una
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mancanza di potenza.

Se sono impiegati sensori del tipo a prossi-
mita, essi servono come una molteplicita di posi-
zioni di riferimento per il ripristino al-volo di
un circuito di conteggio utilizzante gli esistenti
dispositivi 654 di commutazione a effetto Hall., I
dispositivi ad effetto Hall sono posizionati vicino
al traferro magnetico tra il rotore 641 e lo
statore, e forniscono qui rilevazione posizionale
di alta risoluzione dell’elemento valvolare. Cid &
realizzato mediante conteggio degli impulsi
nell’ordine con cui essi sono trasmessi dai sensori
654 per determinare distanza e direzione di movi-
mento.

La molteplicita di posizioni di riferimento
o "home" degli interruttori di prossimita fornisce
informazione posizionale non- volatile ai registri
di conteggio nella circuiteria di pilotaggio 653
per cui, nell’eventualitd di una mancanza di
potenza, i registri possono essere .accuratamente
ripristinati consentendo al tempo stesso solamente
un errore piccolo e di breve durata finché non sia
stata eccitata una delle posizioni di riferimento.

Facendo ora riferimento alle FIG. 16 e 17, in

esse sono rappresentate due viste di una valvola
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motorizzata correlata o affine ma differente in-
corporante la presente invenzione. Nelle FIG.
16-17, gli aspetti della valvola motorizzata indi-
cata generalmente da 710 sono simili a quelli della
sua controparte Qelle FIG. 1-5, ad esempio e, in
particolare, la sezione comportante il motore & o
pud essere identica con la sua controparte nelle
figure precedenti.

Nella forma di realizzazione delle FIG. 16 e
17, tuttavia, il corpo valvolare 711 & notevolmente
differente. Ad esempio, l’alloggiamento valvolare
711 include una flangia 712 estendentesi orizzon-
talmente la quale include la porzione di sommita
713 della cartuccia che porta i cuscinetti 715. La
porzione inferiore dell’alloggiamento 711 compren-
de una porzione estendentesi verticalmente 716, una
porzione di parete di fondo 717, un elemento 718
di ritenuta di cuscinetto formatoc in una rientranza
719 nella parete di fondo dell’alloggiamento 711.
Un albero ruotante 743 che nuovamente é preferi-
bilmente fabbricato da materiale PTFE riempito per
caratteristiche di lubrificazione, impegna un dado
appiattito scorrevole 720 avente un interno filet-
tato 721. Il dado 720 include un perno 722 in esso

che impegna una fessura allungata 723 formata in
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ciascun braccio 724a del giogo 724. Una porzione
di testa ingrandita 725 del giogo circonda lo stelo
726 di un nucleo 736 di valvola a sfera segmentato.
L'apertura 727 per l’albero 726 & dimensionata in
maniera tale che non vi & rotazione relativa tra i
due elementi. Cid pud essere realizzato mediante
fissaggio a perni, fissaggio ad accoppiamento
scanalato o altri espedienti.

Facendo particolarmente riferimento a FIG.
17, lo stelo 726 e supportato da cuscinetti 728 e
l’estremita della bussola 731 dello stelo ruotante
formata nella rientranza 732 dell’alloggiamento
valveolare 733. L‘alloggiamento 733 pud essere
fissato mediante una flangia 734 ed una pluralita
di viti 735 a testa cilindrica incassata a una delle
pareti 716 dell’alloggiamento. La valvola a sfera
segmentata 736 & azionata in maniera tale che
rotazione dello stelo 726 serve per spostare il
nucleo valvolare tra posizioni aperta e chiusa.

Un’altra applicazione del'mqﬁqre azionante
una valveola a quarto di giro & rappresentata in
FIG. 18. In guesto caso, il complesso motorizzato
810 includente il motore stesso 840, il coperchio
protettivo 850 e l'elemento scatolare interno 844

sono identici alle loro altre controparti, come lo
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sono le porzioni rimanenti della valvola in corri-
spondenza dell’elemento 846 di ritenuta o al di
sopra di esso. '

La porzione inferiore dell’alloggiamento val-
volare include un’apertura 812 per elementi di
fissaggio 813, un alloggiamento avente pareti
laterali 816 ed una parete di fondo 817 con una
rientranza 818 in essa che include un insieme 819
di cuscinetti a sfere per supportare l’estremita
inferiore di un albero ruotante 843. L’albero
ruotante 843 & filettato come in 843a e impegna i
denti 844 sulla ruota 845 che & fissata, in
corrispondenza del suo diametro interno 827, allo
stelo 826. Secondo questa configurazione, lo stelo
valvolare 826 & fatto ruotare ed un notevole
vantaggio meccanico & ottenuto tra l’albero filet-
tato 843 e lo stelo 826. Percid, questa unita é
adattata, in alcune forme di realizzazione, per
avere un vantaggio meccanico maggiore e pertanto
fa ruotare una valvola di diametrp maggiore di
quella che si avrebbe nel caso con le valvole
controparte rappresentate ad esempio nelle FIG. 1
e 2.

Facendo ora riferimento a FIG. 19, in essa &

illustrato uno schema a blocchi per un circuito di
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pilotaggioc o azionamento della valvela. In FIG. 19,
un dispositivo di telecomando o computer 900
fornisce segnali di controllo o di "apertura” o di
"chiusura" ad un buffer associato 901, 902. L’usci-
ta del buffer & instradata alla porta 903 degli
impulsi. Da questo circuito vi sono due uscite. La
prima uscita della porta a impulsi & instradata al
generatore 904 di impulsi, che sincronizza il
fronte anteriore dell’uscita del generatore di
impulsi con il fronte anteriore della seconda
uscita della porta degli impulsi. La seconda uscita
903 della porta degli impulsi e l’'uscita 904 del
generatore di impulsi sono applicate alla porta di
pilotaggio o comando 905. La porta di pilotaggio
905 trasmette un impulso che indica un segnale di
"funzionamento" al dispositivo 906 di comando o
pilotaggio del motore. La sincronizzazione
dell’uscita del generatore di impulsi con 1la
seconda uscita della porta a impulsi garantisce che
gli impulsi di pilotaggio o comando'gglla perta di
pilectaggic 905 siano avviati solamente all’inizio
del segnale di controllo.

I segnali impulsivi della porta di pilotaggio
sono intermittenti e commutano allo stato on

l’uscita del dispositivo di pilotaggioc o driver del
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motore attraverso un rapporto on/off di approssi-
mativamente una parte su dieci. La rotazione del
motore & commutata mediante tre dispositivi Hl,'Hz,
Hy a effetto Hall che forniscono retroazione
posizionale dell’armatura al dispositivo 906 di
pilotaggio o driver del motore che a sua volta
eccita gli avvolgimenti appropriati per il pilo-
taggio del motore 907. Il motore aziona gquindi o
sposta la valvola verso una posizione di "apertura"
o "chiusura" in dipendenza dal segnale direzionale
inviato dal buffer d’ingresso 902.

Facendo riferimento a FIG. 20, in essa é&
illustrato un circuito impiegante una batteria per
supporto operativo della valvola nel caso di
mancanza di energia o potenza elettrica. FIG. 20
mostra che, quando piena tensione & presente
dall’alimentatore di energia elettrica esterno, la
porta di potenza 952 applica la tensione dell'ali-
mentatore alla circuiteria 957 di pilotaggio o
azionamento del motore. La porta g; potenza 952
applica pure l’uscita del caricabatterie 950 per
caricare in modo fluttuante il pacco batterie 951.
Il monitor 954 di potenza segnala alla porta
d’uscita direzionale 955 per instradare i segnali

di apertura e chiusura dal controllore esterno alla
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circuiteria 957 di pilotaggio o comando del motore.

Il commutatore selettore di sicurezza 956 &
un commutatore a leva manuale con tre posizioni,
cicé: APERTA, OFF, e CHIUSA. Se tensione all’ali-
mentatore di energia elettrica esterno & persa o
discende al 'di sotto di un certo livello, allora
il monitor di potenza 954 segnala alla porta
d’uscita direzionale 955 di instradare i segnali
di apertura o chiusura dal contatore selettore di
sicurezza 956 alla circuiteria 957 di pilotaggio
del motore. All’inizio di perdita di potenza
esterna, o ogni qualvolta il commutatore direzio-
nale di sicurezza 956 & azionato, la porta 955
d'uscita direzionale segnala al generatore di
ritardo 953 di avviare un segnale alla porta di
potenza 952 per applicare potenza dal pacco batte-
rie 951 alla circuiteria 957 di comando o pilotaggio
del motore per un periodo finito, tipicamente 30
secondi. Questo periodo finito consente alla val-
vola di aprirsi o chiudersi comp;ggamente nella
eventualitd di mancanza di potenza. Benché sia
illustrato un procedimento preferito per azionare
la valvola nell’eventualita di mancanza di potenza,
altri schemi e procedimenti equivalenti appariranno

chiari agli esperti del ramo.
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Nella descrizione precedente e nelle riven-
dicazioni sequenti, & stato fatto ampio riferimento
a dispositivi a effetto Hall. Questi dispositivi
sono ad azione molto pili veloce di qﬁella di un
interruttore a lamelle, ad esempio. Vari disposi-
tivi ottici sarebbero adatti tranne per il fatto
che "1’inscatolamento” del motore elimina 1’impiego
di questi dispositivi. In altre parole, il posi-
zionamento dell’elemento scatolare tra il rotore o
l’armatura e lo statore elimina la possibilitd di
impiegare questi dispositivi di commutazione otti-
ci. Quindi, l’espressione "dispositivi a effetto
Hall" vuol includere dispositivi a campo magnetico
pil qualsiasi altro equivalente suscettibile di
essere sviluppato nel futuro.

8i noterd cosl che la presente invenzione
fornisce una varieta di motori sigillati e valvole
motorizzate sigillate incluse quelle valvole con
nuclei valvolari assialmente mobili, quello con un
nucleo valvolare del tipo a blocchep&o scorrevole
ed una varieta di valveole ad un quarto di giro
azionate mediante vari meccanismi, come pure un
procedimento per il funzionamento del motore,
includente il pulsare segnali al motore quando esso

@ arrestato, e un numeroc di valvole atte ad avere
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manutenzione semplificata eseguita su di esse,
tutti questi motori e tutte queste valvole avendo
una pluralitad di vantaggi e caratteristiche, tra
cui quelli espressamente qui sottolineati, ed altri
che sono inerenpi nell’invenzione. Sono state
illustrate e descritte numerose forme di realizza-
zione illustrative dei procedimenti e dei prodotti
dell’invenzione, ed & previsto che variazioni alla
forma descritta di apparecchiature e di procedi-
menti si presenteranno agli esperti del ramo, e che
tali modifiche e cambiamenti possono essere rea-
lizzati senza allontanarsi dallo spirito dell’in-

venzione, o dall’ambito protettivo delle rivendi-

cazioni accluse.
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RIVENDICAZIONI

1. valvola motorizzata includente un corpo
valvolare avente almeno un ingresso ed almeno
un‘uscita, almeno un passaggio di flusso d’ingresso
e almeno un passgggio di flusso di uscita, almeno
un elemento di chiusura della valvola posizionato
tra detto passaggio d’ingresso e detto passaggio
di uscita, almeno un mezzo a sede valvolare entro
detto cd}po, detto almeno un elemento di chiusura
della valvola essendo montato per compiere movi-
mento tra posizioni aperta e chiusa, un’armatura
ed un elemento di azionamento per spostare detto
elemento di chiusura della valvola, detto elemento
di azionamento e detto elemento di chiusura della
valvola essendo operativamente fissati in modo tale
che rotazione dei detta armatura e di detto elemento
di azionamento provoca movimento di detto elemento
di chiusura della valvola, detta armatura avendo
una pluralita di magneti permanenti distanziati
annegati in essa, almeno un complessq di cuscinetto
assocliato con uno di detto elemento di azionamento
e detta armatura, detta armatura essendo racchiusa
da un dispositivo di chiusura o scatolare magneti-
camente trasparente chiuso ad una estremita ed

ermeticamente sigillato in corrispondenza della sua
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altra estremita a detto corpo valvolare e, giacente
strettamente all’esterno di detto dispositivo di
chiusura all’elemento scatolare, uno statore di
azionamento, detto statore di azionamento inclu-
dendo avvolgimenti di azionamento ed una pluralita
di dispositivi a effetto Hall per la commutazione
di detti avvolgimenti.

2. Valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 1, in cui detto almenoc un elemento di chiusura
della valvola comprende un nucleo valvolare e detti
mezzi di insediamento del nucleo valvolare compren-
dono una sede valvolare rastremata anulare.

3. valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 1, in cui detto elemento di azionamento
comprende un albero filettato estendentesi assial-
mente oltre un piano trasversale alla estremita di
detta armatura, detto albero filettato avendo una
connessione a vite con detto elemento di chiusura
della valvola.

4. Valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 3, in cui almeno uno di detto albero filettato
e detto elemento di chiusura della valvola include
almeno uno strato superficiale di materiale avente
caratteristiche di lubricita che include PTFE.

5. Valvola motorizzata secondo la rivendica-
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zione 1, in cui detto dispositivo di chiusura o
elemento scatolare magneticamente trasparente com-
prende un elemento scatolare di acciaio inossida-
bile avente uno spessore di da circa 0,010 pollici
a circa 0,035 pollici.

6. Valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 1, in cui detta armatura include un nucleo a
porzione filettata e in cui detto elemento di
azionamento comprende un albero filettato impegnato
con esso, detto albero filettato essendo atto a
spostarsi assialmente in conseguenza della rota-
zione di detto nucleo filettato.

7. Valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 1, in cui detto almeno un elemento di chiusura
della valvola comprende un nucleo valvolare atto a
spostarsi assialmente e in cui detto corpo valvo-
lare include almeno due ingressi o almeno due
uscite, in cui almenoc un mezzo a sede valvolare
comprende due mezzli a sede valvolare, e in cui
detto nucleo valvolare & mobile tra detti almeno
due mezzi a sede e & inoltre posizionabile tra detti
mezzi a sede in modo da costituire detta valvola
come una valvola di miscelazione o una valvola di
deviazione, in dipendenza dalla direzione del

flusso di fluido attraverso di essa.
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8. valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 1, in cui detto elemento di chiusura della
valvola comprende un nucleo valvolare mobile almeno
tra posizioni aperta e chiusa, detto nucleo valvo-
lare includendo pure un elemento pilota atto a
spostarsi sostanzialmente indipendentemente da
forze fluidiche presenti in detto passaggio, detto
elemento pilota essendo progettato per portare le
forze fluidiche di pressione a poggiare su detto
nucleo valvolare, detto nucleo valvolare rispon-
dendo mediante movimento in risposta a forze del
fluido pressurizzato quando detto elemento pilota
& spostato mediante rotazione di detto elemento di
azionamento.

9. Valvola motorizzata seconde la rivendica-
zione 8, in cui detto elemento pilota & atto a
compiere movimento libero ma limitato tra posizioni
in cui detto elemento pilota & insediato entro detto
nucleo ed una posizione in cui detto elemento pilota
consente a fluido da una regione- ad é}ta pressione
di trafilare in una regione a preséione piu bassa.

10. Valvola motorizzata seconde la rivendica-
zione 8, in cuil detto elemento pilota impegna detto
elemento di azionamento ed & azionato da esso e in

cui detto nucleo valvolare circonda almeno parzial-
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mente detto elemento pilota.

11. valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 10, in cui detto nucleo include una sede per
pilota e un elemento di ritenzione della sede per
pilota ricevuto entro detto nucleo.

12. valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione la rivendicazione 11, in cui detto movimento
libero ma limitato di detto elemento pilota e
limitato mediante impegno di detta sede per ele-
mento pilota su detto nucleo valvolare in una
posizione, e l’elemento di ritenuta della sede .per
l'elemento pilota in un’altra posizione, cosi da
impegnare positivamente detto nucleo per il movi-
mento in entrambe le direzioni.

13. Valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 1, in culi detto elemento di chiusura della
valvola comprende un elemento di chiusura della
valvola del tipeo ad un gquarto di giro.

14. valvola motorizzata secondo la rivendica-

-zione 1, in cui detto almeno un, complesso di

cuscinetto comprende un complesso di cuscinetto
includente wuna pluralitad di elementi a rullo,
almeno una pista per detti elementi a rulle, ed una
gabbia per detti elementi a rullo, detta gabbia

comprendendo un materiale resinoso sintetico rigido

1518



\r

-70- Ing. Barzand & Zanardo

resistente agli agenti chimici avente caratteri-
stiche di lubricita.

15. Valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 14, in cui, nell’uso, detta gabbia impegna e
supporta detti e;ementi a rullo sulla superficie
superiore e almenoc la porzione maggiore di due
porzioni circonferenziali di detti elementi.

16. Valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 1, in cui detto almeno un complesso di
cuscinetto comprende un complesso di cuscinetto ed
una bussola, detto complesso di cuscinetto inclu-
dendo una pluralita di elementi a rulleo, almenoc una
pista per detti elementi a rullo, ed una gabbia
comprendente un materiale resinoso sintetico rigido
resistente agli agenti chimici avente caratteri-
stiche di lubricita, detta bussola essendo fatta
di un materiale riempito di grafite.

17. valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 16, in cuil detto materiale resinoso sintetico
rigido resistente agli agenti chimi¢gi avente ca-
ratteristiche di- lubricita comprende un materiale
di PTFE. |

18. valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 17, in cui detti elementi a rullo sono

elementi di cuscinetti a sfere.
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19. valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 17, in cui detti elementi a rullo sono
elementi di cuscinetti a rulli piani o elementi di
cuscinetti a rulli rastremati.

20. valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 17, in cui detta gabbia circonda detti
elementi a rullo in modo tale da trovarsi in
contatto di scorrimento con essi su almeno il 15%
dell’area superficiale di detti elementi a rullo.

21. valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 13, in cui detta valvola a quarto di giro
comprende un elemento di chiusura della valvola del
tipo a farfalla.

22. Valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 13, in cui detto elemento di chiusura della
valvola del tipo a quarto di giro comprende un
elemento valvolare del tipo a sfera.

23. Valvola motorizzata secondo la rivendica-—
zione 13, in cui detto elemento di chiusura della
valvola del tipo a quarto di giro‘gomprende una
valvola del tipo a tappo o a maschio.

24. valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 1, in cui detta armatura include un elemento
filettato sull’internoc di essa, in cui detto

elemento di azionamento include filetti impegnabili
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con detto elementc filettato, detto elemento di
azionamento includendo inoltre un’armatura ferrosa
su di esso, detto dispositivo di chiusura o elemento
scatolare magneticamente trasparente racchiude pu-
re detta armatura ferrosa, per cui detta armatura
ferrosa si sposta assialmente con detto nucleo
valvolare, ed un rivelatore giacente all’esterno
di detto dispositivo di chiusura magneticamente
trasparente per rivelare la posizione assiale di
detta armatura ferrosa di tanto in tanto.

25. Valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 1, in cui detto elemento di chiusura della
valveola include un nucleo valvolare mobile assial-
mente, detta valvola motorizzata includendo mezzi
per impedire rotazione di detto nucleo valvolare
consentendo al tempo stesso a detto nucleo valvo-
lare di spostarsi assialmente.

26. Valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 24, in cui detto rivelatore di posizione
comprende un trasformatore differgqgiale lineare
variabile.

27. Valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 24, in cui detto rivelatore di posizione
comprende almeno un sensore di spostamento.

28. Valvola motorizzata secondo la rivendica-
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zione 24, in cui detto rivelatore di posizione
comprende una pluralita di sensori del tipo a
prossimita aventi una pluralitd di posizioni' di
riferimento o riposo.

29. Valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 1, in cui detto elemento di chiusura della
valvola comprende un elemento di chiusura a quarto
di giro, avente una porzione a stelc azionata
mediante” un meccanismc a giogo "scotch" o a
calzatoio.

30. vValvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 1, in culi detto elementc di azionamento
include un elemento filettato e detto elemento di
chiusura della valvola & lo stelo di una valvola a

guarto di giro operativamente fissato ad una ruota

girevole avente un esterno filettato, per cui

rotazione di detto elemento di azionamento fa
ruotare detta ruota e rotazione di detta ruota apre
e chiude detta valvola.

31. valvola motorizzata a-due_posizioni di
controlle di fluido comprende un corpo valvolare
avente almeno una pluralita di passaggi in esso,
almeno un elemento a saracinesca ¢ a slitta mobile
assialmente e atto a variare detto flusso di fluido

realizzando una connessione, in una posizione, tra
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prime coppie di passaggi ed un'altra posizione, tra
seconde coppie di passaggi, detto elemento a
saracinesca scorrevole essendo mobile assialmente
mediante rotazione di un elemento di azionamento
che & girevole con una armatura di detto motore,
detta armatura del motore avendo una pluralita di
magneti permanenti distanziati annegati in essa,
almeno un complesso di cuscinetto associato con uno
di detto elemento di azionamento e detta armatura,
detta armatura essendo racchiusa da un dispositivo
di chiusura magneticamente trasparente chiuso, ad
una estremitd e ermeticamente sigillato alla sua
altra estremita a detto corpo valvolare e, giacente
strettamente all’esterno di detto dispositiveo di
chiusura o contenimento, uno statore di azionamento
includente avvolgimenti di azionamento ed una
pluralita di dispositivi ad effetto Hall per la
commutazione di detti avvolgimenti.

32. valvola motorizzata a due posizioni di
controllo di fluido secondo la rivepdicazione 31,
in cul detti almenc una pluralitd di passaggi
comprendono duattro passaggi, e in cui detto
elemento scorrevole si muove tra posizioni colle-
ganti detti primi e secondi passaggi e detti terzi

e quarti passaggi, ad una posizione in cui detti
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primi e quarti passaggi e secondi e terzi passaggi
sono collegati.

33. valvola motorizzata a due posizioni' di
controllo di fluido secondo la rivendicazione 31,
in cui detta almeno una pluralitad di passaggi
comprende sei passaggi, e in cui detto elemento
scorrevole si muove tra una prima posizione colle-
gante detti primi e secondi passaggi, detti terzi
e quarti passaggi, e detti quinti e sesti passaggi,
ed una seconda posizione collegante detti primi e
sesti passaggi, detti quarti e quinti passaggi e
detti secondi e terzi passaggi.

34. valvola motorizzata a due posizioni di
controllo di fluido secondoc la rivendicazione 31,
in cui detto elemento scorrevole & rettangolare
quando visto lungo l’asse di detto elemento di
azionamento.

35. vValvola motorizzata a due posizioni di
controllo di fluido secondo la rivendicazione 31,
in cui detto complesso di cuscinet?g’é supportato
entro un elemento di ritenuta di cuscinetto, in cui
detto dispositivo di chiusura o contenimento ha la
sua altra estremita ricevuta in relazione a tenuta
di fluido tra detto elemento di ritenuta del

cuscinetto ed un elemento di ritenzione, e detta
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estremitad chiusa di detto dispositivo di chiusura
o contenimento include una bussola per detta
armatura.

36. valvola motorizzata a due posizioni di
controllo di fluido secondo la rivendicazione 31,
in cui detta valvola include inoltre un secondo
dispositivo di chiusura o contenimento esterno,
detta valvola di controlle di fluido includendo
inoltre circuiteria di azionamento o pilotaggio,
detto secondo dispositivo di chiusura o conteni-
mento esterno essendo ritenuto su detta circuiteria
di azionamento o pilotaggio, detto statore, detti
avvolgimenti di azionamento e detti dispositivi a
effetto Hall in una relazione a tenuta di fluido.

37. Motore sigillato o stagno per 1l'aziona-
mento di una valvola di controlle di fluido
includente un primo dispositivo di ritenzione, un
dispositivo di chiusura o contenimento interno
magneticamente trasparente a tenuta di fluido
amovibile ma fissato ermeticamentg,?ra detto di-
spositivo di ritenzione e un altro elemento, una
armatura entro detto dispositivo di chiusura o
contenimento interno, detta armatura includendo una
pluralita di magneti permanenti annegati in essa,

un elemento di azionamento disposto per compiere
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movimento c¢on detta armatura, e, posizionato
all’esterno di detto dispositivo di chiusura, uno
statore di azionamento includente una pluralitd di
avvolgimenti di azionamento, una pluralita di
dispositivi a effetto Hall per commutare detti
avvolgimenti, e circuiteria elettrica per la con-
nessione a detti avvolgimenti di azionamento, detto
statore di azionamento, detto dispositivo a effetto
Hall, detti avvolgimenti e detta circuiteria es-
sendo racchiusi a tenuta di fluido entro un secondo
dispositivo di chiusura esternc, e mezzi per
fissare amovibilmente detto secondo dispositivo di
chiusura esterno a uno tra detto dispositivo di
ritenzione e detto altro elemento.

38. Motore sigillato stagno secondo la riven-
dicazione 37, in cui detta circuiteria elettrica
include mezzi per la connessione ad una sorgente
di corrente continua, e anche ad un pacco batterie,
detto pacco batterie essendo atto ad essere ecci-
tato in modo da azionare detto roto;? mediante un
circuito che include mezzi sensibili ad una ten-
sione ridotta predeterminata in detta sorgente di
corrente continua.

39. valvola motorizzata secondo la rivendica-

zione 37, in cui detto secondo dispositivo di
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chiusura esterno & sigillato a pressione.

40Q. valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 37, in cui detto secondo dispeositivo’ di
chiusura esterno & un dispositivo di chiusura
sigillato a pressione che pud essere rimosso senza
compromettere la sigillatura in detto primo dispo-
sitivo di chiusura interno.

41. valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 37, in cui detto meccanismo di azionamento &
operativamente associato con un nucleo valvolare e
mobile assialmente rispetto ad una cartuccia val-
volare per contenere detto nucleo, e 1in cui
rimozione di detto secondo dispositivo di chiusura
esterno consente rimozione di detto statore, detti
avvolgimenti di azionamento, detti dispositivi a
effetto Hall e detta circuiteria elettrica senza
compromettere detta ermeticita ai fluidi di detto
dispositivo di chiusura interno, esponendo cosi
detto dispositivo di chiusura interno, e in cui
rimozione di detto dispesitivo di ritenzione con-
sente rimozione di detto primo dispositivo di
chiusura interno, detta armatura, detta cartuccia,
e detto nucleo valvolare, e rimozione di detta
cartuccia valvolare consente rimozione di detto

nucleo valvolare.
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42. Procedimento per il funzionamento di un
motore sigillato che include uno statore, una
pluralita di avvolgimenti di azionamento per detto
statore, una pluralita di dispositivi a effetto
Hall per commutare detti avvolgimenti di aziona-
mento, ed un dispositivo di chiusura magneticamente
trasparente racchiudente un rotore includente una
pluralita di magneti permanenti in esso, detto
procediménto includendo l’eccitare periodicamente
detti avvolgimenti di azionamento con una pluralita
di impulsi di corrente, interrompere periodicamente
detti impulsi di detta corrente con intervalli
relativamente grandi di virtualmente nessuna cor-
rente e consentire periodicamente a detta armatura
di pervenire ad un arresto virtuale durante cia-
scuno di detti intervalli, facendo cosli ruotare
detta armatura in incrementi ed evitando accumulo
di calore danneggiante in detto motore sigillato.

43. Procedimento per il funzionamento di un
motore sigillato secondo la rivendigazione 42, in
cul detta frequenza di detto impulso di corrente &
da circa 4 Hz a 20 Hz.

44. Procedimento per il funzionamento di un
motore sigillato secondo la rivendicazione 42, in

cul detta durata di detti impulsi & da circa 5 a
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circa 25 millisecondi.

45. Procedimento per i1 funzionamento di un
motore sigillato secondo la rivendicazione 42, in
cui dettl jmpulsi si verificano ogni circa 150
millisecondi e banno una durata di circa 15
millisecondi.

46. pProcedimento per i1 funzionamento di un
motore sigillato secondo la rivendicazione 42, in
cui detti impulsi di corrente presentano picchi a
da circa 2 ampere a circa 5 ampere, € detta tensione
& da circa 24 a 48 volt.

47. procedimento per i1 funzionamento di un
motore sigillato secondo la rivendicazione 42, in
cui, durante detti impulsi di corrente, almeno la
maggior parte dell’inerzia di detto rotore viene
superata, € la forza controelettromotrice generata
da detto rotore aumenta sostanzialmente, detto
rotore, durante detto impulso di corrente, fornendo
cosl coppia massima.

48. pProcedimento per il funz;ggamento di un
motore sigillato secondo la rivendicazione 42, in
cui detti intervalli di virtualmente nessuna cor-
rente comprendono intervalli di nessuna corrente,
e il consentire a detta armatura di pervenire ad

un arresto virtuale comprende il consentire a detta
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armatura di pervenire ad un arresto.

49. Procedimento per il funzionamento di un
motore sigillato secondo la rivendicazione '42,
detto motore sigillato essendo associato, nell’uso,
con una valvola che include un corpo valvolare,
passaggi per fluido, ed un nucleo valvolare mobile,
detto procedimento includendo il mantenimento di
impulsi di corrente periodici anche quando detta
valvola & insediata, e continuare ad applicare
detti impulsi in modo indefinito.

50. valvola motorizzata includente un corpo
valvolare avente almeno un ingresso ed almeno
un’uscita, almeno un passaggio di flusso di ingres-
so e almeno un passaggio di flusso d’'uscita, almeno
un elemento di chiusura della valvola posizionato
tra detto passaggio d’'ingresso e detto passaggio
di uscita, almeno un mezzo di insediamento della
valvola entro detto corpo, detto almenc un elemento
di chiusura della valvola essendo montato per
muoversi tra posizioni aperta- e__c,hiusa. detto
elemento di chiusura della valvola comprendendo una
cartuccia valvolare, mezzi associati con cartuccia
valvolare per impedire rotazione di essa, un
cuscinetto portato da detta cartuccia, un’armatura,

un elemento di azionamento filettato guidato da
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detti cuscinetti, un elemento di chiusura della
valvola filettato impegnato con detto elemento di
azionamento e detta cartuccia in modo tale che
rotazione di detta armatura e di detto elemento di
azionamento provoca movimento di detto elemento di
chiusura della valvola, detta armatura avendo una
pluralita di magneti permanenti distanziati anne-
gati in essa, detta armatura essendo strettamente
circondata da un dispositivo di chiusura magneti-
camente trasparente ritenuto in una relazione a
tenuta di fluidi tra detta cartuccia ed un elemento
di ritenzione, e all’esterno di detto dispositivo
di chiusura, uno statore di azionamento con avvol-
gimenti di azionamento in esso ed una pluralita di
dispositivi a effetto hall per la commutazione di
detti avvolgimenti.

51. valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 50, in cui detto statore di azionamento, detti
avvolgimenti di azionamento e detta pluralita di
dispositivi a effetto Hall sono-ricgvuti entro un
secondo dispositivo di chiusura esterno, detto
dispositivo di chiusura esterno essendo ritenuto
contro detto corpo valvolare in relazione a tenuta
di fluidi.

52.valvola motorizzata secondo la rivendica-
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zione 51, in cui detto dispositivo di chiusura
magneticamente trasparente include elementi di
fissaggio amovibili, ritenenti normalmente detto
dispositivo di chiusura in una posizione fissa
rispetto a detto‘corpo valvolare e detto secondo
dispositivo di chiusura include elementi di fis-
saggio amovibili che lo ritengono normalmente in
una posizione fissa rispetto a detto corpo valvo-
lare. }

53. Valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 50, in cui detto dispositive di chiusura
magneticamente trasparente comprende un elemento
scatolare di acciaio inossidabile avente uno spes-
sore di da circa 0,010 a 0,035 pollici.

54. valvola motorizzata secondo la rivendica-
zione 50, in cul la rimozicne di detto secondo
dispositive di chiusura espone detto statore di
azionamento, detti avvolgimenti di azicnamento e
detti dispositivi a effetto Hall per la manuten-
zione senza disturbare detto dispositivo di chiu-
sura magneticamente trasparente, e in cul la
rimozione di detto dispositive di chiusura magne-
ticamente trasparente espone detta armatura, detta
cartuccia e detto elemento di chiusura valvolare

per la rimozione da detto corpo valvolare.

Ing. Barzand & Zanardo
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55. Valvola motorizzata compreﬁdente, in
combinazione, un corpo valvolare adatto per il
collegamento a sorgenti a monte e a valle ed una
cartuccia valvolare ricevuta amovibilmente in detto
corpo, un nucleo_valvolare portato da detta car-
tuccia e amovibile assialmente da essa, un‘unita
di azionamento della valvola ed un’armatura azio-
nante detta unitd di azionamento della valvola,
magneti éermanenti ricevuti in detta armatura, ed
un primo dispositivo di chiusura a tenuta di fluidi
avente una porzione mantenuta in relazione a tenuta
di fluidi con detto corpo valvolare e un’altra
porzione circondante strettamente detta armatura,
avvolgimenti di azionamento dell’armatura circon-
danti detto primo dispositivo di chiusura, detti
avvolgimenti essendo commutati da dispositivi a
effetto Héll, circuiteria elettrica collegata a
detti avvolgimenti di azionamento, un secondo
dispositivo di chiusura a tenuta di fluidi ricevuto
su detti avvolgimenti di azionamentgne dispositivi
a effetto Hall e fissato rispetto a detto corpo
valvolare, e conduttori elettrici collegati a detta
circuiteria elettrica ad una delle loro estremita
e ad una sorgente elettrica all’esterno di detto

secondo dispositivo di chiusura alle loro altre

Ing. Barzano & Zanardo
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estremita, detta connessione passando attraverso
detto secondo dispositivo di chiusura in una
relazione a tenuta di fluidi, detti dispositivi di
chiusura e detti altri elementi essendo costruiti
e disposti in modo tale che rimozione di detto
secondo dispositivo di chiusura da detto corpo
valvolare espone detto primo dispositivo di chiu-
sura, e rimozione di detto primo dispositivo di
chiusura” consente agevole rimozione di detta car-
tuccia e di detto nucleo valvolare, tutto cid senza

disturbare le connessioni a detto corpo valvolare.

1518



1

i
3 A0

—

30 U

// // 43
24

FIG. T

\ M12000A002502 f
: RSy YA




;H—\

N
.

36

36

O
O
L

N
o
Te)
o
o
o
-1
o
o
o
oy
=

L



240 —

asy

0 e Ol Ol L

OO IR
IREREONERNE |

A HHH

INGESSNESNErESENNANNEIRERN]

\\\\\m N

20—

Ale

paTl




§7

331

&

351
317 337 —

319 330~

316~

SNNANNNNNN

351—\

7//)

Ml‘2_000l\002502

318 353 /

“////////




, .
< 2 "

777 77NN \ Z
H15b - B
777777 ESNSNY 77 \
15 |20 \V§/

4s74
T 7 A NN

7777 SR

S
//%\W

20004002502




BIWERAYS

R ““
//\\\m §

. ; S \ J Y ) "~
=m."."mw.".."‘".w."_m‘"‘"."..".".w.".arl//.///////////, W%

il ﬂ/m
Z}% 7///// L‘,V/\/A .\'\-\‘\-\”\“‘dﬂ\\\\\\

M e INNNNNNNZ g /1

= Il AY/ AN /4 L

\\\\\m\m..'l.\ ........ WFFUL““W\\ Q\\\\\\\\s\\\k\\\\\
SN /)

= N
\\\ \\ ./o.,/wV\/,u b7 (4, . /

&
M20004A002502

510 —

51& —

L




5a3q
Sa3c
N
536
509 — :L(/““—
538—-\L 7/
o\ U
539
540 — A
537
FIG. DA
56! Y
N
536 -‘_:18.\//
507 f A

566

531

504 —

—

7/18
549
550

5a3b

— 534

-

——535a
534

530

533

570

——560

540

563







6486

7Y
. b33
% 649
653
=0 UNil =14
Yo T - bk
L
b>4 64
3 650
610 — = H=
N = NG 643
= s 641
= ENZANE = v34
N7
630

I

4

/

ATEDS

ﬁ",; P
i
"Xy




A STALL CURRENT

2 MOTOSRCURRENT
MOTOR TORQUE

1 STALL CURRENT } — — — —

AVERAGE
+ MOTOR
CURRENT
MAXIMUM CONTINUOUS

Y CURRENT BERFORE
THERMAL BREAKDOWN

I MOTOR SPEED (R.P.M)
FIG.S

l
l
|
I

e . e v e = e — e

|

THERMAL
4 BREAKDOWN

HEAT RISE ¥
FIG.10




1

CONVENTIONAL
D.C. PERMANENT
MAGNET MOTOR

CURRENT 1

STALL CURRENT

MAXIMUM CONTINUOUS
CURRENT BEFORE THERMAL
BREAKDOWN QCCURS

CONVENTIONAL
D.C. PERMANENT
MAGNET MOTOR
SPEED (RPM)

b

TIME REQUIRED FOR CURRENT

TO REACH MAXIMUM VALUE

/—uoroa STALLED §

MOTOR UNDER é

" HEAVY LOAD

TIME (miLuseconos) ¥

MOTOR UNDER ¢
TYPICAL LOAD

W

MOTOR UNDER
TYPICAL LOAD

MOTOR UNDER 3

HEAVY LOAD

/" MOTOR STALLED &

TIME (MmiLuseconos) §




CURRENT AND SPEED CURVES 1
FOR IMPROVED DRIVE SCHEME

STALLED MOTOR b

MOTOR UNDER 3

HEAVY LOAD
MOTOR UNDER 4
TYPICAL LDAD

s STALL CURRENT

MOTOR ¢
CURRENT

} MAXIMUM CONTINUOUS
CURRENT BEFORE THERWAL I~ — — of — — —— — 4 — o
BREAKDOWN OCCURS

$ IMPROYED ORIVE SCHEME f— — f = ~ — — — — 4 — — — _ _ __ _
AVERAGE CURRENT

/ /

Y TIME (miuseconos)

1 MOTOR SPEED

(RPM) 1

MOTOR UNOER
TYPICAL LOAD

MOTOR UNDER 3
HEAVY LOAD

0 15 / 150 185

Y TIME (miuseconos)
FIG.14

M200040025¢02




1 STALLED MOTOR
HEAT RISE

THERMAL
1 BREAKDOWN
OCCURS

/—FAILURE 5

;

o &
CONVENTIONAL
MOTOR DRIVER

IMPROVED DRIVE §
SCHEME

0 2 4 6

TIGE (HOURS)
FIG.15

‘M2000A002502




713

5

2. 5050

NN NN NN

740

Tal

L

o

— 76

\

TN RN

\

— 77

_— /b

DNN\N

N :
)
NS




CSESEIOTON
‘e 3

TR AR

710

.
N T N .
" g ..\ 4
N
N ou e
E '5 \::
= o0
=& i

S

i
I/
|
I
23
. o
o
I
k
i
-2
w X
w —

735
734
76

Y/ 4747499, &/4

7

M20004A002502



i

4 #
1808008 ¥ T

THIIIHIT I ol

)ER08IBIRDE 15880801 100088000 2saBRENAS

it it 1 @s4naccasnnessul

%

/

AN

NN

\
\
S
\\\\\ NN




+5v0C

REMOTE
CONTROLLER . 4
OR "
COMPUTER INPUT BUFFER
901
00 —
800 INPUT BUFFER
902
GENERATOR
304
PULSE
care §
903
0 =
2 ¢
5
z +24V0C
MOTOR DRIVER 4
906
V—
— o7l
MOTOR

M20004002502




¢ C
4 FROM POWER g +VDC
SUPPLY
%
CLOSE ? CONTROLLER
- < OPENY o sare
DIRECTIONAL | off 5 |SELECTOR |9
OUTPUT | SWITCH
GATE CLOSE 956 (o
oe POWER
s < MONITOR
954
§
DELAY i
GENERATOR BATTERY
953 , => CHARGER
950
POWER
= GATE
952
i3
BATTERY /’\
PACK <—
951
Iu ‘
CPEN 2 +VDC
| close | MOTOR DRIVE CIRCUITRY [
U' 957

FIG. 20

MI?000A00250

¥}




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - DESCRIPTION
	Page 25 - DESCRIPTION
	Page 26 - DESCRIPTION
	Page 27 - DESCRIPTION
	Page 28 - DESCRIPTION
	Page 29 - DESCRIPTION
	Page 30 - DESCRIPTION
	Page 31 - DESCRIPTION
	Page 32 - DESCRIPTION
	Page 33 - DESCRIPTION
	Page 34 - DESCRIPTION
	Page 35 - DESCRIPTION
	Page 36 - DESCRIPTION
	Page 37 - DESCRIPTION
	Page 38 - DESCRIPTION
	Page 39 - DESCRIPTION
	Page 40 - DESCRIPTION
	Page 41 - DESCRIPTION
	Page 42 - DESCRIPTION
	Page 43 - DESCRIPTION
	Page 44 - DESCRIPTION
	Page 45 - DESCRIPTION
	Page 46 - DESCRIPTION
	Page 47 - DESCRIPTION
	Page 48 - DESCRIPTION
	Page 49 - DESCRIPTION
	Page 50 - DESCRIPTION
	Page 51 - DESCRIPTION
	Page 52 - DESCRIPTION
	Page 53 - DESCRIPTION
	Page 54 - DESCRIPTION
	Page 55 - DESCRIPTION
	Page 56 - DESCRIPTION
	Page 57 - DESCRIPTION
	Page 58 - DESCRIPTION
	Page 59 - DESCRIPTION
	Page 60 - DESCRIPTION
	Page 61 - DESCRIPTION
	Page 62 - DESCRIPTION
	Page 63 - DESCRIPTION
	Page 64 - DESCRIPTION
	Page 65 - CLAIMS
	Page 66 - CLAIMS
	Page 67 - CLAIMS
	Page 68 - CLAIMS
	Page 69 - CLAIMS
	Page 70 - CLAIMS
	Page 71 - CLAIMS
	Page 72 - CLAIMS
	Page 73 - CLAIMS
	Page 74 - CLAIMS
	Page 75 - CLAIMS
	Page 76 - CLAIMS
	Page 77 - CLAIMS
	Page 78 - CLAIMS
	Page 79 - CLAIMS
	Page 80 - CLAIMS
	Page 81 - CLAIMS
	Page 82 - CLAIMS
	Page 83 - CLAIMS
	Page 84 - CLAIMS
	Page 85 - CLAIMS
	Page 86 - DRAWINGS
	Page 87 - DRAWINGS
	Page 88 - DRAWINGS
	Page 89 - DRAWINGS
	Page 90 - DRAWINGS
	Page 91 - DRAWINGS
	Page 92 - DRAWINGS
	Page 93 - DRAWINGS
	Page 94 - DRAWINGS
	Page 95 - DRAWINGS
	Page 96 - DRAWINGS
	Page 97 - DRAWINGS
	Page 98 - DRAWINGS
	Page 99 - DRAWINGS
	Page 100 - DRAWINGS
	Page 101 - DRAWINGS
	Page 102 - DRAWINGS
	Page 103 - DRAWINGS

