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Znane dotychczas urzadzenia, reagujace
na zmiane napiecia, skladaja sie z prze-
kaznika napigciowego i z réznych przyrza-
déw uruchamianych za posrednictwem te-
go przekaznika.

Znane s3 przekazniki napigciowe réznej
konstrukcji, ktére przy pewnej wartosci
doprowadzanego do nich napiecia, okreslo-
nej przez wymiary. i wzajemne ustawienie
czesci sktadowych, i zwanej ponizej na-
pieciem nominalnym, znajduja sie¢ w sta-
nie spoczynku, natomiast przy odchylaniu
si¢ napigcia od tej wartosci nominalnej
w obie strony, .tj. przy jego wzroscie
1 spadku, sg one uruchomiane w celu do-
konania réznych czynnosci, np. regulowa-
nia, zapisywania, laczenia.

Praktyczfie

rozwiazanie konstrukcji przekaznika na-
pieciowego jest najczesciej takie, ze przy
napieciu .nominalnym ruchoma cze¢$é prze-
kaznika znajduje sie w réwnowadze, bedac
jednoczesnie pod wplywem sily mecha-
nicznej, np. ciezaru lub sily napiecia spre-
zyny, i sily wytworzonej elekirycznie, np.
elektromagnetycznie lub elektrodynamicz-
nie; gdy natomiast napigcie rozrzgdzajace
przekaznikiem = stanie si¢ wigksze Ilub
mniejsze od wartosci nominalnej o pewien
procent, zwany nieczulosciag przekaznika,
to zaczyna przewaza¢ mechaniczna lub
elektrycznie wytworzona sita i przekaznik
zostaje uruchomiony w kierunku odpowia-
dajacym kierunkowi zmiany napiecia, czyli
w jednym kierunku przy wzroscie napie-



cia ponad wartosé nominalna, a w drugim
kierunku — przy spadku napiecia pomnizej
warttosci nominalnej, przy czym wlacza on
odpowiednie kontakty.

Znane sa mnastepnie rézne przyrzady,
rozrzadzane za pomoca przekaznikéw na-
pieciowych tego rodzaju, mp. transformato-
ry stopniowe lub regulatory indukcyjne,
ktore sa uruchomiane wskutek zmiany na-
piecia za posredmictwem kontaktéw, roz-
rzadzanych za pomoca przekaznika napieg-
ciowego, Znane urzadzenia stuzace do re-
gulowania mnapiecia sg zwykle wykonane
tak, ze kontakty przekaznika mapi¢ciowe-
go wlaczaja przyrzad napedowy, np. ele-
ktromagnes lub silnik pomocniczy, w kie-
runku ruchu odpowiadajacym kierunkowi
zmiany napiecia, rozrzadzajacego przekaz-
nikiem, czyli w iédnym - Kierunku przy
wzroscie ftego napigcia ponad wartosé no-
minalna, a w drugim kierunku przy jego
spadku ponizej wartosci nominalnej; wow-
czas w regulatorach o regulacji ciaglej, np.
w regulatorach indukcyjnych, przyrzad na-
pedowy uskutecznia miezbedne przesuniecie
wzglednie obrécenie ruchomej czesci urza-
dzenia regulacyjnego, w regulatorach za$
o regulacji wielostopniowej, np. w trans-
formatorach stopniowych z zaczepami,
przyrzad napedowy uruchomia przyrzad
Yacznikowy, stuzacy do przetaczania po-
szczegblnych stopni transformatora. W wy-
niienionych przypadkach regulatory reagu-
ja na zmiane mapiecia z malym opéznie-
niem, np. z opéZnieniem okoto 1 sekundy.
Jezeli charakter pracy wymaga wickszego
opé6znienia, to pomiedzy przekaznikiem na-
_pieciowym a przyrzadem napedowym prze-
widziany bywa zwykle jeszcze przekaznik
zwloczny, ktéry umozliwia uruchomienie
urzadzenia regulacyjnego tylko w tym
przypadku, gdy spowodowany przez zmia-
ne napiecia impuls trwa dluzej od okre-
su czasu wyznaczanego tym przekaznikiem
zwlocznym.

Reagujace na zmiang napiecia urzadze-

ma, opisane powyzej schematycznie tytu-
tem przykladu, posiadaja duzo wad. Cal-
kowite urzadzenie zawiera szereg poszcze-
golnych przyrzadéw, mianowicie przekaz-
nik mnapieciowy i przekaznik zwloczny
wraz z pomocniczymi kontaktami, przy-
rzgd mapedowy, przyrzad kontaktowy, re-
gulator napiecia itd., wobec czego jest cno
bardzo skomplikowane, a to jest powodem
powstawania uszkodzed, powodujacych
przerwy w pracy. Z drugiej strony duza
liczba poszczegélnych czesci sktadowych
urzadzenia zwigksza koszty produkcji
i montazu jak réwniez zuzycie energii
przez urzadzenie i koszty pracy jego w ta-
kim stopniu, Ze reagujace na zmiane ma-
piecia urzadzenia sa uzZywane obecnie .tyl-
ko w przypadku, gdy sa przeznaczone dla
duzej mocy (co najmniej 50—100 kVA).
Stosowanie catkowicie samoczynnych urza-
dzerh tego rodzaju znamej konstrukcii,
przeznaczonych dla mniejszej mocy, jest
zwigzane z takimi kosztami ich budowy
i pracy, ktére nie wytrzymuja kalkulacji:

Wynalazek usuwa powyzsze wady.
Przedmiotem wynalazku jest reagujgce ma
zmiang napigcia urzadzenie, ktére moze
by¢ przeznaczone dla bardzo nieznacznej
mocy, np, 1 kVA lub mniejszej, wykazuje
przy tym tak mate zuZycie energii, ze mo-
ze ono hie by¢ brane pod uwage, jest na-
stegpnie calkowicie -samoczynne, prostej
konstrukcji, niezawodne w dzialaniu, tanie
w wykonaniu 1 zajmuje malo miejsca.
Wszystkie te zalety moga byé osiagniete
w ten sposéb, ze przekaznik napieciowy,
zaopatrzony w wirnik, ktéry wskutek wza-
jemnego oddzialywania na siebie poszcze-
goélnych czesci urzadzenia lub wskutek kon-
strukcyjnego wykonania jednej lub drugiej
z tych czesci mégl dotychczas dokonywaé
tylko jeden obrét lub przekrecenie o wiel-
kosci rzedu jednego obrotu, jest wykona-
ny tak, ze jego wirnik moze wykonywaé
kilka obrotéw, co jest znane z miemieckich
patentéw nr 433747, nr 557819, nr 571462,



przy czym podlegajacy uruchomieniu prizy-
rzad elekitryczny, np. regulator indukcyjny
lub przyrzad kontaktowy, jest wedlug wy-
nalazku napedzany bezposrednio wirnikiem
tego przekaznika za pomoca odpowiedniej
przektadni mechanicznej. Za pomoca prze-
kladni tej, bedacej przekldadnia redukcyj-
na, moze byé osiggniete dowoine opdznie-
nie w dzialaniu urzadzenia bez potrzeby
stosowania odrebnego przekaznika zwlocz-
nego. Nastepnie moment obrotowy, dziala-
jacy na przyrzad elektryczny podlegajacy
uruchomieniu, moze byé - bez pomocy od-
rebnego urzadzenia napedowego zwiekszo-
ny w zadanym stopniu w celu bezposred-
niego przezwycigzenia przeciwdzialajacego
époru przy unuchomianiu. Zaréwno prze-
kaznik jak i uruchomiany za jego posred-
nictwem przyrzad elekiryczny oraz ewen-
tualnie przekladnia stanowia przy tym od-
rebne jednostki konstrukcyijne, ktére bada
omdwione ponize;j.

Z wymienionych czeéci skladowych
urzadzenia wedtug wynalazku nalezy zwré-
cié¢ przede wszystkim uwage na przekaz-
nik napieciowy, ktérego wirnik jest wpra-
wiany w ruch obrotowy w przypadku
zmiany napiecia przekraczajacej mieczu-
los¢ przekaznika, przy czym przy spadku
napiecia ruch obrotowy odbywa si¢ w jed-
nym kierunku, przy wzroscie za$ mnapigcia
— w drugim kierunku. Znane typy prze-
kaznikéw napigciowych, zblizone do prze-
'kazlmkow, ktore moga Byé¢ uzyte w urza-
dzeniu wedtug wynalazku, zawieraja zwy-
kle harzady mechaniczne, np. sprezyny,
ciezary, wywolujaece momenty obrotowe
okreslonego kierunku i posiadajace takie
wymiary, wzglednie takie wstawienie, ze
wywolane przez. nie momenty obrotowe
przy mapigcgiu nominalnym sa réwnowa-
Zone przez przeciwdzialajace momenty po-
chodzenia elektrycznego; przy wzroscie
napiecia ponad warto$é nominalng prze-
waza moment elektryczny, gpmy spadku
za$ mapiecia ponizej wartosti nominalnej

— moment mechaniczny, okreslajac w ten
sposéb kierunek momentu wypadkowego.
Nalezy wiec przekaznikom tym, zgodnie
z caloksztaltem urzadzemia, nadaé¢ ksztalt
taki, aby ome mogly wykonywaé kilka
obrotéow, poniewaz przy ograniczonym
przekrecaniu tylko o pewien kat ograni-
czona jest réwniez i ich praca, ktéra ma-
ja wykonaé; eistnieje jednak nadal jedna
wada tych mnajprostszych, nadajacych sie
jednak do urzadzenia wedtug wynalazku
przekaznikéw, nawet po osiggnieciu mozli-
woséci dokonywania przez nie kilku gbro-
tow, polegajaca mianowicie na tym, ze czu-
tosé ich jest ograniczona. W tych przekaz-
nikach bowiem moment elektryczny zmie-
nia sig, szczegblnie przy nieznacznych
zmianach napiecia, réwniez tylko w nie-
znacznym stopniu, niedostatecznym ze
wzgledu na wystepujace tarcia miedzy
czesciami poruszajacymi sie wizgledem
siebie, jak réwmiez ze wzgledu na site po-
trzebng do uruchomienia kontaktéw.
Powyzsze wady przekaznikéw napie-
ciowych, wystepujace przy zastosowaniu
ich w urzadzeniu wedlug wymalazku, mo-
ga by¢ usuniete w ten znany sposob, Ze ma
wirnik przekaznika, zamiast jednej wy-
tworzonej elektrycznie i jednej mechanicz-
nej sily skladowej, dzialaja co mnajmniej
dwie sity skladowe, wytworzone elektrycz-
nie w odrebnych obwodach pradu, ktérych
czesci sktadowe i uktady potaczen sa opi-
sane ponizej bardziej szczegolowo. Sily te,
wytworzone za pomoca dwoéch lub kilku

-cewek lub zespoléw cewek, przy mapieciu

rominalnym znajduja si¢ w réwnowadze
pomigdzy - sobg, przy zmianie natomiast
napiecia zmieniaja si¢ w réoznym s.opnit
tak, ze oddzialywanie jednej z tych sil na
wirnik przekaznika przewaza w znacznym
stopniu nad oddzialywaniem drugiej sily
i juz przy mieznacznej zmianie napiecia
powoduje obrécenie wirnika ze stosunkowo
duzym momentem obrotowym. Pod wyra-
zeniem zesp6él cewek rozumie si¢ tu zespol



kilku wspoélpracujacych ze soba cewek.
"W ten sposéb czutosé przekaznika mapie-
ciowego moze byé zwickszona; oprécz te-
go w przekaznikach, kitére sa uruchomiane
za [pomocy tylko sktadowyich elektrycznych
beiz sktadowych mechanicznych, jest rzecza,
mozliwa narzucié¢ wirnikowi wykonywanie
ruchu ciaglego obrotowego i uzyskaé tym
samym zwigkszenie pracy mechanicznej,
wykonywanej przez ten przekaznik.

Przy zastosowaniu tego rodzaju pnze-
kaznika napigciowego mozliwe jest wedtug
wynglazku réwniez bezposrednie mecha-
niczne polaczenie wirnika przekaznika na-
pieciowego z ruchoma czescia regulatora,
za pomocy przekladni, np. zgbatej lub $li-
makowej, dzigki czemu w przypadku zmia-
ny napiecia rozrzadzajacego przekazni-
kiem ruchoma czeéé regulatora jest uru-
chomiana prizez wirnik przekaznika napie-
ciowego. Jezeli to mapiecie osiaga z powro-
tem warto$é nominalna, to zanika réwniez

i moment obrotowy, napedzajacy wirnik

przekaznika napieciowego, i urzadzenie za-

trzymuje si¢. W wielu przypadkach jest -

rzecza korzystng zamiast regulatoréw na-
piecia 0 regulacji ciaglej stosowaé regula-
tory napiecia o regulacji wielostopniowej,
dla uzyskania pewnego opéznienia w. cza-
sie migdzy chwila wystapienia impulsu re-
gulacyjnego a chwilg przetaczenia kontak-
tow. Przy stosowaniu przekaznikow mapie-
ciowych budowy znanej opéznienie powyz-
sze jest osiggane za pomoca jednego lub
kilku przekaznikéw zwlocznych w ten spo-
séb, ze po uptywie pewnego czasu wymie-
nione przekazniki zwloczne uruchomiaja
przyrzad napedowy, np. elektromagnes lub
silnik pomocniczy, ktéry przelacza regula-
tor na nastepny kolejny kontakt odpowied-
nio do kierunku zmiany mapiecia. Przekaz-
nik mapigciowy, polaczony wedlug wyna-
lazku w jedna calosé z przyrzadem kon-
taktowym, uskutecznia i t¢ czynno$é w spo-
s6b uproszczony, gdyz opéznienie powysi-
sze osiaga si¢ dzieki temu, ze przekazaik

napieciowy musi wykonaé pewna liczbe
obrotéw, zanim moze nastapi¢ przelacze-
nie kontaktéw.

Sposéb dziatania urzadzenia jest w iym
przypadku taki, ze przy wystapieniu zmia-
ny napiecia wirnik przekaznika zaczyna sig
obraca¢ w odpowiednim kierunku i po

pewnej liczbie obroléw uruchomia przy-

rzad kontaktowy, p'rzelza‘ozany skokami.
Dzialanie wrzadzenia wedlug wynalazku
odpowiada w tym przypadku dziataniu
znanych urzadzer, sktadajacych si¢ z prze-
kaznika napieciowego, przekaznika zwlocz-
nego, rozrzadzanego przez ten ostatni sil-
nika pomocniczego i odrgbnego przyrzadu
tacznikowego, natomiast przyrzad kontak-
towy w urzadzeniu wedlug wynalazku
lacznie z przekladnia redukcyjng, powo-
dujaca opdznienie dziatania, zastepuje sto-
sowany w urzadzeniach znanych przekaz-
nik zwloczny, silnik pomocniczy oraz pod-
legajacy uruchomieniu odrebny przyrzad
lacznikowy. Korzyséci, osiagniete przez te
oszczednosé, moga byé jeszoze zwiekszo-
ne w ten sposéb, ze przy matej mocy prze-
kaznik i przyrzad kontaktowy, polaczome
w jedna calos$é, sa umieszczone z wielo-
stopniowym regulatorem mnapigcia we
wspolnej oslonie, tak ze cale urzadzenie
zajmuje malo miejsca.

Ponizej wyjasniono na przyktadach
uklady potaczen obwodéw elektrycznych,
stuzacych do wytwarzania elekirycznie sit
sktadowych, skieréwanych przeciwko ,sobie
i dé.ia‘laiqcych na wirnik przekazn’ka na-
pieciowego, oraz miektére szczegoty kon-
strukcyjne urzadzenia wedlug wynalazku.

Na rysunku fig. 1—5 przedstawiaja za-
sadnicze uklady polaczeri obwodéw elek-
trycznych, stuzacych do wytwarzania elek-
trycznie w przekaznikach sit sktadowych,
skierowanych przeciwko sobie, fig. 6—12
natomiast przedstawiaja uklady polaczen
obwodow elektrycznych, wyprowadzone
z zasadniczych ukladéw. potaczeri wedtug
fig. 1—5. Fig, 13—14 przedstawiajg cze--



sci skladowe przyrzadu kontaktowego we-
dtug wynalazku, stosowane w wylaczni-
kach migowych. Fig. 15 przedstawia urza-
dzenie wedjug wynalazku w polaczeniu
z transformatorami do regulowania ma-
piecia.

Skierowane przeciwko sobie sily .skla-
dowe, wytworzone elektrycznie, moga byé
wywolane pradami, napieciami lub stru-
mieniami magnetycznymi, wytworzonymi
elektrycznie w ogélnosci we wspdlnym ob-
wodzie pradu; w przypadku jednak, gdy
sity te sa wywolane pradami, to moga one
takze wystepowaé w dwéch réznych ob-
wodach pradu, w kitérych natezenia pradu
sa zalezne od mapigcia w niejednakowym
stopniu. Ten ostatni przypadek jest przed-
stawiony na fig. 1 w ukladzie, w ktérym
przekaznik napieciowy posiada cewki uru-
chomiajjace @, i a,, z ktérych jedna, np.
cewka a,, jest polaczona szeregowo z dia-
wilsiem f'o mnasyconym rdzeniu zelaznym,
druga natomiast a, jest przylaczona np.
bezposrednio do mnapiecia sieciowego V.
Cewki powinny byé¢ obliczone tak, aby wy-
padkowa przeplywajacych przez nie pra-
déw wzglednie wytworzonych przez nie
strumieni. magnetycznych byta réwna ze-
ru przy napieciu nominalnym, to jest, aby
amperozwoje obu cewek byly sobie réwne,
lecz kierunek posiadaty odwrolny.

Wykonanie rzeczywiste, jak to bedzie
w ogélnych zarysach oméwione dalej, mo-
ze byé¢ dwojakie, zaleznie od tego, czy
kazda z cewek uruchomiajacych a, i a, po-
siada odrebny obwéd magnetyczny, czy tez
obie cewki uruchomiajace naleza do wspél-
nego obwodu magnetycznego, tworzac ze-
spot cewek uruchomiajacych. W pierw-
szym przypadku kazda z cewek uru-
chomiajacych @, i a, ktére moga byé
w danym razie zastapione kilkoma cew-
kami nawinigtymi razem w grupe ce-
wek, wytwarza oddzielnie moment obro-
towy, przy czym wytworzone przez obie
cewki dwa momenty obrotowe dziataja na

wirnik przekaZnika w kierunkach odwrot-
nych. W drugim przypadku obie cewki, na-
lezace dio wspélnego obwodu magneiyczne-
go, nalezy nawinaé i wlaczyé tak, aby. wy-
twarzane przez nie strumienie magnetycz-
ne dzialaly przeciwko sobie. Przy napieciu
nominalnym warto$é zero posiada w przy-
padku pierwszym wypadkowy moment
obrotowy, w drugim za§ — réwmiez i wy-
padkowy strumieni magnetyczny, przy czym
przy wzro$cie napigcia ponad wartosé no-
minalng przewaza oddzialywanie cewki a,
wskutek wplywu diawika o nasyconym
rdzeniu, przy spadku za$ napiecia ponize
nominalnej przewaza oddzialywanie cew-
ki a,, wobec czego wytwarza sie moment
obrotowy odpowiedniego kierunku albo
wskutek dziatania dwéch odrgbnych stru-
mieni magnelycznych, albo tez jednego wy-
padkowego strumienia magnetycznego. Je-
den z dwéch obwodéw pradu, a mianowi-
cie mnie posiadajacy diawika, moze by¢
przylaczony do Zrédta napiecia, ktére przy
zmianie napigcia regulowanego zmienia sig
mniej niz to ostatnie, np. do zaciskéw
transformatora lub autotransformatora
o nasyconym rdzeniu, ktérego uzwojenie
jest przylaczone za posrednictwem pola-
czonego z nim szeregowo opornika do na-
piecia regulowanego. W ukladzie polgczen,
przedstawionym na fig. 1, mozna zwlaszcza
w przypadku pradu statego zastosowaé za-
miast zelaznego rdzenia nasyconego taki
opor rzeczywisty, ktérego opornosé zmie-
nia si¢ w zaleznosci od napiecia, Taka
zmienng opornosé wykazuje mp. rozzarzo-
ny opornik zelazny, ktéry mawet przy nie-
stalym napieciu przepuszcza prad o pra-
wie stalym natezeniu, gdyz jak wiadomo,
warnto§é¢ opornosci rozZarzonego opornika

.zelaznego w pewnych granicach jest

w prizyblizeniu proporcjonalna do przyto-
Zonego napiegcia.

Na fig. 2 przedstawiono uktad potla-
czeni przekaznika napieciowego z dwoma
obwodami pradu, podobny do' ukladu we-



dtug fig. 1, przy, czym jednak dltawik f
o rdzeniu masyconym jest polaczony sze-
regowo 2z kondensatorem c,. Wskutek za-
stosowania tego kondensatora, krzywa za-
leznosci napiecia od natezenia pradu w ob-
wodzie pradu, zawierajacym dlawik o na-
syconym rdzeniu i polaczony z nim szere-
gowo kondensaltor, zostaje na odcinku ro-
boczym splaszczona, wskutek czego nawet
przy malych zmianach napiecia mozliwe
jest otrzymywanie duzych zmian natezenia
pradu i wskutek tego duzej czutosci prze-
kaznika napieciowego. Oprécz ukladu po-

laczeri wedlug fig. 2 kondensator ¢, moze-

byé zastosowany ‘do powyiszego celu na-
turalnie i w innych ukladach polaczen,
w kitérych splaszczenie charakterystyki na-
syconego dlawika zwigksza czulosé prze-
kaznika mnapieciowego. .

Na fig. 3 przedstawiono uklad potaczeri
przekaZnika napieciowego z dwoma obwo-
dami pradu, réwmiez podobny do ukladu
wedlug fig. 1, przy czym jednak cewka
uruchomiajaca a, jest polaczona szerego-
wo z kondensatorem c,, W tym ukladzie
réznica faz pradéw ptynacych w cewkach
uruchomiajaccyh @, i a,, przy nadaniu tym
uzwojeniom oraz kondensatorowi odpo-
wiednich wymiaréw, wynosi prawie 180°,
wskutek czego cewki uruchomiajace a, i a,
musza, byé odwrotnie miz na fig. 1 nawinie-
te w jednym kierunku, a wiec moga byé
zlaczone w jeden zespél cewek urucho-
miajacych, lub moga po prostu stanowié
jedna cewke uruchomiajaca.

Tego rodzaju uklad polaczern przekaz-
nika napieciowego jest przedstawiony na
fig. 4, przy czym cewka uruchomiajaca a
jest polaczona szeregowo z obwodem,
utworzonym z dlawika f o mnasyconym
rdzeniu i z potaczonego z nim réwnolegle
kondensatora ¢, i razem z tym obwodem
wiaczona do linii o napieciu V.

W uktadzie wedlug fig. 4 indukcyjnosé

cewki uruchomiajacej a jest kompensowa-

na pojemnoscia kondensatora ¢. Ma to
miejsce dla tego, ze w tym przypadku
krzywa przebiegu pradu w obwodzie wy-
padkowym w zaleznosci od napiecia V jest
bardziej stroma i wskutek tego przekaznik
napigciowy jest bardziej czuly, gdyz stro-
mosé krzywej przebiegu pradu nie zmmiej-
sza sie wskutek indukcyjnosci cewki a.
Jak uwidoczniono ma rysunku kondensator
kompensacyjny ¢ jest polaczony szerego-
wio z cewlq, uruchomiajaca a, to samo dzia-
tanie moze byé jednak osiagniete rowniez
za pomoca kondensatora, polaczonego z ta
cewka réwnolegle. ’

W ukladach wedtug fig. 1—4 skiero-
wane przeciw sobie sily, wytworzone elek-
trycznie, sa wywolane pradami; do tego
¢clu moga byé jednak uzyte réwniez mna-
piecia lub strumienie magnetyczne.

W ukladzie wedlug fig. 5 z jednym
tylko obwodem wuruchomiajacym jedno
z dwéch wlaczonych przeciwko sobie na-
pie¢ jest regulowanym napieciem sieci V,
a drugie — mapigciem wtérnym transfor-
matora {, w ktérego obwodzie witérnym
znajduje si¢ réwniez cewka uruchomiaja-
ca a przekaznika napigciowego. Uzwojenie
pierwotne transformatora ¢ jest przylaczo-
ne do napigcia regulowanego sieci za po-
srednictwem polaczonego z nim szeregowo
dtawika f, zaopatrzongo w nasycony rdzer
zelazny. Przy zmianie napiecia regulowa-
nego sieci napiecie na zaciskach dlawika f
zmienia si¢ tylko nieznacznie mawet przy
duzych zmianach przeptywajacego przezen
pradu, wobec czego przewazajaca czes¢ tej
zmiany napiecia przypada na transforma-
tor #, ktérego rdzen jest stabo nasycony
i kitérego mapiecie wtérne zmienia si¢ wo-
bec tego w szerokich granicach.

Urzadzenie wedlug uktadu potaczen,
przedstawionego na fig. 5, dziala réwniez
i wtedy, jezeli warunki nasycenia rdze-
nia Aransformatora ¢ i dtawika f beda za-
mienione, to jest jezeli transformator ¢
bedzie wyposazony w nasycony rdzer ze-



lazny i bedzie polaczony szeregowo
z uzwojeniem dlawika o rdzeniu nienasy-
conym lub ze zwyklym oporem rzeczywi-
stym. W tym przypadku przy zmianie ma-
piecia sieci wtoérne napiecie 'transformato-
ra zmienia sie tylko mieznacznie, a wiec
zn6w odpowiedni prad réznicowy przeply-
wa przez cewke uruchomiajaca a. Dziala-
nie jest ljeszcze silniejsze, jezeli zastoso-
waé¢ znany uklad, w ktérym zaréwno nie-
nasycony, jak i nasycony ndzed zelazny
stanowia rdzenie transformatoréw, ktérych
uzwojenia wtérne sa wlaczone przeciwko
gobie, a cewka uruchomiajaca przekaznika
napieciowego jest wlaczona w obwod tych
uzwojer. W tym przypadku przy zmianie
napiecia regulowanego napigcie na zaci-
skach jednego transformatora zmienia sie
w wigkszym stopniw niz na zaciskach dru-
giego, wskutek czego osiaga .sie zwickszo-
ng czuloéé przekaznika napieciowego. Za-
miast transformatora z dwoma uzwojenia-
mi moze byé réwniez zastosowany auto-
transformator. Prad wypadkowy moze byé
16wni¢z otrzymany w ten sposob, ze dla
cewki uruchomiajacej a utworzony zostaje
obwéd pradu z dwéch cewek wzbudzanych
za pomoca dwoch strumieni magnetycz-
nych o réznych kierunkach, zaleznych od
napiecia regulowanego, lecz zmieniajacych
si¢ w rognym stopniu wraz z jego zmiana.
Jak widaé z fig. 5 mozna to osiagnaé np.
w len sposob, ze rowniez i dlawik [ zo-
staje uksztaltowany jako transformator,
a obwod pradu, zawierajacy cewke urucho-
miajaca a i wtorne uzwojenie transforma-
tora ¢, jest wlaczony, zamiast do regulo-
wanego mnapiecia, do zaciskéw wtérnego
uzwojenia zastepujgcego dtawik f transfor-
mattora w ten sposob, Ze napiecia dwdéch
uzwojen wtoérnych sa skierowane . przeciw-
ko sobie.

Uktady polaczen, przedstawione na fig.
1—5 i umozliwiajace otrzymywanie co malj-
mnijej dwoch sil skladowych wytworzonych
elektrycznie, skierowanych przeciw sobie,

moga byé naturalnie traktowane tylko ja-
ko przyklad, poniewaz sily te moga byé
na ogol uzyskane réowniez za pomoca ta-
kich obwodéw pradu, z kitérych co naj-
mniej jeden posiada charakterystyke, ‘to
jest krzywa zaleznodci napiecia od nateze-
nia pradu, odbiegajacgq od charakterystyk
innych obwodéw, np. jeden obwéd posia-
da charakterystyke liniowa, drugi za$ cha-
rakiterystke nieliniowa, lub tez obydwa ob-
wody posiadajg charakterystyki nieliniowe,
lecz rozniace si¢ migdzy soba. Obwody pra-
du z charakterystyka liniowa mcga byé
uiworzone przy zastosowaniu opornikéw,
wykazujacych opornoéé rzeczywista, induk-
cyjng lub pojemnosciowa o wartosci stalej.
Obwody pradu o charakterystyce nielinio-
wej moga zawieraé wymienione tytulem
przyktadu masycone rdzenie zZelazne, opor-
niki zelazne znajdujace si¢ w stanie roz-
zarzonym,; oporniki z dwutlenku uranu,
lampy zarowe lub w ogélnosci oporniki wy-
kazujace opornoéé rzeczywista, indukcyjna
lub pojemnosciowa o wartosci niestalej.
Przekazniki napieciowe, uruchomiane
za pomocy sit skfadowych, wytwarzanych
w opisany sposob w jednym lub dwach ob-
wodach pradu, moga byé pod wzgl"qwc‘lem
swej budowy podzielone na dwie gtéwne
grupy. Przekazniki mapieciowe, mnalezace
do pierwszej. glownej grupy, posiadaja
dwie cewki uruchomiajace, jak to bylo po-
dane w przykladzie wedtug fig. 1, lub dwa
zespoly cewek, sktadajace si¢ z dwoch
wspélnie nawinietych cewek. Kazda cewka
w pierwszym przypadku wzglednie kazdy
zespét cewek w drugim przypadku wytwa-
rza mechaniczny moment obrotowy, nieza-
lezny od drugiego i wraz ze zmiana na-
piecia regulowanego zmieniajacy si¢ w nie-
jednakowym stopniu, przy czym wypad-
kowa tych momentéw obrotowych, dziala-
jaca ma wirnik przekaznika napieciowego,
posiada przy napigciu nominalnym war-
tos¢ réowna zeru, - przy odchyleniu mnato-
miast napigcia od wartosci nominalnej wy-



padkowa ta przyjmuje okreslona wartosé,
rézng od zera, oraz kierunek zalezny od
kierunku zmiany napiecia.
glowna grupa przekaznikow odznacza sie
wiéc dwoma wytwarzanymi oddzielnie mo-
mentami obrotowymi. W przekaznikach,
ktére naleza do drugiej grupy gltéwnej,
cewki uruchomiajace, stanowiagce jeden ze-
spol, sg natomiast umieszczone tak, ze wy-
wieraja na wirnik prizekaznika tylko je-
den moment obrotowy; moment iten, réw-
ny zeru przy wartosci nominalnej napie-
cia regulowanego, jest proporcjonalny do
wielkosci zmiany tego mapigcia i posiada
kierunek odpowiadajacy kierunkowi jego
zmiany. Ta grupa gléwna odznacza sig
wigc tylko jednym momentem obrotowym
i rézni sig od grupy pierwszej tym, ze
w przekaznikach napigciowych do niej na-
lezacych przy napieciu mominalnym nie

dziata zadna sila, ktéra glownie wskutek -

istnienia ftarcia miedzy poruszajacymi sie
wzgledem siebie czesciami przekaznika na-
pieciowego moglaby wywieraé¢ szkodliwy
wplyw na czulosé tego przekaznika przy
rozruchu. '

Jako przekazniki napigciowe moga byé
zastdsowane, przyrzady wykopane tak jak
liczniki pradu stalego, posiadajace jedno
uzwojenie nieruchome (uzwojenie stojana),
jedno uzwojenie mogace sie obracaé (uzwo-
jenie wirnika) oraz komutator, lub moga
byé zastosowane w ogéle przyrzady posia-
dajace stojan i wirnik zaopatrzone w uzwo-
jenia.,

Moga byé¢ réwniez stosowane. przyrza-
dy typu Ferrarisa'a mianowicie przyrzady
wykonane tak, jak znany licznik ampero-
godzin z tarcza Ferrarisa, w ktérym w ce-
lu wywolania ruchu obrotowego obwéd
magnetyczny cewki unuchomiajacej wy-
wiera na tarcz¢ moment obrotowy za po-
srednictwem zamknietego pierscienia, ota-
czajgcego w sposéb znany czesé strumie-
nia magnetycznego cewki uruchomiajacej,

Ta pierwsza.

przenikajacego przez tarcze. Poza tym mo-

ga by¢ stosowane réwniez przyrgady, wy-

konane tak, jak znany licznik watogodzin
typu Ferrarisa, w ktérym na stojanie prze-
wi-d'zﬂiéme‘ s3 dwie cewki uruchomiajace,
ktére moga by¢ umieszczone tak, jak cew-
ka napigciowa oraz cewka pradowa licz-
nika.

Cewki stojana i wirnika np. w prze-
kaznikach wykonanych tak, jak liczniki
komutatorowe, wytwarzajace wspélnie mo-
menit obrotowy, wzglednie same ‘tylko cew-

ki stojana (np. w przekaznikach, wykona-

nych tak jak liczniki Ferrarisa lub silniki
ze =zwartym - wirnikiem) moga byé we
wszystkich powyzszych uktadach okreslone
jako zespét cewek uruchomiajacych. Kaz-
dy poszczegdlny zespdt cewek uruchomia-
jacych sluzy wi¢c tylko do wytworzenia
momentu obrotowego, dzialajacego w. okre-
$lonym miejscu. Wszelkie przekazniki, po-
siawdal;ape uklady polaczeri mogace wyiwa-
rza¢ moment obrotowy, moga byé poréw-
nywane, podobnie jak wspomniane powy-
zej przyrzady typu Ferrarisa, z licznika-
mi amjperogodzin wzglednie licznikamiwa-
ttogodzin, w zaleznosci od tego, czy oby-
dwie cewki zespotu cewek wzglednie ze
wspélnie nawinietych cewek utworzone
grupy cewek, tworzace zespél cewek uru-
chomiajacych, czy tez jedna tylko z tych
cewek lub grup cewek jest poddana dzia-
taniu, zaleznemu od zmiany napiecia re-
gulowanego, rozrzadzajacego przekazni-
kiem, przy czym w ostatnim przypadku
druga jest przylaczona do mnapiecia robo-
czego lub tez do takiego mapigcia, ktére
przy zmianach napiecia roboczego zmienia
si¢ samo tylko w nieznacznym stopniu.
W przekaznikach, wykonanych tak jak
liczniki amperogodzin Ferrarisa wzglednie
jak silniki pradu zmiennego z- wirnikiem
zwartym, jedna z cewek wzglednie grup
cewek, tworzacych zespét cewek i umie-
szazonych w czesci stalej przekaznika, jest
zwarta.



Wykorzystujac uklady potaoczer, opisa-
ne w zwigzku z fig. 1—5 mozna otrzymaé
bardzo liczne postacie ukladéw polaczen
przekaznikéw napigeciowych wedtug wyna-
lazku; niektére charakterystyczne uktady
sg przedstawione mna fig. 6—12. Na figu-
rach ‘tych V oznacza napigcie regulowane,
rozrzadzajace przekaznikiem, f — dlawik
z rdzeniem nasyconym, s — przekaznik
napigciowy (np. wykonany tak, jak licznik
z tarcza Ferrarisa), a,, a, wzglednie a —
cewki uruchomiajace jednego rodzaju, np.
umieszczone w przekazniku jak cewki pra-
dowe licznika, b,, b, i b — cewki urucho-
miajace innego rodzaju, np. umieszczone
w przekazniku jak cewki napieciowe licz-
nika, ¢, ¢, i ¢ — kondensaliory, znane juz
z fig. 1—5 i z odnoszacej sie do nich cze-
éci ‘opisu; na fig. 9 }; oznacza dlawik.

. Przedstawiony na fig. 6 uklad potaczen
‘przekaznika, zaopatrzonego w tarczg Fer-
rarisa, posiada dwa zespoly cewek uru-
chomiajacych, utworzone przez cewki a,
i b, oraz a, i b,. Cewki kazdego zespolu sa
polaczone szeregowo, przy czym w celu
wytworzenia momentéw obrotowych za-
rowno do wcewki b, jak i b, przylaczony
jest rownolegle kondensator c. Przeciw-
dziatajace sobie sily skladowe sa -wytwa-
rzane, zgodnie z zasadniczym ukladem we-
dtug fig. 1, w dwéch obwodach pradu
w tten sposob, ze zespél a,, b, jest przyla-
czony do mapiecia regulowanego poprzez
dlawik f z nasyconym rdzeniem, zespé6l na-
tomiast a,, b, jest przylaczony do tego na-
piecia bezposrednio. W ften' sposéb do kaz-
dego obwodu pradu nalezy odrebny. nie-
zalezny od drugiego zespol cewek urucho-
miajacych, przy czym zespoly te oddzia-
tywaja na wspélny wal lub wspélny wir-
nik, wywolujac momenty obrotowe prze-
ciwnych kierunkéw.

Uklad polaczer przekaznika, przedsta-
wiony na fig. 7, wyprowadza sie réwniez
z zasadniczego ukladu na fig. 1; w celu
otrzymania momentu obrotowego.uklad ten

précz cewek uruchomiajacych @, i @, wy-
twarzajacych przeciwdzialajace sobie sity
sktadowe, jebt zaopatrzony réwniez w cew-
ke uruchomiajaca b oraz w nalezacy do
niej dtawik f, oraz kondensator ¢, wyréw-
nywajjace przesunigcie fazy.

Przekaznik mnapigciowy, posiadajacy
uklad potaczen wevdlgg fig. 7, moze dzia-
ta¢ w sposéb dwojaki. Jezeli cewki uru-
chomiajace a, i a, nie sa nawinigte jedna
na drugiej, czyli posiadajg oddzielne ob-
wody magnetyczne, to wywieraja one lacz-
nie z cewka, ewentualnie z grupa cewek b
dwa momenty obrolowe ma'wirnik, czyli
stnieje tu wlasciwie uklad zawierajacy
dwa zespoly cewek uruchomiajgcych, przy
czym cewka uruchomiajgca b jest wspolna
dla obu zespotéw, tak ze jeden zespot jest

‘utworzony iz cewek a, i b, drugdi zas z ce-

wek a, i b. Sposéb dziatania przekaznika
jest w tym przypadku podobny do sposo-
bu dziatania przekaznika, posiadajacego
uktad polaczen wad}ru-g fig. 6. Jezeli jed-
nak cewki uruchomiajace a, i a. posiada-
ja. wspolny obwod magnetyczny, czyli sa
nawini¢te jedna na drugiej, to w tym ob-
wodzie magnetycznym dziata wypadkowa
amperozwojow tych cewek, tak ze pomi-
mo isinienia odrebnych obwodéw pradu,
wytwarzajacych przeciwdzialajace. sobie
sily sktadowe, na wirnik przekaznika od-
dzialywa tylko jeden mechaniczny moment
obrotowy, wskutek czego uklad ten moze
byé¢ rozpatrywany jako uklad o jednym
tylko zespole  cewek = uruchomiajacych,
w kiérym jedna cewka uruchomiajaca mo-

ze by¢ zastapiona grupa-cewek a, i a,,

druga zas cewka — cewka b. W tym przy-
padku przy wartosci nominalnej mapiecia
regulowanego przekaznik. napigciowy nie
wytwarza zadnego momentu obrotowego;
gdy natomiast napigcie regulowane wzro-
$niie lub obnizy sie w stosunku do warto-
$ci nominalnej, to w przypadku pierwszym
przewazaja amperozwoje cewki @, a .w
przypadku drugim — amperozwoje cew-



ki @,, wytwarzajac wskutek tego lacznie
z cewka b moment obrotowy, ktérego kie-
runek zalezy od kierunku kazdorazowej
zmiany mnapigcia.

Ze wzgledu na to, Ze napiecie na za-
ciskach dtawika f z nasyconym rdzeniem
z'eilawzmym zmienia si¢ w mniejszym stop-
niu niZz napigcie reguluwane V, cewka a,
moze byé przylaczona mie do tego mnapie-
cia, lecz do zaciskow dlawika f, jak to
uwidoczniono w ukiadzie polaczen na fig. 8.
Poza tym wszystko, co bylo powiedziane
w stosunku do ukladu potaczer wedlug
fig. 7, odnosi si¢ Téwniez do ukladu po-
taczern wedlug fig. 8.

To samo dotyczy réwniez ukladu po-
taczen wedtug fig. 9, z ta tylko zmiana, ze
cewka a, jest przylaczona do mapiecia re-
gulowanego V nie bezposrednio, lecz za
posrednictwem polaczonego z nia w sze-
reg kondensatora c,, wobec czego sposéb
dziatania przekaznika napigciowego, posia-
dajacego uktad polaczen wedlug fig. 9,
jest podobny do dzialania przekaznika na-
pieciowego, posiadajacego uktad zasadni-
czy wedlug fig. 3. Odpowiednio do tego
zaréwno, uklad polaczen wedlug fig. 8 jak
i uklad polaczern wedtug fig. 9 moga _po-
siadaé¢ albo odrebne obwody magnetyczne
dla cewek a, i @, (uktad o dwéch zespo-
tach cewek uruchomiajacych), albo iez je-
den wspélny obwéd magnetyczny (ukltad
z jednym tylko zespolem cewek urucho-
miajacych).

W  przeciwieristwie do poprzednich
ukladéw polaczen fig. 10—12 przedsta-
wiaja wylacznie uklady potaczen z jed-
nym zespolem cewek uruchomiajacych.

Uktad polaczen przedstawiony na
fig. 10 jest oparty na ftej samej zasadzie
co i uklad zasadniczy wedlug fig. 5.
W przekainiku, posiadajacym .ten ukfad
polaczen, jako zespél cewek uruchomia-
jacych dzialalja ma wirnik przekazZnika
cewki a i b. Cewka a znajduje si¢ w przy-

taczonym do mnapigcia - regulowanego V

wtérnym obwodzie pradu transformatora f,
kitérego uzwojenie pierwotne jest przyla-
czone rowniez do napigcia regulowanego V
za posrednictwem polaczonego z nig sze-
regowo dtawika f o nasyconym rdzeniu ze-
laznym. Napigcie wtérne transformatora ¢
przeciwdiziatla napieciu regulowanemu V
i réwnowazy si¢ z nim, gdy ono osiaga
wartosé¢ nominalng. Jezeli napigcie regu-
lowane V zmienia sig, to wskutek stanu
nasycenia rdzenia dlawika f réwnowaga
ustaje i w cewce a plynie prad, odpowia-
dajacy wielkosci zmiany napigcia, ktéry
lgcznie z pradem plynacym w cewce na-
pieciowej b wywoluje moment obrotowy.
Z cewka a moze byé polgczony szeregowo
kondensator ¢, stuzacy do nastawiania
przesunigcia fazowego, przy czym konden-
sator ften, podobnie jak i w innych przy-
padkach stuzacych do tego samego celu,
posiada pojemno$é dobrana tak, ze uzy-
skuje si¢ catkowita kompensacje induk-
cyjnoéci w obwodzie, w ktérym wskutek
tego plyniz maksymalny prad bez prze-
suniecia fazowego, co umozliwia wytwo-
rzenie silnego momentu obrotowego. Wy-
mieniony kondensator moze rowniez po-

- siadaé¢ pojemnosé tak dobrama, ze powo-
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duje przekompensowanie.

Uktady potaczen, przedstawione na fig.
11 i 12, sa oparte na tej samej zasadzie
co i uklad polaczen zasadniczy, przedsta-
wiony ma fig. 4; cewka uruchomiajaca_a
jest wiec zasilana w tym ukladzie pola-
czeni pradem wypadkowym obwodu réwno-
leglego, utworzonego z dlawika f o masy-
conym rdzeniu zelaznym, i kondensato-
ra c,, przy czym zespol cewek uruchomia-
jacych a i b wytwarza moment obrotowy.
Do tego celu potrzebne jest réwniez -od-

powiednie przesunigcie fazowe miedzy pra-

dami w cewkach uruchomiajacych a i b,
ktére moze byé osiagniete za pomoca kon-
densatora ¢, polaczonego réwnolegle
z cewka, a, jak uwidoczniono na fig. 11, lub
szeregowo, jak uwidoczniono na fig. 12.



W tym ostatnim przypadku kondensator
ten jest analogiczny do kondensatora we-
dtug fig. 4.

Oprécz przyktadéw uktadéw polaczen,
przedstawionych na fig. 10—12, moga byé
stosowane naturalnie w sposéb analogiczny
réowniez i wspomniane poprzednio inne
znane uklady polaczen dla.jednej lub obu
cewek zespolu cewek uruchomiajacych,
a wiec np. potaczenie transformatora, pra-
cujacego przy nasyceniu szeregowo z dla-
wikiem o nienasyconym rdzeniu, lub pota-
czenie szeregowe ‘ransformatoréow, z kto-
rych jeden pracuje przy nasyceniu, a dru-
gi przy nienasyceniu, nastepnie zastosowa-
nie mostka Wheatstone'a, posiadajacego
dlawik o rdzeniu nasyconym i diawik
- 0 rdzeniu nienasyconym, i wreszcie zasto-
sowanie opornika Zelaznego, bedacego
w stanie rozzarzonym, przy czym opornik
ten moze byé zastosowany lacznie ze zwy-
klym opornikiem bezindukcyjnym, uzytym
zamiast dlawika z nasyconym rdzeniem
zelaznym. .

W dotychczas rozpatrzonych ukiadach
polaczen przyjmowano, ze sieé jest jedno-
fazowa. W przypadku sieci wielofazowej
zaréwno ‘w konstrukcji jak i w pracy urza-
dzenia mozna osiagnaé pewne korzysci
wskutek tego, ze zamiast sztucznego wy-
twarzania przesunigcia faz do wytworze-
nia momentu obrotowego wykorzystywane
sa bedace do dyspozycji rézne fazy, co
pozwala na uniknigcie stosowania specjal-
nych przyrzadéw do przesuniecia fazy,
mianowicie dlawikéw i kondensatorow,

Czutosé przekaznika w urzadzeniu we-
dlug wynalazku zalezy od tego, w jakim
stopniu zmieniaja si¢ przeciwdzialajgce
sobie sily sktadowe, w zwiazku z czym
byla juz wspomniana waznosé zastosowa-
nia kondensatoréw o odpowiedniej pojem-
nosci, polaczonych szeregowo lub réwno-
legle z cewkami uruchomiajacymi. Jezeli
obwody pradéw uruchomiajacych zawiera-
ja dlawki o nasyconym rdzeniu zelaznym
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lub transformatory pracujace przy nasyce-
niu, to dla zwigkiszenia czulosci jest rze-
cza miezbedna, aby charakterysiyka zalez-
noéci napiecia od pradu dlawika o rdze-
niu nasyconym lub transformatora pracu-
jacego przy nasyceniu, zastosowanych
w urzadzeniu, posiadata w zakresie pra-
cy itych przyrzadéw przebieg mozliwie pta-
ski, aby malej zmianie napigcia odpowia-
data duza zmiana pradu magnesujacego.
Aby zados$é uczynié¢ temu warunkowi, ob-

" wod magnetyczny, o ile to mozliwe, nie

pewinien zawieraé¢ szczeliny powietrznej,
lub tez tylko szczeling tak mala, kitérej
mozna nie braé pod uwage. Charaktery-
styka dlawika lub transformatora, pracu-
jacych przy mnienasyconym rdzeniu 2e“1a‘z;
nym, musi byé mnatomiast wigcej zblizona
do liniowej w celu uzyskania proporcjo-
nalnosci pomiedzy napieciem i pradem,
wobec czego obwod magnetyczny tych
przyrzadéw  otrzymuje szczeling po-
wietrzna.

W zasadniczych ukiadach polaczer we-
diug fig. 1—5, jak réwniez w uktadach
polaczen wedlug fig. 6—12 przewidziany
jest w kazdym przypadku odrebnv dtawik
o masyconym rdzeniu. W przypadkach,
w ktorych diawik ten jest polaczony bez-
posrednio szeregowo z cewka uruchomia-
jaca (fig. 1—3, 6—7 oraz 9), konstrukcja
przekaznika moze byé uproszczona w ten
sposob, ze cewka uruchomiajata, ktora
zwykle jest laczona szeregowo z dlawi-
kiem, mp. cewka a, na fig. 1, posiada ob-
wo6d magnetyczny z rdzeniem zelaznym,
nasyconym przy napigciu nominalnym, wo-
bec czego przy nadaniu tej cewce odpo-
wiednich wymiaréw moze odpas¢ odrebny
dlawik f o rdzeniu nasyconym. A

Aby w przekazniku wedlug wynalazku
mozna bylo przy napieciu nominalnym sci-
§le zrownowazyé ze soba sily skltadowe,
dzialajace przeciwko sobie, powinno sig
posiadaé¢ moznosé regulowania co najmniej
jednej z 'tych sil skladowych. Jezeli za-



stosowane sa dwa zespoly cewek urucho-
miajgcych, z ktérych kazdy wytwarza od-
dzielny moment obrotowy, np, dwa ze-
spoly elektromagneséw lub dwie oddziel-
ne cewki na ramionach rdzenia zelaznego
jednego elektromagnesu, to momenty obro-
towe moga byé regulowane w dowolny
znahy sposob, miezaleznie od siebie.

W innych przypadkach regulowanie
moze byé uskufeczniane za pomoca bocz-
nika, zastosowanego w i'/a,kimkotlwi-e«k z ob-
wodéw, np. przez zbocznikowanie jednej
cewki uruchomiajacej lub przez zboczni-
kowanie jednego z polaczonych ze sobg
szeregowo dlawikéw o rdzeniu nasyconym
i o rdzeniu nienasyconym, wzglednie przez
zbocznikowanie transformatoréw lub ewen-
tualnie zastosowanych kondensatoréw. Re-
gulagja ta moze byé raz na zawsze wyko-
nana przy wzofcowaniu przyrzadu, moze
by¢ ona jednak réwniez wykonana tak, aby
narzgd regulujacy, umieszczony w latwo
dosiepnym miejscu, mégt byé nastawiany
w razie potrzeby i aby w ten sposéb war-
to$¢ nominalna napigcia regulowanego mo-
gla byé zmieniana w pewnych granicach.

W dotychczas rozpatrzonych przypad-
kach napiecie regulowane posiadalo stala
warto$¢ nominalna, okreslona przez wy-
miary poszczegélnych czesci skladowych
przekazZnika' oraz przez ich wzajemne roz-
stawienie. W niektérych jednak.przypad-
kach moze by¢ pozadana zmiana wartosci
nominalnej mapigcia regulowanego w za-
leznosci od obcigzenia pewnych obwodéw
pradu, przy czym moze byé brany pod
uwage wzrost napiecia przy obciazeniu lub
ewentualnie i spadek napiecia przy obcia-
zeniu. To wymaganie moze byé osiagniete
wedlug wynalazku dwojako, mianowicie al-
bo przez zastosowanie odrebnych przekaz-
nikéw o dzialaniu zaleznym od obciazenia,
kitére oddzialywujgc na okreslone czesci
mechanizmu przekaznika napieciowego
zmieniaja warto$¢ nominalng mapiecia re-
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gulowanego w zaleznosci od obciazenia, al-
bo tez w ten sposéb, Ze na jednej lub kil-
ku cewkach uruchomiajacych przekaznika
napigciowego zastosowane sa cewki po-
mocnicze, przez k'ltére przeplywa prad
o natezeniu zaleznym od obcigzenia.
Poniewaz obwody ‘pradéw uruchomia-
jacych przekaznika zawieraja dlawiki
i kondensatory, czyli przyrzady, ktérych
cpornosé¢ indukcyjna wzglednie opornosé
pojemnosciowa zalezy od czestotiiwosci,
przeto réwniez i wartosé nominalna na-
pigcia regulowanego zalezy w malym stop-
niu od czestotliwosci. Jezeli pozadany jest
przekaznik, regulujacy napiecie miezalez-.
nie od zmian czestotliwoséci, to przy zmia-
nie czestotliwosci moze byé wywarty od-
powiedni moment obrotowy na wirnik prze-
kaznika albo za pomoca oddzielnego zespo-
lu cewek uruchomiajacych, albo tez za
pomocg cewek pomocniczych, umieszczo-
nych na zastosowanych juz zespolach ce-
wek. Urzadzenia reagujace na zmiane na-
piecia, znamienne wedlug wynalazku bez-
posrednim polaczeniem przekaznika napie-
ciowego z regulatorem indukcyjnym, moga
byé¢ . zgodnie z powyzszym zaopatrzonme
w przekaznik, uskuteczniajacy wzrost na-
piecia przy obcigzeniu' i kompensujacy
wplyw wywierany przez zmiane czestotli-
wosci. Nalezy przy tym stosowaé takie re-
gulatory indukcyjne, ktére nie wywieraja
sit ma przekaznik napieciowy zaleznie od
wystepujacego obciazenia, wzglednie w kto-
rych to oddziatywanie sil jest zréwnowa-
zone ltak, ze nie wywiera wplywu mna ten
przekaznik. Wtasciwos¢ te posiada np.
urzadzenie regulacyjne, skladajace sig
z dwoéch regulatoréw indukcyjnych, wy-
wierajacych za posrednictwem przekladni
na wspdlny wal momenty obrotewe o od-
wrotnych kierunkach. W. innych przypad-
kach wskazane jest usunigcie dzialania na
przekaznik napigciowy sit pochodzaccyh od
regulatora indukcyjnego, np. przez wla-
czenie samohamownego zespolu $limako-



wego w przekladnie redukcyjna, najlepiej
w poblizu regulatora indukcyjnego.

Przekaznik napieciowy wedlug wyna-
lazku w wiekszosci przypadkéw w prak-
tyce nie powinien natychmiast oddzialy-
waé na kazda nieznaczna zmiane napiecia,
to znaczy musi pracowaé¢ z pewna nieczu-
toscia. W tym celu przekaznik napigciowy
moze byé zaopa'lrzony w takie znane urza-
dzenie (np. w przypadku wirnika w po-
staci tarczy Ferrarisa tarcza ma otworki
lub zostaje zaopatrzona w kawateczki ma-
{erialu magnetycznego), kiére nie pozwala
na rozruch przekaznika przed osiagnie-
ciem okreslonego momentu obrotowego.
Przekaznik napieciowy moze byé zastoso-
wany do zapisywania zmian napiecia, prze-
kraczajacych pewna granicg, liczac od war-
tosci nominalnej napigcia. W tym przy-
padku moment rozruchowy przekaznika
moze byé ograniczony réwniez za pomoca
sprezyny, wlgczonej pomiedzy wirnik a be-
ben zapisujacy, przy czym wirnik jest
w stanie napiaé t¢ sprezyne tylko wtedy,
gdy moment obrotowy przekracza pewna
wartos¢.

Sposéb dziatania urzadzenia wedlug
wynalazku, reagujgcego na zmiang napig-
cia i zaopatrzonego w przyrzad kon'takto-
wy, polega w zasadzie na tym, ze wsku-
tek zmiany napigcia, przekraczajacej nie-
czulo$¢ przekaznika, tarcza jego zaczyna
sie obracaé, a po wykonaniu pewnej liczby
obrotéw, kitérej odpowiada pewien okres
czasu, ' zostaje uruchomiony i sam przy-
rzad kontak'towy. Przyrzad kontaktowy mo-
ze by¢ wykonany réwniez i tak, ze przy
dalszym obracaniu si¢ tarczy przekaznika
ma miejsce zwarcie dalszych kontaktow
przyrzadu kontaktowego, po czym po pe-
wnej liczbie obrotéw tarczy przekaznika
przebieg taczeniowy powfarza sie, .albo tez
po pewnej liczbie obrotéw ‘tarczy prze-
kaznika przyrzad kontaktowy dochodzi do
polozenia kraricowego.

Urzadzenie wedtug wynalazku, reagu-
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jace na zmiane napiecia, moze byé réwniez
wykonane i tak, Ze po zwarciu pierwszych
kontaktéw przyrzadu kontaktowego wirnik:
przekaznika moze obracaé sie nadal tylko
wtedy, jezeli oddzialywajacy na niego mo-
ment obrotowy jest wigkszy od momentu
przy zwarciu pierwszych kontaktéw przy-
rzadu kontaktowego. Osiaga si¢ 'to np. za
pomoca, sprezyny, napinanej wskutek obra-
cenia sie tarczy przekaznika.

Jak juz bylo wspomniane, urzadzenie
wedlug wynalazky, reagujace na zmiang
napigcia, nadaje si¢ do bezposrednicgo wy-
twarzania wigkszego oddzialywania sit juz
przy malych zmianach napiecia, nie zuzy-
wajac przy tym duzo enmergii i nie zajmu-
jac duzo miejsca, nie bedac wiec kosztow-
nym; nadaje sie wiec eno do uruchomia-
nia kontaktéw przy wlaczaniu stosunkowo
znacznego pradu. W przypadku jednak
jeszcze wiekszych natezen pradow jest rze-
cza celowa postaraé si¢ o to, aby prze-
biegi laczeniowe, mianéwicie zaré6wno wila-
czanie jak i wylgczanie, mogly byé¢ doko-
nywane momentalnie, do czego potrzebny
jest przyrzad, ktéry staly ruch obrotowy
wirnika przétkaini!ka' napieciowego; zmniej-
szony za pomoca przekladni, mégiby wy-
korzysta¢ po pewnej liczbie obrotéw do
momentalnego wlaczania i wylaczania kon-
taktow. Moze to byé osiagniegte np. za po-
moca przyrzadu przedstawionego na fig.
13—14, w ktérym litera d oznacza tarcze

.wirujaca, mapedzajaca wal pomocniczy l

za posrednictwem przedstawionej schema-
tycznie przekladni. Dookola pomocniczego
watlu [, na ktérym zaklinowana jest tarcza
rozrzadcza g,, obraca sie luzno tarcza uze-
biona h,, zaopalirzona w wystepy czotowe n
i polaczona sztywno z cylindrem rorzad-
czym h, zaopatrzonym w keiuki i stuzagcym
do rozrzadzania kontaktami k. Osadzona
swobodnie na pomocniczym wale [ tarcza h,
oraz zaklinowana na tym wale ftarcza g,
sa przedstawione w widoku bocznym na
tig. 14 lacznie z -zapadka i, zaopatrzona



w dwa trzpienie p, i p;. Zapadka ta, wsku-
tek umieszczenia wystepéw na obwodzie
tarczy rozrzadczej g,, po pewnej liczbie
obrotéw tarczy d zostaje za pomoca zakli-
nowanej tarczy rozrzadczej g, przesunmiegta
ze swego polozenia ryglujacego, wskutek
czego trzpienn p, zapadki i zwalnia osa-
dzona luzno na wale tarcze h, i polaczony
z nig cylinder kciukowy h, trzpien zas p,
zapadki stluzy do tego, aby w podany
w dalszym ciagu sposob wspélpracowad
z wystepami czolowymi n luznej tarczy h,.
Obrét luzno osadzonej tarczy h, po zwol-
nieniu jej przez zapadke i odbywa si¢ na
skutek tego, -ze podczas ryglujacego poto-
zenia zapadki i, to znaczy dopéki zapad-
ka ‘'ta nie zaczepiala o tarcze h,, tarcza
rozrzadcza g, obeécila sie w stosunku do
tarczy 'hl i jednoczesnie napiela sprezyne
spiralng r, laczaca te dwie tarcze i napie-
ta juz ewentualnie poprzednio. "W chwili
wigc, gdy ktorykolwiek wystep zaklinowa-
nej tarczy rozrzadczej g, odsuwa zapad-
ke i, sprezyna spiralna r jest juz mapieta
i luzno osadzona tarcza h, przeskakuje
wskutek tego w nowe polozenie, okreslone
przez trzpien p, zapadki i oraz przez kté-
rykolwiek z wystepéw czotowych n tar-
czy h,. Przy dalszym obracaniu sie zakli-
nowanej tarczy rozrzagdczej g, zapadka i
wraz ze swym ‘trzpieniem p, odchyla sig
z powrotem do zetkniecia si¢ z obwodem
zasadniczym tarczy rozrzadczej g, i ryglu-
je luzno osadzona tarcze.h,. W przypadku
jeszcze dalszego obracania sie tarzy roz-
rzadczej g, opisany przebieg powtarza sie.
Powyzej podane odnosi si¢ do kciukowego
cylindra rozrzadczego o kilku polozeniach
rozrzadczych, za pomoca ktérego wigc
przy dalszym obracaniu si¢ tarczy d po
pewnej liczbie obrotéw tej tarczy moga byé
kazdorazowo uskuteczniane ponownie dal-
sze momentalne laczenia. Podczas tych la-
czent migowych moze byé uruchomiana jed-
na para lub kilka par kontakitow k. W przy-
kiadzie, przedstawionym ma rysunku, trzy

pary kontaktéw, umieszczone obok siebie,
moga byé otwierane lub zamykane w opi-
sany sposob wskutek ‘tego, ze kciukowy
cylinder rozrzadczy h, odpowiednio do
swego wykonania, $ciska te pary kontak-
tow lub je rozsuwa,

W przedstawionym na rysunku przy-
ktadzie trzpieri p,, zapadki i ma spelniaé¢
dwa zadania: z jednej strony trzpien p,
wspotdziala z tarcza rozrzadcza g, i roz-
rzadza wskutek tego ruchem zapadki i,
z drugiej za$ strony ogranicza obrét luzno
osadzonej tarczy h,, uderzajac o boki wy-
cigé¢ w tej tarczy. W odmianie wykonania
przewidziane sa dwie oddzielne czesci za-
padki i, ktéra wtedy posiada odrebne na-
rzady do wspéltdziatania z tarcza g, oraz

" odrebne narzady do wspétdziatania z luz-
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no osadzona tarcza h,. Tarcza rozrzad-.
cza g, moze byé woéwczas zaopatrzona
w wyciecia, zapewniajace przyrzadowi
zdolnoé¢ do pracy nawet w przypadku
drgan i wstrzaséw, pochodzacych z ze-
wnatrz.

Jezeli przyrzad przedstawiony na fig.
13—14 zmieni¢ tak, aby tarcze luzna i za-
klinowana byty polaczone ze soba za po-
moca sprezyny, dajacej si¢ mapinaé przy
ruchu tarcz w obu kierunkach, wéwczas
przyrzad ten méglby dziala¢ w obu kle-
runkach. Sprezyna spiralna r, laczaca luz-
na i zaklinowana tarcze, moze by¢ ewen-
tualnie wykorzystana réowniez do wytwa-
rzania momentu obrotowego, przeciwdzia-
lajacego rozruchowi przyrzadu ponizej
granicy czutosci, jezeli wielkos¢ tego mo-
mentu obrotowego zostala obrana tak, ze
do napiecia sprezyny potrzebny jest wiek-
szy moment obrotowy, niz moment wytwa-
rzany przez dopuszczalng zmianeg mapigcia
ponizej granicy czutosci. W tym przypad-
ku zaleca si¢ wykonaé przekladni¢ pomig-
dzy obrotowsq tarcza d przekaznika a keciu-
kowym cylindrem rozrzadczym, bez posre-
dniego wlaczenia przekladni slimakowey,
wylacznie za pomoca czolowych i stozko-



wych kot zgbatych, poniewaz przy nape-
dzie slimakowym wskutek zlego wspél-
czynnika sprawnosci traci sie znaczna czesé
momentu obrotowego, bedacego do dyspo-
zycji, co odbija sie bardzo ujemnie na czu-
tosci i doktadnoéci pracy przyrzadu.

W celu nastawiania czulosci urzadze-
- nia stosuje si¢ odpowiedni zespél dwdch
przekaznikow wedlug wynalazku, wykona-
nych tak, aby wykazywaly mata czutosé
napieciows, a wiec mogacych wywieraé
znaczng, sile uruchomiajaca; przy tym od-
cinki nieczulosci, na ktérych przestrzeni
w poszczegdlnych przekaznikach zespolu
nie moze ‘jeszcze nastapié¢ rozruch wskutek
ich malej czulosci, bedac rozpatrywane
w zaleznosci od napigcia rozrzadzajacego
przekaznikami, sa tak przesuniete np.
wskutek wzajemnego przesunigcia ich na-
pie¢ nominalnych, ze posiadaja wspdlng
zachodzaca na siebie czeéé. Jest jasne, ze
jak tylko napiecie rozrzadzajace przekaz-
nikami wychodzi poza granice wspolnej
zachodzacej na siebie czesci omawianych
odcinkéw nieczutosci, jeden z tych dwéch
przekaznikéw zostaje uruchomiony, i to

ze znaczng sila, zalezna od stopnia nieczu-

toséci przekaznika.

W zespole, utworzonym wedlug wyna-
lazku z dwéch przekaznikéow, sita oddzia-
tywania jest okreslona nieczutoscia po-
szczegolnych przekaznikéw; nieczulosé na-
tomiast zespotu, mogaca by¢ zredukowana
do dowolnie matej wartosci bez zwicksze-
nia kosztéw lub strat przez nadanie odpo-
wiednich wymiaréw poszczegélnym cze-
$ciom urzadzenia, jest okreslona wielkoscia
zachodzacych na siebie czesci dwéch od-
cinkéw nieczulosci, wobec czego moga byé
wytwarzane urzadzenia, ktére poczynajac
od pewnej okreslonej granicy sg bardzo
czule i moga oddziatywaé z duza sila.

Przy masowym wytwarzaniu przyrzady
kontaktowe wedtug wynalazku mnalezy wy-
twarzaé z jednakowa liczbg par kontak-
téw. Za pomoca poprzednio omawianego

zespotu dwéch przekaznikéw osiggalna
liczba par kontaktéw w urzadzeniu moze
byé zdwojona.

Mozna réwniez zastosowaé zespot pew-
rej liczby przekaznikéw, z ktérych kazdy
jest zaopatrzony w przyrzad kontaktowy,
przy czym jednak zwykle tylko jeden
przekaznik znajduje si¢ pod napieciem.
Jezeli przekaznik znajdujacy sie pod na-
pieciem osigga swe potozenie kraricowe, to
przylacza on kolejny najblizszy przekaznik
do napiecia rozrzadczego, przy czym ten
ostatni przekaznik po opuszczeniu swego
wyjsciowego polozenia odlacza napiecie od
‘przekaznika poprzedniego. Takie urzadze-
nie moze byé stosowane np. do regulowa-
nia napiecia pradnic, do czego wymaga sig
znacznie wigkszej liczby par kontaktow,
niz do regulowania napiecia transformato-
row.

We wszystkich tych przypadkach, w
ktérych przekazniki lub zespoly. przekaz-
nikow wedlug wynalazku sa stosowane do

- wielostopniowej regulacji napiecia, czulosé¢

przekaznikéw powinna byé w ten spcséb
dobrana wzglednie nastawiona, aby urza-
dzenie moglo byé uruchomione tylko przy
réznicy napigcia wigkszej od polowy réz-
nicy mapiecia pomiedzy dwoma stopniami
napigcia wielostopniowego regulatora. W
przeciwnym razie mogloby sie zdarzyé, ze
przyrzad do regulowania napiecia, w przy-
padku zbyt duzej czutosci, laczylby oscy-
lujac tam i z powrotem pomiedzy dwoma
stopniami, powodujac zbyteczne i szkodli-
we wahania napigcia oraz wigksze zuzycie
przyrzadu.

Jako najwazniejsze przyready, do kté-
rych mozna zastosowaé urzadzenie z prze-
kazpikami wedlug wynalazku, moga by¢
wymienione transformatory z regulacja na-
piecia, zaopatrzone «w zaczepy, nastepnie
autotransformatory i dzielniki napiecia, za-
opatrzone w zaczepy i uksztaltowane jako
regulatory napiecia. Poniewaz urzadzenie
wedlug wynalazku jest prostej konstruk-



cji i calkowicie samoczynne, wiec moze
byé w najszerszym zakresie stosowane do
utrzymywania na stalym poziomie mapie-
cia w miejscach zuzycia pradu do-celow
o$wietleniowych (w mieszkaniach lub do-
mach). W ostatnim przypadku urzadzenie
to moze byé stosowane réwniez do ewen-
tualnego obmizenia napigcia o$wietleniowe-
go (np. w wykonaniu jako autotransfor-
mator  z zaczepami dla 220/110 lub
110/35 V). W instalacjach wigkszej mocy,
w ktérych jest regulowane napigcie, szcze-
golnie korzystnie jest stosowaé do urza-
dzern wedlug wynalazku takie transforma-
tory z regulacja mnapiecia, kitére oprocz
uzwojen pradowych i napieciowych posia-
daja jeszcze uzwojenia pomocnicze, i W
ktérych przelaczanie z jednego stopnia na
drugi odbywa si¢ wylacznie w tych uzwo-
jeniach pomocniczych. Przyklad uktadu
polaczen takiego urzadzenia jest przedsta-
wiony ma fig, 15, na ktérej czworokat R,
przedstawiony linia przerywana, oznacza
przekaznik napieciowy i przyrzad kontak-
towy. W tym czworokacie oznaczone s3
tylko zaciski stuzace do doprowadzenia
rapiecia V, rozrzadzajacego przekazni-
kiem, nastepnie kontakty 1, 2, 3, 4, 5 oraz
wspolpracujace z nimi kontakty 1', 2, 3,
4', 5'; inne czeéci konstrukcyijne przekaz-
nika i przyrzadu kontakiowego nie s3 uwi-
docznione, poniewaz moga byé takie same,
jak w kitérymkolwiek z opisanych poprzed-
nio uktadéw polaczeri. Przyrzad kontakto-
wy wlacza zaczepy dwéch wspétpracuia-
cych ze soba transformatoréw z rdzeniam
zelaznymi E, i E,, z ktorych rdzen E, jes!
zaopatrzany w uzwojenie pradowe F,,
rdzeri za§ E, — w uzwojenie napieciowe S,,
przy czym obydwa rdzenie posiadaja po-
za tym jeszcze oddzielne uzwojenia po-
mocnicze G, i G,. Na zaciskach L L istnie-
je napiecie nieregulowane, na zaciskach
za§ L, L — regulowane. -Zaciski napiecia V,
rozrzadzajacego przekaznikiem, sa przyla-
czone do napiecia regulowanego L L,.

Wskutek przytaczenia uzwojenia napie-
ciowego S, do przewodéw L, L, w rdzeniu
zelaznym E, powstaje strumieri magne-
tyczny, ktéry odpowiada napieciu regulo-
wanemu, i ktéry wzbudza napigcie w uzwo-
jeniu pomocniczym G, Za pomoca zaci-
skow wzglednie zaczepow I, II, 111, IV, V
napigcie to jest podzielone na réwne stop-

-nie i jest przylaczone do zaciskéw u i v
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uzwojenia pomocniczego G,, wskutek cze-
go w rdzeniu zelaznym E, otrzymuje sig
dajgcy sie regulowaé strumieri magnetycz-
ny, a odpowiednio do tego w uzwojeniu
pradowym F, — dajace sie regulowaé na-
pigcie. W polozeniu srodkowym przyrzadu
kontaktowego zwarte s kontakty 3—3',
dzi¢ki czemu zwarte zostaje uzwojenie po-
mocnicze G, i wobec tego w uzwojeniu F,
nie zostaje wzbudzone dodatkowe napie-
cie, to znaczy regulacja nie odbywa sie.
Jezeli zewrzeé kontakty 1, I', to w ndze-
niu E, powstaje strumiern magnetyczny tej
samej wielkosci i tego samego kierunku
jak i w rdzeniu E,, i to jest kraricowe po-
lozenie regulatora przy regulacji w gore;
przy zwarciu matomiast kontaktéw 5—5'
powstaje strumieri magnetyczny tej samej
wielkosci, lecz w odwrotnym kierunku, i 'to
jest kraricowe polozenie regulatora przy
regulacji w dét. Zwarcie kontaktow 2—2'
lub 4—¢' daje stopnie posrednie regulacii.

Powyzej opisane urzadzenie z dwoma
wspolpracujacymi ze soba transformatora-
mi. zaopatrzonymi w uzwojenia pomocni-
cze, ze wzgledu mna wielkos¢ przyrzadu
kontaktowego, szczegélnie przy wiekszych
mocach, przedstawia pewne korzysci w sto-
sunku do regulatoréw napiecia zaopatrzo-
nych w zaczepy. W ostatnio bowiem wy-
mienionych regulatorach napiecia, zaopa-
trzonych w zaczepy, priyrzad kontaktowy
musi wlaczaé przy pe-ln‘ym natezeniu pra-
du roboczego, ktére szczegélnie w przy-
padku malych napigé moze byé znaczne.
W przeciwieristwie do tego napigcie po-
mocnicze obwodu pradu moze byé obrane



dowolnie, to znaczy moze posiadaé taka
najwyssza wartosé, przy ktérej przyrzad
kontaktowy moze jeszcze wylaczaé z za-
chowaniem catkowitego bezpieczeristwa
pracy.

W zas.osowaniu do transformatoréw do
regulacji mapiecia przyrzad kontaktowy
moze posiadaé taka konstrukcje, ze pod-
czas wlaczania migowego, uskutecznianego
po okreslonej liczbie obrotéw wirnika prze-
kaznika, styk wlaczonej dotychczas pary
kontak'tow lub kilku par kontaktéow zostaje
momenttdlnie przerwany i bezposrednio po
tej przerwie zostaje wlaczona inna para
kontaktéw lub inne pary kontaktéw.
W przypadku wlaczenia oporu przejscio-
wego, kolejnosé laczenia migowego moze
byé np. taka, ze podczas jednego laczenia
migowego kazda mastepujaca kolejno para
kontaktéw wzglednie nastepujace kolejno
pary kontaktéow zostaja wlaczone przed
wylaczeniem par kontaktéw poprzednich.
Pierwsze rozwiazanie moze byé zastoso-
wane do urzadzen z wielostopniowa regu-
lacja napiecia, zaopatrzonych w pomocni-
czy obwéd pradu, drugie zas — ‘do tych
urzadzen, nie zaopatrzonych w pomocniczy
obwéd pradu.

W przypadku sieci wielofazowej napie-
cie moze by¢ regulowane za pomoca wispdl-
nego wielofazowego transformatora regula-
cyjnego, ktérego zaczepy sa wlaczane urza-
dzeniem wedtug wynalazku, uruchomianym
jednym z regulowanym napie¢ fazowych;
jezeli jednak napigcia poszczegélnych faz
réznia, si¢ migdzy sobg, moga byé zasto-
sowane odrebne jednofazowe transforma-
tory regulacyjme, wskutek czego staje sig
mozliwe samoczynne regulowanie niezalez-
nie od siebie napigé poszczegélnych faz.

Zastrzezenja patentowe.

1. Urzadzenie, reagujace na zmiane
napiecia, ktére ma byé utrzymywane na
stalym poziomie, zawierajace przekaznik

napigciowy z wirnikiem, na ktéry wywiera-
ja dziatanie co najmnej dwie sity sktado-
we, wytworzone elektrycznie i przy napie-
ciu nominalnym réwnowazace si¢ wzajem-
nie, przy zmianie za$§ tego napiecia zmie-
niajace si¢ w réznym stopniu wzgledem
siebie, powodujac ciaglty ruch obrotowy te-
go wirnika, oraz zawierajace uruchomiany
tym wirnikiem przyrzad stuzacy do regu-
lowania napiecia, np. regulator indukcyjny
lub przyrzad kontaktowy transformatora
regulacyjnego, znamienne tym, ze w celu
uruchomiania tego przyrzadu jest on pola-
czony z wirnikiem przekaznika bezposred-
nio za pomocg mechanicznej przektadni
redukcyjne;j.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zawie-
rajace regulator do regulacji napiecia w
sposéb ciagly, np. regulator indukcyjny,
znamienne tym, ze mechaniczna przeklad-
nia redukcyjna jest uksztaltowana jako sa-
mohamowany zespél s$limakowy, =~ dzieki
ozemu usuniete jest calkowicie lub -‘cze-
$ciowo oddzialywanie na wirnik przekaz-
nika sil mechanicznych, zaleinie od ob-
ciazenia regulatora.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2,
w kitérym na wirnik przekaznika dzialaja
dwie sity skladowe, znamienne tym, ze do
wytworzenia tych sil posiada oddzielne
cewki uruchamiajgce wzglednie zespotly
cewek uruchomiajacych; wlaczone do
dwéch obwodéw elektrycznych, z ktérych
jeden jest przylaczony do napigcia regulo-
wanego w szereg z dlawikiem o nasyconym
rdzeniu zelaznym, drugi za$ jest przyla-
czony do napigcia regulowanego lub do
rapiecia zmieniajgcego sie¢ w mniejszym
stopniu od napiecia regulowanego.

4. Urzadzenie ‘wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienne tym, ze <do -wytworzenia sit
sktadowych, dzialajgéych na wirnik prze-
kaznika, posiada cewke uruchomiajaca
wzglednie cewki uruchomiajace, wlaczone
do wspélnego. obwodu, przylaczonego do
napigcia regulowanego w szereg z dlawi-
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kiem o nasyconym rdzeniu zelaznym,
zbocznikowanym kondensatorem.

5. Urzadzenie wedlug =zastrz. 1—4,
w kiitorym przekaznik napieciowy’ jest za-
opatrzony w komutator oraz w uzwojony
wirnik, dzigki czemu ruch obrotowy wirni-
ka uzyskuje si¢ przez dzialanie pradu ply-
nacego przez uzwojenie stojana przekaz-
nika na prad plynacy w uzwojeniu wirni-
ka, znamienne tym, Ze uzwojenie stojana
przekaznika jest przytaczone do napiecia
uzaleznionego od zmiany napigcia regulo-
wanego, uzwojenie za§ wirnika — do mna-
piecia regulowanego.

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 3 i 5,
w kitérym na wirnik przekaznika dziataja
dwie sity skladowe, wytworzone cewkami
uruchomiajacymi lub zespotami cewek uru-
chomiajacych znamienne tym, ze cewki te
wzglednie zespoly cewek sa tak urhieszczo-
ne w przekazniku, ze sily skladowe przez
nie wytworzone dzialaja na wirnik prze-
kaznika niezaleznie jedna od drugiej w po-
staci dwoch przeciwdzialajacych sobie mo-
mentéw obrotowych.

7. Urzadzenie wedlug =zastrz. 3—®6,
znamienne tym, e w szereg z cewka
wzglednie w szereg z cewkami uruchomia-
jacymi wiaczony jest kondensator dobra-
ny lak, aby otrzymaé czesciowa, catkowi-
ia lub z nadmiarem kompensacj¢ induk-
cyjnosci przekaznika napieciowego lub po-
szczegolnych cewek uruchomiajgcych.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 3—7,
zawierajace w obwodzie wzglednie w ob-
wodach pradu uruchomiajacego przekaz-
n'k napigciowy, transformatory lub dtawi-
ki z rdzeniami zelaznymi, znamienne tym,
ze rdzen zelazny ktéregokolwiek z trans-
formatoréw lub dlawikéw jest zaopatrzo-
ny w bocznik magnetyczny, dajacy sie na-
stawiaé w celu regulacji wartosci nominal-
nej napiecia regulowanego.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 i 4,
z przyrzadem kontaktowym uruchomianym
przekaznikiem, znamienne tym, ze przy-
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rzad kontaktowy jest zaopatrzony w wat
pomocniczy, olbralcany~ réwnomiernie wir-
nikiem przekaznika napieciowégo za po-
Stednictwem wlaczonej przekladni i usku-
teczniajacy .migowe wtaczanie wzglednie
otwieranie kontaktéw.

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 9, zna-
mienne tym, ze przyrzad kontaktowy, uru-
chomiany wirnikiem przekaznika napiecio-
wego za po$rednictwem przekladni i wa-
tu pomocniczego (1), sklada se¢ z tarczy
rozrzadczej (g,), zaopatrzonej w marzady
zderzakowe, np. w wystepy na obwodzie,
i zamocowanej, mnp. przez zaklinowanie,
na wale pomocniczym (1), z tarczy uzebio-
nej (h,), osadzonej luzno na wale pomoc-
niczym (1) i zaopatrzonej w wystepy czo-

fowe (n), z cylindra rozrzadczego (h), za-

opatrzonego w mnarzady zderzakowe, mp.
w keiuki, polaczonego sztywno z larcza
uzebiona (h,) i stuzacego do rozrzadzania
wieloma kontaktami (&), nastepnie z wy-
chylnej zapadki (i), zaopatrzonej w dwa
{rzpienie {p,, p.), z ktérych jeden (p,)
wspotdziata z mnarzadami zderzakowymi
obu tarcz, np. z wystepami lub zebami,
drugi natomiast (p,) — z wystepami (n)
tarczy (h,), przy czym tarcza rozrzadcza
(8.) i tarcza uzebiona (h,) sa polaczone
ze soba za pomoca sprezyny (r), napina-
nej uprzednio wskutek ruchu obrotowego
wirnika przekaznika, a tarcze (g, i h,), za-
padka (i) i wystepy wzglednie trzpienie
(n, p.'i p,) satak uksztaltowane i umie-
szczone, iz po zwolnieniu zapadki wzgled-
nie trzpieni do czasu osiagniecia przez nie
nowego polozenia ryglujacego cylinder
kciukowy jest w stanie wykonaé pod dzia-
laniem napietej sprezyny tylko czesciowy
obrét, odpowiadajacy okreslonemu przesu-
niegciu katowemu, przy czym podczas tego
ruchu obrotowego kciuki cylindra momen-
talnie zwieraja wzglednie otwieraja kon-
takty (k) (fig. 13 i 14).

11, Urzadzenje wedltug zastrz. 10, zna-
mienne tym, Zze sprezyna (r) jest uksztal-



{owana tak, iz daje sie mapinaé przy ruchu
tarcz (g, i h;) w obydwu kierunkach.

12. Urzadzenie wedlug zastrz. 10 i 11,
znamienne tym, ze przektadnia redukcyj-
na pomiedzy wirnikiem przekaznika na-
pieciowego i walem pomocniczym (1) jest
wykonana tylko z két zgbatych czolowych
i stozkowych.

13. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—12,
znamienne tym, ze posiada narzad, wy-
wierajacy na wal przekaznika moment
obrotowy, przeciwdzialajacy rozruchowi
przekaznika i uniemozliwiajacy rozruch
wirnika ponizej pewnej, dajacej si¢ ewen-

tvalnie nastawiaé, wartosci napedowego
momentu obrotowego.

14, Urzadzenie wedlug zastrz 10—13,
znamienne tym, Ze sprezyna umieszczona
pomiedzy rozrzadcza i luzna tarcza posia-
da takie wymiary, iz moze byé napieta tyl-
ko za pomoca momentu obrotowego, prze-
kraczajacego nastawiona granice czultosci:
przekaznika.

Gamz & Co. Elektrizitats-,
Maschinen, Waggon und
Schiffbau A. G

Zastgpca: inz, J. Wyganowski

rzecznik patentowy
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